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犘狉狅犮犲狊狊犲狊狅犳犛犲犪狊狅狀犪犾犉狉狅狕犲狀犛狅犻犾犉狉犲犲狕犻狀犵狋犺犪狑犻狀犵犪狀犱

犐犿狆犪犮狋狅狀犛狀狅狑犿犲犾狋犚狌狀狅犳犳犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪

ＸＩＡｘｉｎｇ
１，２，ＬＩＵＺｈｉｈｕｉ１

，２，３，４，ＬＵ Ｗｅｎｊｕｎ
１，２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００４６，犆犺犻狀犪；

２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犗犪狊犻狊犈犮狅犾狅犵狔，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００４６，犆犺犻狀犪；

３．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００４６，犆犺犻狀犪；４．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆犲狀狋犲狉

犳狅狉犇犲狊犲狉狋犃犳犳犪犻狉狊犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犛狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犻狀犃狉犻犱犪狀犱犛犲犿犻犪狉犻犱犔犪狀犱狊，犝狉狌犿狇犻８３００４６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｆｒｅｅｚｉｎｇｔｈａｗｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａｏｆ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｓｏｉｌｄｅｐｔｈ ｗｉｔｈｅａｃｈｌａｙｅｒｉｎＪｕｎｔａｎｇＬａｋｅＢａｓｉｎｏｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｓｌｏｐｅｏｆＴｉａｎｓｈａｎ

Ｍｏｕｎｔａｉｎｓｉｎｓｅａｓｏｎａｌｆｒｏｚｅｎｓｏｉｌａｒｅａｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍ２０１３ｔｏ２０１４．Ｂｏｔｈｆｒｅｅｚｉｎｇａｎｄｔｈａｗｉｎｇ

ｐｒｏｃｅｓｓｗｉｔｈｉｎｓｅａｓｏｎａｌｆｒｏｚｅｎｓｏｉｌｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｙｅｒｓｏｎｔｈｅｓｎｏｗｍｅｌｔｒｕｎｏｆｆｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓ

ｏｆｆｒｅｅｚｉｎｇａｎｄｔｈａｗｉｎｇｐｅｒｍａｆｒｏｓｔｄｅｐｔｈｃｈａｎｇｅｄ，ａｎｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｅｅｚｉｎｇａｎｄｔｈａｗｉｎｇｒａｔｅ

ｗａｓｎｏｔａｓｕｂｊｅｃｔ；ｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｓｕｂｊｅｃｔｔｏｃｈａｎｇｅ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｉｎｓｕｒｆａｃｅ１０ｃｍｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ；ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｒｏｕｎｄｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｉｎ１０ｃｍａｂｏｖｅｓｎｏｗｓｕｒｆａｃｅａｎｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｉｎ１０ｃｍｄｅｐｔｈｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｉｎ２０１３（犚＝０．９２４），ａｎｄ

２０１４（犚＝０．９０８）．Ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｄａｔａｏｆ２０１３ａｎｄ２０１４，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｅａｓｏｎａｌｆｒｏｚｅｎｓｏｉｌｓｕｒｆｅｒｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｐｌａｙｅｄｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｒｏｌｅｉｎｗａｔｅｒｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｎｄｕｎｄｅｒ

ｇｒｏｕｎｄ，ｉｎｔｈｅｍｅａｎｔｉｍｅ，ｔｈｅｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｈａｄｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｓｅａｓｏｎａｌｆｒｅｅｚｉｎｇｔｈａｗｉｎｇ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ａｎｄｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｓｎｏｗｍｅｌｔｆｌｏｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｆａｃｔｏｒｓ．Ｓｏｓｔｕｄｙｏｎｆｒｅｅｚｉｎｇａｎｄｔｈａｗｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｅａｓｏｎａｌｆｒｏｚｅｎｓｏｉｌａｎｄｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｎｓｎｏｗｍｅｌｔｒｕｎｏｆｆｈａｓｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｆｏｒｅｃａｓｔｓｎｏｗｍｅｌｔｆｌｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒ

ｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｓｐｒｉｎｇｓｎｏｗｍｅｌｔｆｌｏｏｄｉｎｔｈｅＪｕｎｔａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｅａｓｏｎａｌｆｒｏｚｅｎｓｏｉｌ；ｆｒｅｅｚｉｎｇｔｈａｗｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ；ｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ；ｓｎｏｗｍｅｌｔｒｕｎｏｆｆ
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