
!２３"!２#

２０１６$４%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１６

　

　　!"#$

：２０１５０２０４　　　　　　　%&#$

：２０１５０４１６

　　'()*

：
,-0<Ä

“
�¼´

”
0<×ØCD

“
¢oÛ�âcÂ¸D�æ<'TZ�*+TõK

”（２００７ＢＡＣ２８Ｂ０２）

　　+,-.

：
¥É

（１９８８—），_，µl6òó?

，
NO*+c

，
*+­pH

，
PQRS&`!³ÓZ[\*+

。Ｅｍａｉｌ：ｙｕｅｃｈｅｎ２４＠１６３．ｃｏｍ

¬l�¸3µj�¼}5£�¸ðÚ~wx

� ø

１，２，
Ç|Ï

２，
� �

３，
; �

３

（１．â,!³01p &`!³¨�!³*+X

，
µl6 Ï-"０５００６１；

２．â,!³n1

（
l�

）
&©ªT¨�1p

，
l�１０００８３；３．�hn1 Ûê1p

，
l�１０００８４）

B　;

：
'!cÂ�ÄÀµ¶¹��¢ocÂ¸D\2æ

。
)j'!cÂ�ÄÀµ¶¤¥û£¢oÛ�~!��D

�

。
ü�4oq�

，
W�ãW!³

、
&`

、
±©

、
'!o~Ó{b

，
£,½{b>A,½\ØÙÑ

，
}~6©���

（ＡＨＰ）�ＧＩＳ��Ë¤�\Z�

，
è¢{b��AØ¹ACÏ

，
û&Ç�4o'!cÂ�ÄÀµ¶

，
�è³D�q(

«a

、
(àa

、
_�a��ÄÛ�a

；
q�gY÷!05'!©ªo~Zè��4ocÂ¸D'!sáefij

。
R

(°./cÂÒÕ�?1cÂÒÕ�9?�\a�q¢o'!o~eÇÛÎ

，
q�¼=��¢ocÂ¸DefYD

TV�[�

。

CDE

：
�4

；
cÂ�ÄÀ

；
cÂ¸D

；
6©���

FG@HI

：Ｘ８２６　　　　　JKLMN

：Ａ　　　　　JOPI

：１００５３４０９（２０１６）０２０３１８０５

犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅狀犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犃狆狆犾犻犮犪犫犻犾犻狋狔狅犳犔犪狀犱犻狀犆犺犪狀犵犮犺狌狀犆犻狋狔

犅犪狊犲犱狅狀犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犘犾犪狀狀犻狀犵

ＹＵＥＣｈｅｎ１
，２，ＣＵＩＹａｌｉ２，ＲＡＯＲｏｎｇ

３，ＤＯＮＧＸｉａｎｇ
３

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犎狔犱狉狅犵犲狅犾狅犵狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犌犲狅犾狅犵狔，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，
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ｆａｃｔｏｒｔｈｒｏｕｇｈａｗｅｉｇｈｔｅｄｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｗｅｇｅｔｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎ
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犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ；ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｌａｎｎｉｎｇ；ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ

　　《â,òoW�Ãjó２０１４》
［１］

@Ç

，
-,Cô

¢o\Õ(Zû¹Ä1¢o

。
{8

，
ã��¢o¸D

·ö}~¼¸]AÁÂÀ\¢o¸DßÒ£Ó±�

[¸2­¢Aÿ\¢o¸DßÒ

。
â57²jkè

Î�¼=eÇ

，
WcÂ`§\gÁ�JâE[uBÅ

¢êW

，
õ�/

、
FÝ

、
þ�

、
Êí\>á¢êW:×

。

{8cÝ�d¢oû¨Ê¢oÕ(

，
ªÅcÂÒÕT

?1ÒÕ�9?�

，
­Ö¢oû)ÆÕ(

，
¹-,¢

oûÄ1¢oÕ(Xá¤[£�b®�®\ù

ú

［２３］。
�²}~01\Z�¡�¢o¢�KHI'

!\o~Zè

，
û£¢o¸DefÉí

，
ä¹­ÖÄ

1¢o\Y÷8�

［４７］。

¢o'!cÂ�ÄÀµ¶¹ÖVµ¶¢o'!

o~Zè\¼¸=>áZ�

，
7¢,1L.CD©T

¢Q

，
ò_&HnÕ(

。
¢o'!cÂ�ÄÀµ¶u

�¡cÂ1

、
7²1

、
!1n³´Ë�10\Jg�

Z�

，
¹¼¸W�À\*+Z�

。
³4\¹ªÅ'!

­Õo~\ZèT'!\./tÀ�9Õ¼

，̂
Ï~



\'!ã¾7?sÏ~\2æç,å^./÷D

，
ª

Å?T./�9?�

［８９］。

_`ü�4oq*+£Z

，
(tËö\cÂ�Ä

Àµ¶@A

，
}~6©���

，
¤�ＧＩＳ<'W���

�4o'!o~\cÂÛ�\ÓÓ�a

，
£�4o'

!��cÂ�ÄÀµ¶

，
q�4o¢o¸DefÉã

。

１　-./01%<=AB

１．１　QRSTU

�4oë­lñRâm�luv¡g6âÄ±

4ñJÛ!

，
lm４３°０５′—４５°１５′，n7１２４°１８′—

１２７°０５′。*+aPQ\b�4o8an»(o

、
=

Âo�70)

，
F[.１５８６０ｋｍ２。

Ä>ïF�Áwx

，
�4nÄq(�a

，
�Äq�

ïa

，
!*n½�!

，
!:ÿ(!TñJ�G

。
$ñ¬

qu４．８℃，̈ ½u�３９．５℃，̈ Êu�－３９．８℃。

$ñ¬ï&�５２２～６１５ｍｍ，15ï&�0E$ï

&�\６０％üç

。

Ä!ß�`wx

，
�4'f?Y１２�'s

、３８

�ãs

、６４�'t

、１９０�'¸

，
³ßGT�1DY§

Ì\²»À

。
�4nÄq�|f!v

，
âÄqT'!

v

，
�ÄqTø'!v

，
.nû�]Ó

。

�4±©©ª?/８００Æ¸

，
Úg©ª,�°

。

g![.Ê­E6�E,\ñ¬&ñ

，
nÄ�!¸p

aÚg©ªØH�°

，
�Ä(!ñJaØHq­

。
�

!©ª?４５．３３Áｋｍ２，PQ�1ã�lÄ

，
³©¹

±Oiµ�±n³×�À×µ

，̄
gµµQÊ!

。
8

�

，
U�U¸äY=Ç�1

。

１．２　Z[AØ��|

£*+a(­cÂ�ÄÀµ¶

，
)jPa:./

ÒÕT?1ÒÕ\Ç¬

，
ÕC³!:sá

，
!6¤ï

，

v�

，
½Ã

，
'fsá

，
!³�^

，
ï&�

，
&³

，
!�&

°&À�a

，
Á±©ÆyÀ

，
��

《２０１０$¡g6&©

ªçj

》，《２０１０$¡gÕC$u

》，２０００$

、２００５$�

２０１０$９%３０¦ＮＤＶＩÊj

，
2_7Ý

，
'!cº±

ÓÊj

，
/¤(Á!¦&�1�Î�¢ê�1�Î}

~ＧＩＳ=s��öÇµ�ºæ=���?1=��

。

7ý-��Ú(��

，
(tÇ£*+a./cÂÒÕ

�¢oÕ(wx¨n\{bkqµ¶{b

。

２　IJ&'

２．１　QRXY

4�~­cÂ�ÄÀµ¶\PQZ�Y�¥ＧＩＳ

�

，
ØÙ&I�

，ＡＨＰ�

，
ûÔÓÊ�Ó

。
³â6©�

��

（ＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ，ＡＨＰ）¹¼¸ØH0

1\sÀ���s���Ë¤�\Æ{|µ¶Z

�

［１０］。
ÿ­³o~H]\s�îïÏ®`\Öu²

ÃÊ1W

，
ûüèÆ4A

、
Æÿâ#:¤ïÇÀ\;<

®`ùúýWZ23ö~­cÂ�ÄÀµ¶â

［１１］。

ö~6©���CÏ@AØÙÒÊ

，
­�ç¹Û

þãYÙ�<\@AÒÕ\2æç

，
)j¢�@A

犪犻犼ªµ\ÐÐØH

，
�²£ÒÕâ¢@AAü>#

µ;

，
Ûþ;òÎÏ�á

，
CÏ;òÎÏ�á\ÇÈ

û�犠犻n¨nÇÈ)λｍａｘ，�o~[¸µ;¤¥ô

W�CÏ¢@A\ØÙÒÊ

。

CÏçè

：

犠犻＝∑
狀

犼＝１

（
狀

∏
狀

犼＝１
狋犻槡 犼×犮∑

狀

犻＝１

狀

∏
狀

犼＝１
狋犻槡 犼）×犪犻犼

（犻，犼＝１，２，３，…，狀） （１）

èâ

：狋犻犼———@A犪犻犼ßG\ÎÏû�

。

³©

，
£ê{bØÙÑ��¼�ÀJ�ＣＩ，³ç

èc�

：

ＣＩ＝
（λｍａｘ－狀）
（狀－１）

（２）

èâ

：狀———;òÎÏ<Ê

。

;òÎÏ¹DY¼�ÀT¹DY¿�À

，̂
çè

（３）：

ＣＲ＝
ＣＩ

ＲＩ
（３）

èâ

：ＲＩ———ñ¬¿�¼�À@A

，ＲＩ\ÑTÎÏ\

uÊn>Y�

。

¼ëÜq

，
±ＣＲ≤０．１·

，
;òÎÏ2_»�D

E¼�À¢£

；
±ＣＲ＞０．１·

，
XUÇ\;òÎÏ¹

,»�DE¼�À¢£\

，
®Q��TÅ�&I

。

２．２　>\åæ�H-Õo

ij

《
âh?m?�,¢o¸D�

》
�

《
âh?m?

�,'!Úg�

》
ÓË��¹`£

，
À§\Jâq

：
W�

��TPd{|Ë¤�

、
­~ÀTµ¶a­��ÎË¤

�

，
ã{b(t·öÝ:�Ç*+aI!³¢££./

cÂÒÕn?1cÂÒÕ�Ò

；
:�*+a?s£cÂ

¨�wxÃ�

；
:�*+a:\©ªo~Ã�

［１３］。
(Á

¨Ý:�*+a./cÂÒÕn?1cÂÒÕ�Ò\

{b

，
�G!³

、
&`

、
±©

、
'!�ns

（
a１）。

³â

：
!³s

：
PQ@¢o¸D

、
Û�\2æ©

�

，
)j±!!³¢£n*+Ã�

，
(Á¢o2�!

³

、
!�ó!³

、
&`!³

、
jÃ!³n!³�^Ë�

G¥

，
£¢o!³�Î���ÄÀ�aµ¶

。

&`s

：
PQ@¢o&`ÒÕ

。
)j±!qr

、

&`!³¢£

，
(ÁT¢o&uÒÕË�\ï&

，
µ

�ºæ&Ò�1�Î

，
&³ün&©ª�ÓË�G

¥

，
���ÄÀ�aµ¶

。

±©s

：
PQ@T¢ocÂÒÕË�\¢on³

O�±ÙtÀ

，
�²(Á¢on³O�±Ù®ÈÃ

９１３!２# 　　　　　　¥ÉÓ

：
2­cÂ¸D\�4o'!cÂ�ÄÀµ¶



�

，
Á±©cÂÆyÀ

，
Á

、
±©�1�ÎÓË�G

¥

，
���ÄÀ�aµ¶

。

'!o~s

：
PQ�²(Á£¦'!ÇÈ�ç\

ÔW

，
ôD�'!ÓÓ³�

。
�²£¢on³O�'

!o~Ã�

、
'!cº±ÓË�G¥

，
���ÄÀ�a

µ¶

。

)j¢�{b£./cÂ¨��?1ÒÕ\w

xÃ�

，
)j6©���èê{b� >AØÙÑ

，

èê{b�Ä��q,�Ä

、
2_�Ä

、
H�Ä

、
�

Ä

、
¾N�Ä´Ó

，
>Ñ� q１～５（¦１）。

G１　�¸ðÚ~wx@DL�

`１　�¸ðÚ~@DL��H-

¼Ó@A tÀ�Ó µ¶Ñ 7Ó@A tÀ�Ó µ¶Ñ ØÙ

!³s

{b

v�Hn

，
¼ëv�n­２５％，¢o2�!

³�ÎØH;<

，
�­!³�^æÕa

１ !:sá

»!

、
ºæµ�±

â�

Ê�

¸p

ñJ

、
(!

、
<!

１

２

３

４

５

０．１６２５９２

Yv�

，
v�¼ëq１５％～２５％，¢o2�

!³�ÎË£;<

，
Y�ê!³�^Õc

２ �À

���

í¹�

³´�s

2�

±?�s

１

２

３

４

５

０．１３１３６４

v�H_

，
v�¼ë>­１５％，¢o2�!

³�ÎØH�s

，
Y�ê!³�^Õc

３ v�

＞２５°

１５°～２５°

１０°～１５°

５°～１０°

＜５°

１

２

３

４

５

０．１４３１９６

v�_

，
v�¼ë>­１０％，¢o2�!³

�ÎHÄ

，
UY!³�^

４ 'fsá

¾÷'

�'

»'

f'

T'

１

２

３

４

５

０．１７９５２３

v�ð_

，
¼ë>­５％，¢o2�!³�Î

Ä

，
UY!³�^

５ !³�^

æÕa

�ê

:

１

３

５

０．４１０５２２

&`s

{b

ï&]

，
&©ªAYq­

，
t­&©ªz­

\!a

１ ï&

＜４００ｍｍ

４００～５００ｍｍ

５００～６００ｍｍ

６００～７００ｍｍ

＞７００ｍｍ

１

２

３

４

５

０．１６７７１

ï&Ë£H]

，
&©ªË£q­

，
t­&©

ªØHç­\!a

２ µ�ºæ=�� ０．１９４１９９

ï&Ë£�°

，
&©ªË£�°

，
t­&©

ª��a:

３ &³W�µ¶

Ⅴ

Ⅳ

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

１

２

３

４

５

０．１６４９１５

ï&ØH�°

，
&©ªØH�°

，
t­&©

ªbBa

４ !�&°&À

S°&À

âÓ°&À

V°&À

CV°&À

１

３

４

５

０．２０１９２５

ï&�°

，
±!&©ª�°

，
t­&©ªT

Ua

５ &©ªl±

á}a

ñ:a

l±a

１

３

５

０．２７１２５

０２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"



　　<`１：

¼Ó@A tÀ�Ó µ¶Ñ 7Ó@A tÀ�Ó µ¶Ñ ØÙ

±©s

{b

ë­2_7Ýa:

，
¢ê!a

，
#±Ù

®È]\!a

１ ±Ù�1

)j±Ù�1

、
±Ù®È

sá

、
Úg�1

、
�!�1

、

./(«a�1CÏ

０．２３８９９７

±Ù®ÈzHÊ\!a

，
c©ÆyÀ¼

ë\!a

２ ＮＤＶＩ@Ê

＜０．１３５

０．１３５～０．３２

０．３２～０．４

０．４～０．５３

＞０．５３

１

２

３

４

５

０．１９６６１６

±Ù®Èz¼ë\!a

，
c©ÆyÀâ

Ó\!a

３ Á©Íï!

¢ê

7Ý

»¸Æ§

���J

KE<§

１

２

３

４

５

０．１５１１９３

Á±©(«a�]

，
±Ù®ÈzH½\

!a

，
c©ÆyÀØHÙQ\!a

４ c©ÆyÀ

¼ë!a

âÓ!a

ÙQ!a

１

３

４

０．１９３００８

Á±©(«aKHI

，
±Ù®Èz½\

!a

，
c©ÆyÀÙQ\!a

５ 2_7Ý

Y

:

１

５
０．１９２８７２

'!

o~

s{b

'!cº±ðÊ

，
?s=��ðÊ

，
,

�Ä?so~

１ '!o~

Û�~!

»!

、
U¾÷!

、
ì'!

78~!

�!

g!

１

２

３

４

５

０．３９８６６８

'!cº±HÊ

，
?s=��HÊ

，
,

�Ä?so~

２ ½Ã

＞５００ｍ

４００～５００ｍ

３００～４００ｍ

２００～３００ｍ

＜２００ｍ

１

２

３

４

５

０．２６８３２

'!cº±¼ë

，
?s=��¼ë

，
H

�Ä?so~

３ ?1=�� ０．１９４８８

'!cº±H½

，
?s=��H½

，
Ø

H�Ä?so~

４

'!cº±

＜０．１４

０．１４～０．２７

０．２７～０．４１

０．４１～０．５５

＞０．５５

１

２

３

４

５

０．１３８１３１

'!cº±½

，
?s=��½

，
�Ä?

so~

５

　　ìí¢�{b\µ�Ñ

，
Ûþê{ba6�

。
�

o~ＡｒｃＧＩＳ９．３\´µ���w

，
�²£¢{ba

6\AØ¹A�Ï��cÂ�ÄÀW�µ¶

。

３　()%*+

３．１　5£�¸ðÚ~wx9Dµ@

Î�

，
)j¦１â\４�s{bAØ¹A&Ç'!

cÂ�ÄÀµ¶Ñ犠 ÔWKHq１．４４～４．３９，Á１．４４，

２．８８，３．２４，３．５４，４．３９qW��Ä��ÓAÿ

。
D�q

�ÄÛ�a

、
_�a

，
(àa�(«a４�ÓÓ

。

³â

，１．４４＜犠犻≤２．８８q(«a

：
v�¼ën­

２０％，Y>Õ\./±Ù�³

，
c©ÆyÀHÄ

，
Rc

Â1n©¸(«\a��Ä~k./cÂ(«a

。

２．８８＜犠犻≤３．２４q(àa

：
v�¼ë>­２０％，'

f³!ÕÄ

，
cÂ±ÙHDÅ

，
q&©ªTcÂ¨�

bBa

。３．２４＜犠犻≤３．５４q_�a

：
a:v�¼ë

>­１０％，c©ÆyÀØHê¼

，
t­âºÝa

，
R

cÂ1n'!cÂ¨�a�ô+

，
�ÄÕ(78

、
g

8Ó

。
q?scÂÒÕT./cÂÒÕ\²»!v

。

３．５４＜犠犻≤４．３９q�ÄÛ�a

：
v�¼ë>­５％，

!³¢£HÄ

，
PQq?scÂÒÕ

，
:./±Ùa

:

，
�³Î

，
�Ä~kÛ�~!

。

３．２　5£�¸ðÚ~wx

)jç#'!cÂ�ÄÀµ¶D�Z�

，
�²

１２３!２# 　　　　　　¥ÉÓ

：
2­cÂ¸D\�4o'!cÂ�ÄÀµ¶



Ａｒｃｇｉｓ´µ���w

，
£¢ê{b��´µ¹AC

Ï

，
&Ç�4o'!cÂ�ÄÀµ¶a

（
�a１４）。

ÿ�a１４û¢

：
(«aPQ�1ã�4nõ

、
n

lÄ¹O�*ßG\Ê�¸p!a

，
±Ù®Èz½

，

c©ÆyÀHÄ

，
&©ª�°

，
q!³�^�Õa

。

PQ\b2_7Ý(«a

、
&ª(«a

、
./(«a

\�xa

、
cÂ¾SaÓ

，
q��Û�a

。

(àaPQ�1ã;Lµ�!7±Oi··µ

�±�µQ!v

，
±Ù®ÈzH½

，
c©ÆyÀHÄ

，

&©ªØH�°

。
PQ\bw�csa

、
&ªbB

a

、
./(«a\��a

、
¼ë7Ý~!a

、
ÙQcÂ

!:Ó

，
qì�Û�a

。

_�aPQ�1ã./cÂÒÕ�¢oÛ¶v

，

ñJ!a

，
±ÙPQq7²k©#g�!

，
v�H_

，

!*HÊ

，
?s=��H½

。
q./cÂÒÕT?j

cÂÒÕ\²»!v

。
PQ\bw�csa

、
çHÓ

?T./Û·!v

。

�ÄÛ�aPQ�1ãâ�Ä2nñJ!a

，
¢

o

、
¢êªµ

。
±Ù®ÈzÊ

，
c©ÆyÀÎ

，
P!a

v�H_

，
!³¢£ØH�s

，
?s=�Ã�ð½

，
q

�Ä¢oÕ(\Û�~!

。

o~6©���CÏÇ¢3@A\ØÙÑ

，
�è

¢�@A\ØÙÑvBÅ,½'!sáâ

，
�CÏ

ij�4o'!cÂ�ÄÀµ¶a

，
û&�4oKH

I¢'!cÂ�ÄÀ�a[.nX0\��Ø

。
�

4o'!cÂ�ÄÀ�aD�q(«a

、
(àa

、
_

�a��ÄÛ�a

。
(«a[.q４２６３．６ｋｍ２，(

àaq２７６７．７ｋｍ２，_�a３３９１．５ｋｍ２，�ÄÛ�

a５４３８．１ｋｍ２。³â(«aT(àaqöÄÅ(«

\a:

，
[.FC７０３１．３ｋｍ２，0*+aF[.\

４３．３３％，[ã!acÂH¾S

，
öÄÅµ³�2n?

m\Ù¬(«

，
öè./(«aÓ!Ù¬úÅ8!a

Õ(

，
#L­Õ³Ä¶8Ó

，
ÂÃcÂ¨�ÿÅ!"

。

*+a�Ä?s¨Á\[.q５４３８．１ｋｍ２，/0F

[.\３４．２９％。6§P!a'!cÂ¨�HÄ

，
Ø

H�Ä?s­Õo~

，
ã��¢oÛ�·

，
Ù¬è¢

oÕ(\Ù¬Zûúã�ÄÛ�a

，
�ö)j�ÄÛ

�a\�1��¢o�g1å

。

４　( ,

'!cÂ�ÄÀµ¶4\ã­4T¢oÕ(T

¨�(«ªµ\��

［１３１４］。
q�®[¼��

，
_`e

Ç2­cÂ¸D\'!cÂ�ÄÀµ¶Z�

，
¶ãq

¢o01¸D

、
ïÛ�g\º8¤ï1åef>\8

�

，
N�¢ocÂÒÕE"û)ÆÕ(

。
µ¶¤¥¦

§

，
*+a'!cÂ�ÄÀµ¶ûüHÄ!s�µ¶

Ç¢oÕ(Zû�¨�(«\Ù¬!a

，
q¢o01

¸Def�uTij

。

_`¤�ＧＩＳ<'T6©���

，
£�4o'!

cÂ�ÄÀ��¡µ¶

。
è�4oD�q(«a

、
(

àa

、
_�a��ÄÛ�a

。
j8

，
ã�4o�a¸p

!aöi�(\³./ÇÈ

，
n±Õ(g8

、
Ä¶8

，

kqcÂbBa

，
i�kq�Ûa#ìÛa(«³c

ÂÒÕ

。
ã2nñJa

，
ã�ÄÛ�a�gÛþ?1

ÒÕ

，
Bä��Û�~!

，
(«{!

，
�]Ê÷D\{

!0~

，
ècÂ!:

、
[wT?1ÒÕ)Æ��

。

_©�4o'!cÂ�ÄÀµ¶¦[

，
cÂ�Ä

Àµ¶¹R(«¢ocÂ¨�\a�ÇÕX��\

¢o¸Dµ¶

，
°£\¹¢onO�'!o~

，
�²

a:cÂ�ÄÀµ¶Ý½n·:�¢oÖà~!�

Î

，
èÖà'!¤ïD�q(«a

、
(àa

、
_�a�

�ÄÛ�a

，
£¢o¸DY¼s\�D

，
ä¹¢o¸

DZ�ûcÂZûÕ(\YDTV�[�

。

qrJK

：

［１］　EOg．â,òoW�Ãjó

（２０１４）［Ｍ］．l�

：
l�n

1Çô±

，２０１４．

［２］　ＭｃＨａｒｇＩＬ．ＡｎＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＭｅｔｈｏｄｆｏｒＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒ

ｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｄｏｕｂｌｅｄａｙ，１９６７．

［３］　ＭｃＨａｒｇＩＬ．ＤｅｓｉｇｎｗｉｔｈＮａｔｕｒｅ，ＧａｒｄｅｎＣｉｔｙ［Ｍ］．

ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｄｏｕｂｌｅｄａｙ，１９６９．

［４］　kCí

，
$�D

，
0úÜ．2­ＧＩＳ\>�)'!o~c

Âw¸��

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，２２（１）：１７２１７５．

［５］　��

，
$4}

，
Em

，
Ó．¢o'!\cÂ�ÄÀµ¶Z�

：

üi�Ä�oq�

［Ｊ］．!g*+

，２００７，２６（４）：７８２７８９．

［６］　�]p

，
E8°

，
¡ôm．¢o'!cÂ�ÄÀµ¶gh

TZ�

［Ｊ］．cÂ¨�1j

，２００９，１８（１）：３８０３８５．

［７］　ÈÎd

，
t�d

，
Ü¢C

，
Ó．2­ＧＩＳ\õ5oÛ�~

!cÂ�ÄÀµ¶

［Ｊ］．�hn11j

：
./01ô

，

２００６，４６（６）：８０１８０４．

［８］　$Éñ

，
Égc

，
Æì

，
Ó．2­�ÄÀ��\rµÎÛ

!acÂÄ¶«ÝaD*+

［Ｊ］．cÂ1j

，２０１５，３５

（２０）：１１３．

［９］　$s�

，
¦G+

，
ÏA2

，
Ó．�7>aÛ�~!cÂ�

ÄÀµ¶

［Ｊ］．â,»V

，２０１４，３４（５）：１４３４１４４０．

［１０］　iâõ．'!cÂ�ÄÀ��Tµ¶\­;ö~*+

［Ｄ］．l�

：
l�g8n1

，２００６．

［１１］　½ö

，
Þ�Î

，
ÌFÓ．2­6©����ＧＩＳ\Õ×!

a÷ølã�1*+

［Ｊ］．cÂ1j

，２０１５，３５（２１）：１１０．

［１２］　··

，
¼¿l

，
Ì°M

，
Ó．�õ�acÂ�­a'!c

Â0Eµ¶

：
üv�)q�

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，

２２（１）：２２９２４０．

［１３］　�]p

，
E8°

，
¡ôm．¢o'!cÂ�ÄÀµ¶g

hTZ�

［Ｊ］．cÂ¨�1j

，２００９，１８（１）：３８０３８５．

［１４］　Óù．¢ocÂ¸Dö~­cÂ&;�C\*+

：
ül

�õ�bz�çHq�

［Ｊ］．¢ocÂ¸D

，２０１１：３５

（Ｓ１）：１６２０．

２２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"


