
!２３"!１#

２０１６$２%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１６

　

　　!"#$

：２０１５０１０４　　　　　　　%&#$

：２０１５０２０１

　　+,-.

：
]ï

（１９８９—），U，KhýRE

，
FG

，
*+:;«'¦/xuM'

。Ｅｍａｉｌ：４６４１４５２０７＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　/0-.

：
<~È

（１９６５—），?，Kh«ïE

，
FG

，
\]

，
I9JK'¦/xM'*+

。Ｅｍａｉｌ：ｘｌｗ６５＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ

¤<0b°i>ÉÊË)*µÌ�;

£¤´µ��l¶JK

f g

，
!h¿

，
=',

（
:6iúl1 �ýM'17

，
«ï４３００７０）

L　M

：
�KhBýRXý` «­

，
X;°}Ｌｏｇｉｓｔｉｃ/`ëY8`ªþ«;¦^oMá45iv/uR¹È��

�ü�

。
*+zb

：̂
oMá45iv/uR¹¯S

。
:d¦ �Ô@G�k

、
ãy /x��&õ

、
¬3-ðR^

oMá45´R_Ç

、
vI|´_Ç

、
N#î��¬·Siv/uR¹ËÓµE;

；
ivA¦o0¬iv/uR¹Ë

Ò;��

。
üý

，
«8·Siv/u^oMá45RÃ¾w

，
¹X6<§áð

：（１）õº^oMá ÉÂ~«ð

，̂
N

@G�k

，
Óµ�¦N#îD'È#

；（２）D'ñOu�ÞßN

，
Ní45HÁâM

，
(J45^_HÁ

；（３）ÿëP

8ivRR¹

，
Ní§�þ«

，
±²iq/u~:

。

NOP

：̀
ªþ«;¦^oMá

；
/uR¹

；
��ü�

；
iv

；Ｌｏｇｉｓｔｉｃ/`

QRSTU

：Ｆ３０１．２４　　　　　VWXYZ

：Ａ　　　　　V[\U

：１００５３４０９（２０１６）０１０２４９０４

犉犪犮狋狅狉狊犐狀犳犾狌犲狀犮犻狀犵犚狌狉犪犾犎狅狌狊犲犺狅犾犱狊′犘犪狉狋犻犮犻狆犪狋犻狅狀犠犻犾犾犻狀犵狀犲狊狊犻狀犔犻狀犽犪犵犲

犅犲狋狑犲犲狀犝狉犫犪狀犔犪狀犱犜犪犽犻狀犵犪狀犱犚狌狉犪犾犔犪狀犱犌犻狏犻狀犵犃狉犲犪

ＬＰｉｎ，ＷＡＮＧＸｉｕｌａｎ，ＷＥＮＧａｏｈｕｉ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘狌犫犾犻犮犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋，犎狌犪狕犺狅狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犠狌犺犪狀，犎狌犫犲犻，４３００７０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｄａｔａｏｆＥｃｈｅｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ，ＥｚｈｏｕＣｉｔｙｉｎＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｅｕｓｅｄｔｈｅｂｉｎａｒｙ

ｌｏｇｉｓｔｉｃｍｏｄｅｌｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｒｕｒａｌｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ′ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｌｉｎｋａｇｅ

ｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｌａｎｄｔａｋｉｎｇａｎｄｒｕｒａｌｌａｎｄｇｉｖｉｎｇａｒｅａ（ＬＵＴＲＧ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｕｒａｌｈｏｕｓｅ

ｈｏｌｄｓ′ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈ．ＴｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｎＬＵＴＲＧｗｅｒｅｔｈｅ

ｄｅｇｒｅｅｏｆｆａｒｍｅｒｓ′ｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅＬＵＴＲＧ，ｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｉｎｃｏｍｅｉｎｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇａｒｅａ，ｔｈｅ

ｅｄｕｃａｔｉｏｎｏｆｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ′ｈｅａｄ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｃｏｍｅａｎｄｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｌａｂｏｒ．Ｂｕｔｔｈｅａｒａｂｌｅ

ｌａｎｄｃｒｕｓｈｉｎｇｄｅｇｒｅｅｈａｄｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎｈｏｕｓｅｈｏｌｄ′ｓｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ

ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｎｔｈｕｓｉａｓｍｏｆｆａｒｍｅｒｓｔｏｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎＬＵＴＲＧ，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｔａｋｅｎ．

（１）Ｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｔｒｙｔｏｉｍｐｒｏｖｅｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ，ｉｎｃｒｅａｓｅｒｅｖｅｎｕｅｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌ

ｆｌｏｗｏｆｌｏｃａｌｌａｂｏｒ．（２）Ｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｌｏｃａｔｉｏｎｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｎｉｎｇｌａｙｏｕｔｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ，ｔｈｅｎｔｈｅ

ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔｑｕａｌｉｔｙｓｈｏｕｌｄｂｅｅｎｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｑｕａｌｉｔｙ．（３）Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ

ｅｎｃｏｕｒａｇｅｔｈｅｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｅｒｓ，ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓ′ｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｓｈｏｕｌｄｂｅｆｕｌｌｙｒｅｓｐｅｃｔｅｄ，ｌｅｇａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

ｓｈｏｕｌｄｂｅｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄａｎｄｔｈｅｒｉｇｈｔｏｆｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｅｒｓｓｈｏｕｌｄｂｅｇｉｖｅｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌｉｎｋａｇｅｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｌａｎｄｔａｋｉｎｇａｎｄｒｕｒａｌｌａｎｄｇｉｖｉｎｇ（ＬＵＴＲＧ）；ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓ；

ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒ；ｒｕｒａｌｈｏｕｓｅｈｏｌｄ；Ｌｏｇｉｓｔｉｃｍｏｄｅｌ

　　²v^ú´

、̀
�´µ_RNw

，
A¦(Buþ

«;¦º¬^ÉR´µÚ¨á*

，
��ð�:;'¦

2pø«yk��R»/ñ!

。
/¶

，
54�,'¦

:;gÏR¶�·¸z�«½:Qywv`X´µ

_6'¦tËR�µ

，
z½:Qyi¯lÁ'¦Bû

ÎäR2p�ª

。
«�´`ªþ«;¦��

，
·S'

¦ð�:;&õ

，̀
ªþ«;¦^oMáE«½��

Ç@^¹�¶H

，
I9ydeQ°þ^

、
'¦gÔ�'

¦�'(áð

，
és-�þ«;¦�Á�^N

、
A¦Q

Ã�op

，
A¦HÁ��Ý

，̀
ª;¦ßNyD'

［１］。

`ªþ«;¦^oMáE«`ª-µR89,h

，
¢

O«`�þ«·ty\R;¦h�

，
¬O¹ºiqR



H\H"ij

，
Ál�·�1înRSÇ8{

。

54|Ø`ªþ«;¦^oMáR*+

，
I9ð

6Ï�§-�:Q

：（１）^oMáµîëY

。
j,"

(

［２］
âØ'¦:;�Ú�ÞRMáµîÃ�:§

，
Ã

��8ÜòXMáµî}0�µî5�

；
7&ø(

［３］

de]ÌëY§C

“
Má

”
µî��RY

（
 

）
ëL

，
�

�;ＧＭ（１，１）/`�Ãi¯E²

，
Ã��8R$SX

２０２０$i¯°qüMáµî

；
_Z(

［４］
deëY«ï

`Xf１９９６—２００８$'¦:;��ÈE²0�

，
úf

E×;¦��§

，
�Ã8�Þ5�$２０１５$

、２０２０$

`ªþ«;¦^oMáº¬µî�tËµî

，
��ý

·�8ß¹RMá:1

。（２）^oMá¸. ��

。

ñî%(

［５］
�=7B:Ë�«­

，
X;�¡ëY:§

�c��~8

，
��;Ã®Ü>ëY§C*+¬­ë

«é¸.Q° 

、̧
.Q° 

、
�¸.Q° �é�¸

.Q° 

；
«�¾Q° �ð6°¯ ñOR²Rw

，

Yõ(

［６］
�ø�XZRT «­

，
de�þQ° �

ð6°¯ ¸.w����Ú}

，
¬� Éµ°8¸

.wcÁ��

。（３）^oMá�Þ:§*+

。
_Z

(

［７］
¼ùHP16RHPÙ¸.ÇMÇ

，
·�8`ª

þ«;¦^oMáRHPÙ¸.Ç/`

；
­d(

［８］
_

�¦'1h�'f

，
�;h�.ß|ëY:§ëY8

«ï`Xf^oMáµîRh�|}

。（４）^oM

á�ºgÏR·¸

。
54

，̂
oMá^E6gÏR¶

�·¸z�«�$/u���#Ü

，
��iq:¨(

Jâö��

［９］。
*+�$/u^oMá45RR¹

，

ëY^oMá45iv/uR¹R��ü�

，
¬ØD

'Ä©Má45Èµ_

，
és-�Má45�`X'

¦XZRñ)Ô��éË89RRS

。

üý

，
ã|�KhBýRXý` RÍ`y «

­

，
ÁÂýRXý` `ªþ«;¦^oMá45 

RâãJK�iv/uR¹

，
µ¶X;°}Ｌｏｇｉｓｔｉｃ

/`ëYiv/uR¹R��ü�

，
«·Siv/u

Ã¾w

、
Óµ^oMá^ERÔ:d�·tË¨R/

!_�

。

２　:;@?(ubvw

２．１　pqª«

ýRX¢yÉB/x¤R8ü`X

，
¬oØ«ï

`Xfpv�

。
ýRXyKhBª�`ª½Ú´¾¨

 �`ªþ«;¦^oMá¾ü`X

。
«8*+º

¬

，
Ø２０１４$１２%��lýRXý` RÉè�U

@y 

、
È@�aèy �ÈéV�ÅKy ３�^

oMá45 ¬ivµ°²�@î

、
Q¬QR2�R

·"ÁÂ

。
ã¡ÁÂý�X１３２�·"

，
ýGFËù

·"１２０�

，
ËùQ«９０．９１％，�6Éè�U@y 

Ëù·"３７�

，
3�ËùîãR３０．８３％，È@�aè

y Ëù·"３１�

，
3�ËùîãR２５．８３％，éV�

ÅKy Ëù·"５２�

，
3�ËùîãR４３．３３％。

２．２　_���

UÁÂ É

，
vIRõ×$1y４５À

，
vIR|

´_Ç¯SI9ð6Ï_6�S6

，
UÁÂiv-t

v×N#E0«２．９３E

，
ÆiN#®­«６９．２３％。

UÁÂ Év×A¦QÃ«０．６５ｈｍ２，E×A¦Q

Ã«０．２２２ｈｍ２，E×$G»y２．８５Ó}

。
éÚJ

K)z１。

f１　_���

*{ cS éïÖ élÖ ×Ö

óú １＝iú

，２＝iúç�Ô

，３＝Æiú １ ３ ２．２２

$1 ��ÇÁ

／
À ２１ ７２ ４５．４７

|´_Ç １＝|Ù

，２＝ï1

，３＝_6

，４＝S6

，５＝lPÈ�Ñ １ ５ ３．５４

-tN#î ��ÇÁ

／
E １ ９ ２．９３

ivA¦QÃ

��ÇÁ

／ｈｍ２ ０ ０．３１ ０．０４

$G» ��ÇÁ

／（
Ó}

·ａ－１） ０．４ ７３ ２．８５

３　56$%(xyz{

３．１　Íp犔狅犵犻狊狋犻犮&­ ±

^oMá45iv/uR¹Ëá�JK

：狔＝０，

�¹R/u

；狔＝１，¹R/u

。
uØü³ÁyÆ+Ô

R°ëÌ³Á

，
üý

，
ã|þ¥iv/uR¹��ü

�R°}ＬｏｇｉｓｔｉｃF¶/`

，
deélÚ/ó�§¬

F¶/0µ°ó�

。
°}ＬｏｇｉｓｔｉｃF¶/`<§

：

ｐｒｏｂ（狔＝１）＝
ｅｘｐ（β０＋β１狓１＋β２狓２＋…＋β狀狓狀）

１＋ｅｘｐ（β０＋β１狓１＋β２狓２＋…＋β狀狓狀）

＝
犲狕

１＋犲狕
＝犈（狔） （１）

R6

：狓犻———Õ��ü�

（犻＝１，２，…，狀）；β０———Äþ

（
°X¿¢04

）；β犼———狓犼¬¹R(F¶}0

（犼＝１，

２，…，狀）；狔———ü³Á

。

３．２　]{�JK

Â�Ë||à*+

［１０１２］
�È*+ ÉR-.J

K

，
/`RPÚ³ÁI9øùiv*{

、
XZxK

、

y *{

、
45*{ý４�³Á

，
éÚ³ÁÅb<z

２m�

。

０５２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"



f２　µÌ�;>ÉÊË)*£¤z��l¶

³Á �y Å¿ Åb

ü³Á 狔 iv/uR¹ ０＝�¹R/u

；１＝¹R/u

狓１ vIóú １＝iú

；２＝iúç�Ô

；３＝Æiú

狓２ vI$1

（
À

） —

狓３ vI|´_Ç １＝|Ù

；２＝ï1

；３＝_6

；４＝S6

；５＝lPÈ�Ñ

iv*{

狓４ -tN#î0

（
E

） —

狓５ ivA¦QÃ

（ｈｍ２） —

狓６ ivA¦o0

（
o

） —

狓７ iúG»®8

（％） iúG»3-tG»®8

狓８ yµ«y åt ０＝µ

；１＝y

狓９ N#î��

（
}

／
%

）
-tÓ�O^^2

XZxK 狓１０ ÚÛ

、
��I»øã

（
}

／ｈｍ２） —

狓１１ i\ï��´R_Ç １＝k�´R

；２＝�´R

；３＝½Ô

；４＝¯´R

；５＝k´R

狓１２ ãy /x��&õ １＝kÝ

；２＝¯Ý

；３＝½Ô

；４＝¯S

；５＝kS

y *{ 狓１３ y åt¬^oMáPÇ １＝k�¾

；２＝¯«�¾

；３＝½Ô

；４＝¯«Ã¾

；５＝kÃ¾

狓１４ :d¦ �Ô@G�k １＝eË

；２＝¯p

；３＝¯\

；４＝k\

狓１５ y yµI»2? ０＝µ

；１＝y

狓１６ yµpÈ~)Á� ０＝µ

；１＝y

狓１７ ^oMá45NO�d_Ç １＝eË�d

；２＝NO¯p

，
të�d

；３＝NOõÜ�d

45*{ 狓１８ ¬^oMáR��_Ç

１＝¬iqÂãeËòo

，
ÂãeË»9

；２＝¬iqeËòo

，

eË»9

；３＝¬iqRòo�l

，
ñËñ¦

；４＝¬iqË½c

Ròo

，
Ë»9

；５＝¬iqËÆ¢lRòo

，
Æ¢Ë»9

狓１９ ¬3-ðR^oMá45´R_Ç １＝Æ¢�´R

；２＝�´R

；３＝½Ô

；４＝®¯´R

；５＝k´R

４　&'()*

ÁÂ�¼Ì�

：１２０ÙÁ2iv6

，
¹R/u^

oMá45RivË９４v

，
3ËùîãR７８．３％；

�¹R/u^oMá45RivË２６v

，
3Ëùî

ãR２１．７％。

ã|�;ＳＰＳＳ１８．０-�zj

，
¬１２０�ivR

ÁÂ0�µ°°}ＬｏｇｉｓｔｉｃF¶o'

，
�X;Ｂａｃｋ

ｗａｒｄ：ｗａｌｄ§µ°F¶ëY

。
uz３ñÀ

，－２¬0

ã/Ö«７９．６１６，/`RÌÍw«０．０００，/`�Ú

ÌÍ

。Ｎａｇｅｌｋｅｒｋｅ犚
２
�Ｃｏｘ＆Ｓｎｅｌｌ犚２ RÖëA«

０．４８７，０．３１７。

f３　犔狅犵犻狊狋犻犮 ±Á�»¼

45 F¶}0 �Z� ＷａｌｄÖ ÌÍwMQ �H®

vI|´_Ç狓３ ０．７４４ ０．２９９ ６．１９０ ０．０１３ ２．１０５

ivA¦o0狓６ －０．２８３ ０．１３３ ４．５５８ ０．０３３ ０．７５３

N#î��狓９ ０．０００ ０．０００ ３．４５７ ０．０６３ １．０００

ãy /x��&õ狓１２ １．００８ ０．５２７ ３．６６４ ０．０５６ ２．７４１

:d¦ �Ô@G�k狓１４ １．３８４ ０．４６５ ８．８６２ ０．００３ ３．９９０

¬3-ðR^oMá45´R_Ç狓１９ ０．８３３ ０．３００ ７．７０８ ０．００５ ２．３０１

¢Á －１０．２１２ ２．８１３ １３．１７８ ０．０００ ０．０００

－２¬0ã/Ö ７９．６１６ Ｎａｇｅｌｋｅｒｋｅ犚
２ ０．４８７

/`ÌÍw ０．０００ Ｃｏｘ＆Ｓｎｅｌｌ犚２ ０．３１７

　　Â�/`ó��¼ñÀ

：

（１）vI|´_Ç

（狓３）de8５％RÌÍw�

¨

，
F¶}0�3«�

，
ÅbvI|´_Ç[S

，
iv

/u^oMá45RR¹k[S

。
vIR|´_Ç

[S

，
vI�Á^KMROî[í

，
[O'P^�º

RRS

，
m�ivR/uR¹�k®¯S

。

（２）ivA¦o0

（狓６）de8５％RÌÍw�

¨

，
F¶}0�3Ò0

，
ÅbA¦o0[\

，
iv/u

^oMá45RR¹k[Ý

。
ivA¦o0[\

，
[

�:Ø�¦R��´��/´/|

，
iv[�¹R/

ul^oMá45�62

。

（３）N#î��

（狓９）de8１０％RÌÍw�¨

，

F¶}0�3«�

，
ÅbN#î��[S

，
iv/u

^oMá45RR¹�[S

。
^oMá45R-ð

１５２!１# 　　　　　　]ï(

：̀
ªþ«;¦^oMá45iv/uR¹È���ü�*+



e_6

，
¤#8�¦N#î��R·S

，
·S8iv

RG»&õ

，
iv�Ñy¹R/ul^oMá45�

62

。

（４）ãy /x��&õ

（狓１２）de8１０％RÌ

Íw�¨

，
F¶}0�3«�

，
Åby /x��&

õ[S

，
iv[¹R/ul^oMá45

。
y /x

��&õ[S

，
[O¤#y È:d/xR��

，
i

v�¡ÓnykR�ky\

，
Ân[d�

，
�Á^K

MROî[í

，
üý

，
y /x��&õ[S

，
iv[

¹R/u^oMá45

。

（５）:d¦ �Ô@G�k

（狓１４）de8１％R

ÌÍw�¨

，
F¶}0�3«�

，
Åb:d¦ R�

Ô@G�k[S

，
iv/u^oMá45RR¹�[

S

。
^oMá45R-ð

，
mµ�ú

，
þ¥^|(

，
¤

#8�¦/xR��

，
ivRÑúæi^\

，̂
N8

ivRçúw�G»RñOw

，
üýiv/u^oM

áR¹�k[S

。

（６）¬3-ðR^oMá45´R_Ç

（狓１９）d

e8１％RÌÍw�¨

，
F¶}0�3«�

，
Åbi

v¬3-ðR^oMá45´R_Ç[S

，
iv¬^

oMá45R/uR¹[í�

。
uØ^oMá45

yëGhµ°

，
üý

，
iv4#3-ðR^oMá4

5R´R_Ç��|}l^oMá45�#Rµ°

。

iv¬3-ðR^oMá45R´R_Ç[S

，
¬4

5�QR?ã[\

，
¬^oMá45R-ðnl8½

cRÓµE;

。

５　& +

deÑ&ëY

，
ñ�7l<§�f

：̀
ªþ«;

¦^oMá45iv/uR¹¯S

。
:d¦ �Ô

@G�k

、
ãy /x��&õ

、
¬3-ðR^oM

á45´R_Ç

、
vI|´_Ç

、
N#î��¬·S

iv/uR¹ËÓµE;

；
ivA¦o0¬iv/u

R¹ËÒ;��

。
üý«8·Siv/u`ªþ«

;¦^oMá45RÃ¾w

，
¹X6<§áð

：

（１）õº^oMá ÉÂ~«ð

，̂
N@G�

k

，
Óµ�¦N#îD'È#

。
J4|ëYñÀ

，“
:

d¦ �Ô@G�k

”
�

“
N#î��

”
¬iv/uR

¹ÌÍR�;��

，̂
oMá45R-ð

，
Ë:Ø¤

#�¦/xR��

、
@G�kR^N��¦Â~«ð

Rõº

，
�Ë:Ø·S�¦RN#î��

，
Ó¢�¦

N#îJKRóúyN\}´

，
¢�¦N#îÈ#y

ND'

，
µ¶^N�¦ivRG»&õ

，
Ë:ØýR

Xý` `ª½Ú´Rþ«

。

（２）D'ñOu�ÞßN

，
Ní45HÁâM

，

(J45^_HÁ

。
^oMá45^y RñOu

�ÞßNRòb�^_HÁSÝ����iv¬^

oMá45R´RÇ

。
üý

，
¹ÿëP8ivRR

¹

，
D'ñ!^y R¦O

，
��cD'RMiv´

RR�ÞßN

，
Ñ¹Ní¬^oMá45ð^GhR

âöM'

，
�(45<#õ^

，
.-·S^_HÁ

。

（３）ÿëP8ivRR¹

，
Ní§�þ«

，
±²i

q/u~:

。
^oMá45��·IÎ«I

，
54

，
�

,Ï^oMá45ÑR§�þ«�Î

，
ivÏ/u^

oMá45�eË§�(J

。
¶ivy^oMá45

Ré89R:¨ß|±

，
�·¹8{ivRR¹

，
D'

mÎiv/u^oMá45

，
uý�²

，
Ñ¹Ní^o

Má45iv/uR§�þ«

，
±²iv/u~:

，
·

Siv/u^oMá45RÃ¾w

。

��VW

：

［１］　Úñ

，
�Å 

，
ÚÜå．á，�WXM

：
¬`�þ«;¦^

Nui¯þ«;¦opßMá�ºR\!

［Ｊ］．6,'

¦

，２００６（３）：２３２４．

［２］　j,"

，
C«q

，
ûß#

，
(．ÜòX`ªþ«;¦^o

MáµîÃ�

［Ｊ］．6,'¦01

，２０１２，２６（６）：６８７２．

［３］　7&ø

，
õb:

，
<ô,．R$SX`ªþ«;¦^oM

áµîëY

［Ｊ］．¦:®�*+

，２０１３（１２）：１６２０．

［４］　_Z

，
ä÷．«ï`Xf`ªþ«;¦^oMáµîë

Y

［Ｊ］．iú��´*+

，２０１２，３３（１）：９５９９．

［５］　ñî%

，
/åñ

，
­d�

，
(．`ªþ«;¦^oMá6

Q°¦oñO¸.w��*+

：
�=7BY�Y:Ë�

«­

［Ｊ］．6,E²

·
2puqr

，２０１１（Ｓ１）：１６８１７１．

［６］　Yõ

，
ÈÊ 

，
:�[．`ªþ«;¦^oMá É¸.

w��uh�ßN�Þ*+

：
�ø�ZRT «­

［Ｊ］．

&'()*+

，２０１４，２１（１）：２７２２７５．

［７］　_Z

，
ä÷．âØHPÙ¸.Ç/`R`ªþ«;¦^

oMá�Þ:§*+

［Ｊ］．6,E²

·
2puqr

，

２０１２，２２（１０）：９４１０１．

［８］　­d

，
<~È

，
_Z．«ï`Xf`ªþ«;¦^oMá

µîh�.ß|ëY

［Ｊ］．&'()*+

，２０１４，２１（２）：

２２３２２７．

［９］　'Þb

，
$|q．`ªþ«;¦^oMá6iq:¨(

J¬º*+

：
âØBAB

《“̂
oMá

”
¾üiq:¨(

J

》
P¸Á*

［Ｊ］．6,'¦01

，２０１２，２６（１０）：９１４．

［１０］　Új~

，
Û��

，
õð<

，
(．6,i¯y �ýMïI

2R�cü�ëY

［Ｊ］．/x*+

，２００５（１１）：７６８６．

［１１］　Új~

，
æÊb．ivH\Ï���ºqr§°«*

+

：
iv}-/`R¹;

［Ｊ］．iúkî/x

，１９９６（４）：

２７３２．

［１２］　*?

，
n;z

，
/|T．i¦�'¬iv'¦:;ùQ

R��*+

［Ｊ］．2p01

，２０１１，３３（１２）：２２７１２２７６．

２５２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"


