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、
¦�

、
Kk

�� ëßØÕÃJÑt

，
 Éht VW¢

，
;{

，
ÏÐlØ１２００ｍR@¦

　　（３）�Ã­�

。
�Ã­�¢;2éÚ�! É

��'¦Ì`R��³´*{u³´:;

，
ñ�¬}

-RxP�Ãµ°cÁ%&

，
�01÷R«

［２０］：

犛犻犼＝

犛１１ 犛１２ … 犛１狀

犛２１ 犛２２ … 犛２狀

   

犛狀１ 犛狀２ … 犛狀狀

（４）

R6

：犛———QÃ

；狀———��Ù,´'ÛÌ`0

；犻，

犼———*+_#u*+�#RÙ,´'ÛÌ`

，
Ïé

ÚRz�6�z�R÷Rz�

（
z３，４，５）。

（４）8v�Ã/`

。
8v�Ã/`ñ�cwcÁ

¦¬Ù,¦h�³´µ°ëY

，
m����R<§

：

犡＝∑
狀

犻＝１

（犆犻×犡犻）／∑
狀

犻＝１
犆犻 （５）

犢＝∑
狀

犻＝１

（犆犻×犡犻）／∑
狀

犻＝１
犆犻 （６）

R6

：犡，犢———D�Ù,¦Ì`R8vm�

；犆犻———

�Ì`Ù,¦R!犻Ì`RQÃ

，
de��8vm�

R³´*+��²#Ù,¦Rh�³´��

［２１］。

２　&'()*

２．１　æP|2kSTÓ�Å�S®

*+ c#ó��}Ù,´'ÛQÃ-��¼)

z３，8Ç'ÛÙ,´QÃÏ１９７５$

、１９９０$

、２０１０

$

、２０１４$ëA«３７６３．８，３２５６．７，１０４６．８，１３９４

ｋｍ２，¬®２０００$4�ËbÌR§���

；
c#6

ÇÙ,´QÃëA«５７９４．１，４４９６．３，４６９８．６，

５５００．６ｋｍ２；c#WÇÙ,´QÃëA«２０８１．６，

３３１６．７，３３９５．７，３４８９．６ｋｍ２，�^N��

；
�îA

¦QÃJ１９７５$R２０８０．７ｋｍ２ ³´l２０１４$R

５５２４．２ｋｍ２，̂ É8２．６５Ç

（
z３）。Ù,´'ÛI

9ëßÏÕÃJdG

、
õ£

、
B$Á(¦�õ�R 

É

；
8ÇÙ,´I9ëßÏÏ１４９Í

、１５０Í

、１４２Í

、

１４４Í

、
;ºYR6t¦ 

；
6ÇÙ,´'ÛI9ë

ßÏìPkdì*;{RbGÈÚ 

；
WÇÙ,´I

9ëßÏA¦u��;¦RUs¤

。

２．２　uvæP|2kT±â�êëS®

«8y�»¦ëYÏ��²�h��'ÛÙ,

´Ì`³´*{

，
Â�ëÌ�¼

，
X;�Ã­�/`

，

:;ＥＮＶＩ５．２zjＣｈａｎｇｅＤｅｔａｃｔｉｏｎＳｔａｔｉｓｔｉｃ/

o

、ＡｒｃＧＩＳzj

、ＥｘｃｅｌR0'-�NO

，
C１９７５

$

、１９９０$

、２０００$

、２０１４$R'¦Ù,´ëß�¼

¿µ°-�ëY

，
97１９７５—１９９０$

，１９９０—２０００

$

，２０００—２０１４$R'ÛÙ,´�Ã­�0�

（
z

４—６），�È³´��Rh�ëß

（
¿１）。

f３　１９７５－２０１４õ½$�½æP|2kSTÓ�Å�

Ù,´

'ÛÌ`

１９７５$

QÃ

／ｋｍ２ Ûë®

／％

１９９０$

QÃ

／ｋｍ２ Ûë®

／％

２０１０$

QÃ

／ｋｍ２ Ûë®

／％

２０１４$

QÃ

／ｋｍ２ Ûë®

／％

�Ô ２０２６４．６ ５９．５ ２１７２３．８ ６３．８ ２２２４９．１ ６５．４ １７９５０．１ ５２．７

&Ú ５１．３ ０．２ １６４．７ ０．５ ３３２．８ １．０ １７４．６ ０．５

A¦ ２０８０．７ ６．１ １０９３．１ ３．２ ２３１０．０ ６．８ ５５２４．２ １６．２

8ÇÙ,´ ３７６３．８ １１．１ ３２５６．７ ９．６ １０４６．８ ３．１ １３９４．４ ４．１

6ÇÙ,´ ５７９４．１ １７．０ ４４９６．３ １３．２ ４６９８．６ １３．８ ５５００．８ １６．２

WÇÙ,´ ２０８１．６ ６．１ ３３１６．７ ９．７ ３３９５．７ １０．０ ３４８９．６ １０．３

　　１９７５—１９９０$ÕÙ,´'ÛÌ`ß¹�´g

Z

，
�6A¦��«8ÇÙ,´

、
6ÇÙ,´

、
WÇÙ

,´QÃëA«２５．１，７１．８，８６８．８ｋｍ２，A¦ÁWÇ

Ù,´²$�8

；
8ÇÙ,´��«A¦

、
6ÇÙ,

´

、
WÇÙ,´ëA«４０．７，１１０６．７，２２１．１ｋｍ２；6

ÇÙ,´��«A¦

、
8ÇÙ,´

、
WÇÙ,´ëA

«１０２．６８，８９２．４，５３６．５ｋｍ２；WÇÙ,´��«A

¦

、
8ÇÙ,´

、
6ÇÙ,´ëA«２８０．７ｋｍ２，８０．２

０３２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"



ｋｍ２，１７９．１ｋｍ２（z４）；Ïh�ëßÑ

（
¿１Ａ），Ú 

R'ÛÙ,´�Ú��Ï�öN8

，
ÏìPkdì*

htÈw6µK:°'ÛÙ,´Ëò�R��

。

犆
6ÇÙ,´

�0«０．３３，8ÇÙ,´犇 �0«０．１，z

b6ÇÙ,´Ì`Ï³´63IÎ¦Ù

，
�³´é«

��

（
z７）。

f４　¸uÐ:��１９７５－１９９０õæP|2k{|àx45 ｋｍ２

'¦:;Ì`

１９７５$

�Ô A¦ 8ÇÙ,´ &Ú 6ÇÙ,´ WÇÙ,´

A¦ ２２６．６ ４４１．５ ４０．７ ０．８ １０２．６８ ２８０．７

8ÇÙ,´ ２９６．２ ２５．１ １９５８．２ ０．９ ８９２．４ ８０．２

１９９０$ &Ú ３７．７ ４２．９ ７．１ ３９．０ １７．８５ １９．５

6ÇÙ,´ ７２２．０２ ７１．８ １１０６．７ １．１ ２４１２．１５ １７９．１

WÇÙ,´ ８２１．８ ８６８．２ ２２１．１ ５．１ ５３６．５ ８６１．０

f５　¸uÐ:��１９９０－２０００õæP|2k{|àx45 ｋｍ２

'¦:;Ì`

１９９０$

�Ô A¦ 8ÇÙ,´ &Ú 6ÇÙ,´ WÇÙ,´

A¦ ４９２．３ ６９１．１ ５２．１ ６．１ １３５．７ ９３３．４

8ÇÙ,´ ９３．２ ２．５ ４０５．０ ３．３ ４５７．５ ８．６

２０００$ &Ú ６．９ ０．６ ２１１．８ ６７．４ ３６．７ ９．５

6ÇÙ,´ ７４３．４ １．６ １８４２．１ ３．１ ２０７０．２ ３９．５

WÇÙ,´ ７９７．１ ３３４．８ １９０．２ ６７．０ ４５２．１ １５５５．３

f６　¸uÐ:��２０００－２０１４õæP|2k{|àx45 ｋｍ２

'¦:;Ì`

２０００$

�Ô A¦ 8ÇÙ,´ &Ú 6ÇÙ,´ WÇÙ,´

A¦ １２３０．６ １８５２ ２６０．０ ４．７ ５０７．３ １６６９．．４

8ÇÙ,´ ３３７．０ ３．７ ３４６．６ １８１．４ ４１０．０ １１５．６

２０１４$ &Ú ２３．１ １．０ １５．７ ９１．０ １１．４ ３２．３

6ÇÙ,´ １８７０．８ ２９．７ ２０６．８ ２１．１ ３１５６．０ ２１５．４

WÇÙ,´ １４３７．８ ３８６．３ １８１．６ ２４．１ ２８６．０ １１７３．８

f７　¸uÐ:��１９７５－１９９０õ

、１９９０－２０００õ

、

２０００－２０１４õ{|z÷MæP|2kT±

Ù,´

'ÛÌ`

１９７５—１９９０

�0

犆犻 犇

１９００—２０００

�0

犆犻 犇

２０００—２０１４

�0

犆犻 犇

�Ô ０．２１ ０．０６ ０．２２ ０．０６ ０．４９ ０．１４

A¦ ０．１６ ０．０５ ０．０４ ０．０１ ０．０５ ０．０１

8ÇÙ,´ ０．１８ ０．０５ ０．２９ ０．０８ ０．０７ ０．０２

&Ú ０．００ ０．００ ０．０１ ０．００ ０．０２ ０．０１

6ÇÙ,´ ０．３３ ０．１０ ０．２５ ０．０７ ０．１５ ０．０５

WÇÙ,´ ０．１２ ０．０４ ０．１７ ０．０５ ０．２２ ０．０７

　　１９９０—２０００$A¦��«8ÇÙ,'

、
6ÇÙ,

'

、
WÇÙ,'ëA«９３．２１，７４３．４１，７９７．１１ｋｍ２；8

ÇÙ,´��«A¦

、
6ÇÙ,´

、
WÇÙ,´ëA«

５２．１１，１８４２．１１，１９０．２１ｋｍ２；6ÇÙ,´��«A¦

、

8ÇÙ,´

、
WÇÙ,´ëA«１３５．７１，４５７．５１，

４５２．１１ｋｍ２；WÇÙ,´��«A¦

、
8ÇÙ,´

、
6

ÇÙ,´ëA«９３３．４１，８．６１，３９．５１ｋｍ２（z５）；Ïh

�ëßÑ

（
¿１Ｂ），Ù,´Ïz{ ÈÚ 'ÛÙ,

´³´�o���

。１９９０—２０００$R犆
8ÇÙ,´

�0

«０．２９，犆
6ÇÙ,´

«０．２５，8ÇÙ,´ 犇 �0«

０．０８，6ÇÙ,´ 犇 �0«０．０７（z ７），ü ý

，

１９９０—２０００$6ÇÙ,´u8ÇÙ,´Ì`R³´

é«��

，
IÎ É'ÛÙ,´Ì`R³#

。

R１　１９７５－２０１４õ&â$¸uÐ��2kæP|â�{|Sa

２０００—２０１４$A¦��«8ÇÙ,'

、
6ÇÙ

,'

、
WÇÙ,'ëA«３．７，２９．７，３８６．３ｋｍ２；8Ç

Ù,´��«A¦

、
6ÇÙ,´

、
WÇÙ,´ëA«

２６０．０，２０６．８，１８１．６ｋｍ２；6ÇÙ,´��«A¦

、

8ÇÙ,´

、
WÇÙ,´ëA«５０７．３ｋｍ２，４１０．０

ｋｍ２，２８６ｋｍ２；WÇÙ,´��«A¦

、
8ÇÙ,´

、

6ÇÙ,´ëA«１６６９．４，１１５．６，２１５．４ｋｍ２（z

１３２!１# 　　　　　　Ú:ñ(

：
w6µÇÈÉ'ÛÙ,´²h#P³´



６）；Ïh�ëßÑ

（
¿１Ｃ），z{ ÉÙ,´³´��

�^É��

，
ÏÚ Ë^NR É

，
�Ë¯pR É

。

犆
�Ô

«０．４９，犆
WÇÙ,´

«０．２２，犆
6ÇÙ,´

« ０．１５，

犆
8ÇÙ,´

«０．０７，�6犆
�Ô

él

，
zb�Ô;¦Ì`

ÏL½²#³´63�IÎ

，犆
WÇÙ,´

«０．２２，犇 �

0à=u犆犻 �0½ä

，
zbL½²#³´é«��

RÌ`y��

，
�D

（
z３），WÇÙ,´uA¦R�

´�z�bÌ

，
A¦³´é«��

（
z７）。

２．３　uv2kæP|T±¥¾àxS®

�8v�Ã'f«_�

，
¬ É'ÛÙ,´Ì`

h��Ãµ°ëY

。
:; ＡｒｃＧＩＳzj96ÕÙ,

´'ÛÌ`R8v/0Çm�

，
ÏＥｘｃｅｌ6��¿z

ëYh��ÃJK

（
¿２）。１９７５—２０１４$A¦R�

Ã:;)Ô;ab:;eÃ

；１９７５—２０１４$WÇÙ

,´'ÛR�Ã:;y;aeÃ

；１９７５—２０１４$6

ÇÙ,´;a(hR:;eÃ

；
8ÇÙ,´�;Ab

:;eÃ

，２０００$Ê�¬;aeÃ

。
1４０ａ2A¦

R�ö·Ú

，
Ù,´ëß���Ï�ö³´

，
'ÛÙ

,´8v�Ï�ö�Ã

。

R２　§¿４０õuvæP|2kT±¥¾àx

２．４　2kæP|Ü{zÜlS®

２．４．１　U@EI�[±²　&0�ÈÚÛKÈ§È

ymn¦§&ÙÑ�R89ü�Ê½

，２０１２$Ñó

(

［１７］
¬�åÇÈÉÇi&0(&�}-ÈÊQµ°

ëY

，
7�&0�&Ò8¦zÀ���Ó

，
Èuy}

ø&0&��R89të

，
�ymn&0:°Ù,´

89ü�

［２３］。
Ï6ÊR&0:°8ÇÙ,´�È6

ÇÙ,´ëßbÌ

。
Ï6Ê É&0&��¬�.

A:°}ø'ÛÙ,´

，
�²uØ§È}ø¦§&Ù

Ñ�

，
¬Á��R¦§& É�î}ø'ÛÙ,´

。

Ï§ÊRz{ É

，
¦§&Ù１９９８—２００４$Ë§

�R��

，̧
Ç4X.２０��６０$��2

，
¦§&Ù®

�§�１３～２０ｍ
［２４］，

¦§&ÙR§�u２０００$4�Ï

z{ 8ÇÙ,´u6ÇÙ,´eÀbÌß¬¹

。

２．４．２　!UJKÞ��[%±²　ÏÈÉx°ôi

ú�º�È&'2p:QR��¢7１９７５—２０１４$

A¦QÃ�ö·l

，
�²uØA¦/|:R��

，
W

ÇÙ,´uA¦�´þb

，
úy�Ú��yA¦^N

bÌ

［２５］。

iÓÁÂu2�iv7�

，
Ï２０００$Ê4uØ

lQÃR�Ú}ø ÉÙ,´�8

，
Ï２０００$Ê�

²v«MkîR�ö¹;

，
A¦ô'ÛÙ,´Álb

ÌR|�

；
de�ö¹%0'

，
Ï２０００$Ê�A¦ô

Ù,´QÃ��äo

，
úyA¦QÃ�ö·l

，
M'

ÑR�ÏþH¡HÙ,´��

。
ÏÁ��RA¦ô

，

�óQð/kÝ

，
úyH\±�)�LiEM

，
de

３～５ａRAE¢7A¦7l¹%

。

２．４．３　ôJ�[%±²　w6µÇÈÉÙØAhå

æ 

，
±ÿÏt

，
)ØÍ`RlÖwº`¤åæÔÕ

，

 É�&p

，
À�Ál

。
åæÔÕij�c É&ë

I9�À�«IR:Rµ°¥�

，
Ly}ø'ÛÙ,

´R89#îü�

。
²vÜb³ºR����

，
Ah

åæ Ô`��&Ïe�５０ａ��e

“
¶³`

”
�

S

，
µ»２１��

，
�&uÔ`×oØSÙí�

，１９９３

$Ahåæ À�µî^N

［２６］。
À�íÇR^í

，

C¬yN�'ÛÁÙ,´²³R89×î

。

３　&+(,+

（１）Ù,´'Û�Ú0ÁËopR��

，
w6µ

ÇÈÉA¦QÃ^N8３４４２．６ｋｍ２，8ÇÙ,´Q

Ãop8２３６９．４ｋｍ２，WÇÙ,´QÃ^N8

１４０８．０ｋｍ２，6ÇÙ,´QÃop8２９３．３ｋｍ２，w

6µÇÈÉ'ÛÙ,´�Ú�oû��

；
Ï��R²

�hô

，
IÎ³´R'ÛÙ,´Ì`��

，
Ï１９７５—

１９９０$IÎÙ,´³´Ry6ÇÙ,´Ì`

，
�y

³´é«��RÌ`

，１９９０—２０００$IÎQÃ³´

Ry8ÇÙ,´Ì`

，
³´é«��Ry8ÇÙ,´

Ì`

，２０００—２０１４$IÎRQÃ³´Ì`y�Ô;

¦Ì`

，
³´é«��RyA¦Ì`

。

（２）8ÇÙ,´ÏìPkdì*;{dG�w

6µK:°Rz{ Éëß¶�

，
ÏÁEÌ"#��

lRÚ ¦§&.ÿRtë É

，
Ï１４９Í

、１５０Í

、

１４２Í

、１４４Í

、
;ºY�ëßËlQÃR8ÇÙ,

´

；
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