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ｄｅｃｌｉｎｅ，ａｎｄｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ｔｈｕｓｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｃａｒｂｏｎ

ｅｍｉｓｓｉｏｎｓｉｎｔｅｎｓｉｔｙｗａｓｎｏｔｅｎｏｕｇｈｔｏｒｅｄｕｃｅｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｓ．Ｉｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓｗｅｒｅ

ｎｏｔｔａｋｅｎｉｎｆｏｒａｌｏｎｇｔｉｍｅｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ｎｅｔｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｓｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｗｏｕｌｄｒｅｍａｉｎｈｉｇｈ．

Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｒｅｌｅｖａｎｔｐｏｌｉｃｉｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌａｎｄｕｓｅ；ｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｓ；ｉｎｔｅｒｒｅｇｉｏｎａｌｅｆｆｅｃｔ；ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ

　　Hóôõ��¾²JD¹��z��)1�Ï�

1m6�´Ï

，
ÁÜm�Õ[�)Ú=0K'eb²

�ó��?GmèrGÅ�¸�ä�

，２０１１$

，̂
ô2

ＣＯ２ ÎÂþ=３９１ｍｇ／ｋｇ，½Ò¿�@m１７５０$¿f

PO４０％。$１７５０—２０１１$

，
�Õ[�8²só&Æ

;¿qrGÓ３６５０áｔè

，
Dï

，
ºÀf\¦Çsó



�<'e²�Ø�YImèrG�J１８００áｔè

［１］

（１ｔè_©３．６７ｔＣＯ２）。�gLã��ÊËÍ÷,

'eb²�ó��YIm´ÝèrG�J１０．６Ｐｇ

Ｃ，�H8DJÚèrG�m３０％s|

［２３］。
÷,'

eb²Ôow�

、
ð'ñòç�KC±�¤ä�çm

��ñ7¼�eGNPÜmèrG

／
�<¾oB^

，

äå

，
6a�eèz�²³+:;'eb²½yo¢

>5J6�

。
0ÀeèrG��:;'em��¾

²J4èô*+mb7qr

，
6}Kh

、
�Â�¼'

eb²èrGlá:;Ó*+

［４］；ＬａｉùJ34©o

m'eb²yoHi�s6µM�^à６０％～７０％

¾gîmè

，
'eb²¼¦EèrG�múû�sÄ

Oý�mbc

［５］；
�rÔKö¾�¼RSr'eb²

��mèrGlm@Ó¦�*+

［６］；
Ã�ì*+Ó§

�rm'eb²Hi½èrGlp

［７］。
¼fMÆq

A'eb²�ó��½èrGmK©(P*+¼�

�èrG(06�d¯K�²jÝ

。

Ã&§rÅ÷,6�dDl0e

，
ã$ÍèrG

�m)1úûYImôõ��

、
�&FììÀÒ¼l

m}H>²Ó[6¾o

。
*+sÃ&§rJ*+¼

Ò

，
q�'eb²�¨e�ó)ÚÜÝe�

，
�©'

eb²

／
aue�

，
���'eb²��Z[

，
 så

J0>:;èrGlp��

，
JÎÏÃ&§rèrG

lp*+K¿(klm��Nnq�

。

１　bc]/0#desl

１．１　TUVWX

Ã&§rUÀ÷,�APüe�

，
�ÀAÀ

４３°２６′—５３°３３′，�z１２１°１１′—１３５°０５′，ÅH,ÀÂ

"Pmrf

，
�e w�

，
�A8sG�Þ§J2

，
½

¶�ú¿ª

，
S8½A��.sf;õ

，
�8½³\

rY¨

；
VW^e���３００～１７８０ｍ��

，
à�H

r��µm８０％，Kd���５０～２５０ｍ��

，
à�

Hr�µm３０％；e�SA8

、
A8K��8P

，
�

A8

、
S�8e

，̧
�º^e

、
æe

、
KdK&�ó²

；

Hr'e��µ４７．３!ｋｍ２，�H,'e��µm

４．９％，íH,(rfm!５U

，
�2[²e�µ

３７７８．４７!ｈｍ２，�Hr'e�µ８３．５％，÷k²e

�µ１４７．３５!ｈｍ２，¡b²e�µ６００．６３!ｈｍ２。

p２０１２$x�D�３８３４!D

。

Ã&§rÄJ÷,6�m]Ò¿G?0eKl

m¸?f

，
�z��Ïýf¼�Ú

、
)ÚPÂqÀ

，
z

��Ï¸�·:)ÚÒ¿-»

，
¼2/KÕomqÀ

ÁÂhPÀ÷,�<r�

。２０１２$Õ�

、
)ÚKm

D¸Y?¿�À?Ý１０４２９．８áh

，
�ÀúûÝ

４１０８．８áh

，
f|$ú�９．１％，�2

，
Õ�Ò¿ú

�９．３％，)ÚÒ¿ú�６．６％。;@

，
Ã&§r!S

?¿��¸ùeU

，ＧＤＰú�26Ò¿ú�f6"

^

，
!�?¿$?Ýúû¹ÂheÀH,KÛ&K

。

Hr+ü１３�eT�

，
Ò¿�

、
Ó��&K¿¼x

P

，
'eGNPÜ¯=D¹º»¾ox^

，
äå'e

�ó��¼èrG¾o/xJ¢£

，
���fMèr

Glp(0ý�mÀ�d¯

［８］。

１．２　ÅÙZ[

*+zó=m0>e�¸���Od��e�

K#6e�

，
Od��e���<ü=mÃ&§r'

eb²�¨æ¸e�

（２００４—２０１２）、《Ã&§rÜÝ

$õ

》（２００５—２０１３），#6e�Jàb imÃ&§

r'eb²

／
a?#6

（２０１０），èrGPeÍ.À

ＩＰＣＣ《,-úüôùrGëæ��

》（２００６），)Ú=

îe�Í.¿(ÜÝ$õ2md2

、
ì/

、̀
oì=

0e�

，
JÑ>２０１０$m(eT�'eR�e�

，
*

+~�NÑO(eT�;k2E#¼'eb²

／
au

àb#6:;ÎÏ

，
 �e�:;àbe¹�µÜ

Ý

，
£¤=�¨e�½'eb²

／
a?#6Á��¹

ï�

，
*+0À�¨e�:;àbe�mõ Ho

，

Od��Ûz:�ños¸²

。

２　bc$%

２．１　ÏÃÅ®²

*+¸�¼he

、
\e

、
Ïje

、
ÅeK÷k²e

�«¸�'eb²¹t:;*+

。
�2címèr

GÅ�;èrG

，
¼À(0èÚ½è:t)mCD'

eb²¹t

，
J�>"¾m;èrG�

，
k�èrG

JéÝ

，
è�<J,Ý

。

��Þ�mÅ

：（１）dOzóm'eb²¹tÅ

¼èrG¾o6�m'eb²Hi

。（２）ºÀÃ&

§rÅ÷,6�mlmG?0e

，２０１０$

、２０１１$l

m�?c1�¡０．５áｔ，äådO�ÝLhemè

�<ï

，
�ÃÝL¸�lm?wmè�<

；（３）¡b

²'e¸���Uje

、
neKCe

，
è�<)É¿

¼p9

，
äå*+/0£¤¡b²'eè�<

。

２．１．１　ù:O9C��　dOâ²'YgL®¼÷

k²eèrG�:;gL

，
b²G?Gº2(«�Õ

)Ú=î�

、
(«�Õ)Úð»J"ç2mð»Pe

ó�¿pmèrGPe:;'YgL

［９１２］，
ÝL�i

6+

：

犈犆＝∑犲犮犻＝∑犈狀犻×θ犻×犳犻 （１）

i2

：犈犆———÷k²em�èrG�

；犲犮犻———(«�

Õ)ÚèrG�

；犈狀犻———G?Gº2(«�Õ)Úm

=î�

；θ犻———(«�Õ)Úð»J"ç2mð»P

e

；犳犻———(«�Õ)ÚmèrGPe

；
�2"ç2ð

»PeÍ.À

《
2,)ÚÜÝ$õ

》，
èrGPeÍ.

ÀＩＰＣＣ《,-úüôùrGëæ��

》（２００６），÷�１。

８８２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２２"



h１　ÔK¹[@OÕT!©�ÅbÏÃÅ�Å

)Ú¹t "ç2ð»Pe èrGPe )Ú¹t "ç2ð»Pe èrGPe

d2 ０．７１４３ｋｇ／ｋｇ ０．７５５９ 2o １．４７１４ｋｇ／ｋｇ ０．５７１４

ì/ ０．９７１４ｋｇ／ｋｇ ０．８５５ mo １．４５７１ｋｇ／ｋｇ ０．５９２１

`o １．４７１４ｋｇ／ｋｇ ０．５５３８ [�o １．４２８６ｋｇ／ｋｇ ０．６１８５

do １．４２８６ｋｇ／ｋｇ ０．５８５７ ½/ô １．３３ｋｇ／ｍ
３
　 ０．４４８３

:M2 ０．９０００ｋｇ／ｋｇ ０．７５５９ ì¹2ô ０．５７１４ｋｇ／ｋｇ ０．３５４８

0Cîô １．５７１４ｋｇ／ｋｇ ０．４６０２ à�Õoô １．７１４３ｋｇ／ｋｇ ０．５０４

２．１．２　«O9C��　[²eèrGmÝLâ²'

YgL®

，̧
��J[¿�j°²

、
[¿Ô~8²K

ÆÌ#Á�ÍmèrG

［１３］，
ÝL�i6+

：

犈犪＝犈犳＋犈犿＋犈犻 （２）

i2

：犈犪———[²eèrG�

；犈犳，犈犿，犈犻———[��

jG?

、
[¿Ô~8²KÆÌ#Á�ÍmèrG

。
s

|(:èrG#ÁÝL�iK¿(èrGPe9÷

¿(4è*+²�

［１４１７］。

２．２　Ï^!®²

２．２．１　¬9C0­　heè�<mÝLâ²'Yg

L®

，
q�[Äw?�e�

、
z�PeKè�<á

，̧

�gL[ÄwÀ©Ä²#Á2©²mè

。
�ÝL#

Á2

，
ÐÑm¸�[ÄwJ&Æ

、
Å}

、̂
Ç

、
ï¹

、
P

º

、
§î

、
få

、
�<lmÄw

、
o�

、
67Kûj

，
Ý

L�i6+

：

犆犱＝犆犳×犇狑＝犆犳×犢狑／犎犻 （３）

i2

：犆犱———heè�<�

；犆犳———[Äwè�<

á

；犢狑———z�?�

；犇狑———Gw?�

；犎犻———!犻

«Äwmz�Pe

，
�2[Äwz�PeKè�<

á

［１８２０］
÷�２。

h２　:D"-ä.l�Å

（犎）bÏ^!Â

（犆犳）

[Äw 犎 犆犳 [Äw 犎 犆犳

&Æ ０．４５ ０．４１４４ få ０．４０ ０．４５００

Å} ０．４０ ０．４７０９ �<lmÄw ０．４０ ０．４５００

^Ç ０．３４ ０．４５００ o� ０．２５ ０．４５００

ï¹ ０．７０ ０．４２２６ 67 ０．７０ ０．４０７２

Pº ０．３５ ０．４５００ ûj ０．５５ ０．４５００

§î ０．４０ ０．４８５３

２．２．２　<9

、
®¯9'�9XC0­　\e

、
Ïje

KÅemè�<ÝLâ²fYèrGPe®

，
ÝL�

i6+

：

犆犻＝犛犻×犞犻 （４）

i2

：犆犻———!犻«'e¹tè�<

，
�2

，犻＝１，２，

３，４�ÃJ\e

、
Ïje

、
Åe

；犛犻———!犻«'e¹

t�µ

；犞犻———!犻«'e¹tmè�<á

，
�2\

e�<áJ－３．８０９６ｔ／ｈｍ２，jeè�<á9£H

Møì*+mPeJ－０．０２１ｔ／ｈｍ２，Åemè�<

áJ－０．３９８ｋｇ／（ｍ
２·ａ）

［２１２３］。

２．３　·Èí¾ÏÃÅ6�>wØX

'eb²èrGmuø�»Å'eb²�µ�

�é�mèrG�»Z[

，
�7èrG�\'eb²

�µ��m¡OÁÂ

［２４２５］，
�ÝL�i6+

：

ＭＣ＝ＴＣ／犛 （５）

i2

：ＭＣ———'eb²èrGuø�»�

；ＴＣ———

'eb²¹tmèrG���

；犛———'eb²¹t

m�µ���

。

３　&'#()

３．１　·Èí¾>?J{

J�����Ã&§r'eb²��Z[

，
*+

é�'eb²»NÂÑt

，
ö犓＝（犝犫－犝犪）／犝犪×

１００％，i2

：犓 Ì�æý'eb²»NÂ

；犝犪 K犝犫

J*+ï�I

、
xm�µ

；犜 J*+ï��Â

。
��

��

（
�３），２００４—２０１２$

，
Ã&§rheK÷k²

em'eb²»NÂJéÝ

，
\e

、
ÏjeKÅeÛ

J,Ý

，
�2

，
he�９ａ''eb ² » N Â J

３．７５％，�µ��"J�¢

，
���áþ=３３．７３％，

Ã&§rÄJH,6�mdDl0e

，
ãxÉ$Í

，

fM¸U

、
�¬ìº»YIhe�µ)1úû

。
Åe

�µ¿¼xe

，２００４$ÿ６．０２!ｈｍ２，��'eb

²»N��ÂÿÂÀhe

，
J－２．８１％，９ａ'��µ

¦ÇÓ１．５２!ｈｍ２，�µ��áJ－２５．２５％，Åe

ç�ëÀÓ��ue�

，
Ó��:ÁCRûº

，
¼Å

em÷k�²ÀÒ8ì[6

，
YIÅe�µ\]+

�

。
ÏjeK\e９ａ''eb²»NÂ�ÃJ

－０．８４％K－０．５２％，�µ��á�ÃJ－７．５９％K

－４．７１％，Û¥À�µEF+�m��

，
*+#'A

m

“
ghiÏ

”
K

“
ghi\

”
kl�°0l¦EÓÏ

jeK\e�µm+�

。
÷k²e�µ９ａ'EF

úû

，
$Ûú��J０．２!ｈｍ２，�s|�«'eb

²¹t2�'eb²»NÂÝ"e

，
ÿJ０．２％。Ã

&§reH2,�Au»ef

，
lmG?Å�+o¤

?¿

，
z�¿¼�Ô

，
Ó��:Áh�Ô2�8xJ

�þmr�

，
÷k²e�µú�xJEF

。

３．２　ÏÃÅ��J{

３．２．１　C��?*+　ÐÑ２００４—２０１２$Ã&§

r'eb²�¨e�K)ÚÜÝe�

，
:;eÝ"ç

�Ho

，
¼Ã&§rèrG

／
�<Z[:;gL

，
��

6�４_7

。

９８２!６# 　　　　　　~,êì

：
Ã&§r'eb²��mèrGlp*+



h３　２００４－２０１２l�ÓÔ¡·Èí¾Kæw8>?

��Z[ he \e Ïje Åe ÷k²e

９ａ���

／１０４ｈｍ２ ４０１．６０ －１１４．８２ －１６．８７ －１．５２ ２．６２

９ａ��á

／％ ３３．７３ ４．７１ －７．５９ －２５．２５ １．７７

９ａ'eb²»NÂ

／％ ３．７５ －０．５２ －０．８４ －２．８１ ０．２０

h４　�ÓÔ¡２００４－２０１２l:D·Èí¾KæÏÃÅ

／̂
!ØX １０４ｔ

$�

èÚ

÷k²e [²e �èrG

è:

he \e je Åe �è�<

;èrG

２００４ ４９０３４．２０ ２０５．８４ ４９２４０．０４ －３６５４．７９ －９２９４．３６ －４．６７ －２．４０ －１２９５６．２２ ３６２８３．８２

２００５ ６３４８４．７８ ２０８．３４ ６３６９３．１２ －４２４９．８３ －９２９５．５８ －４．７１ －２．４０ －１３５５２．５２ ５０１４０．６０

２００６ ６５５９５．９３ ２３５．５３ ６５８３１．４６ －３９８５．４８ －９２９３．７５ －４．７６ －２．４０ －１３２８６．３９ ５２５４５．０７

２００７ ７３９１６．６２ ２４０．８０ ７４１５７．４２ －３８８２．５７ －９２９５．０４ －４．６６ －２．４０ －１３１８４．６７ ６０９７２．７５

２００８ ８４８５９．６０ ２６５．５１ ８５１２５．１１ －４９９１．９３ －９２９４．８５ －４．６７ －２．３９ －１４２９３．８４ ７０８３１．２７

２００９ ８９３４１．８５ ２９２．３６ ８９６３４．２１ －５０２５．４９ －８８５９．９９ －４．３５ －１．７９ －１３８９１．６２ ７５７４２．５９

２０１０ ９３３９８．６６ ３１９．８７ ９３７１８．５３ －５４１７．１９ －８８５９．２２ －４．３４ －１．７９ －１５２８２．５４ ７９４３５．９９

２０１１ １０４４９０．９６ ３４４．８６ １０４８３５．８２ －４４７３．７４ －８８５７．７０ －４．３３ －１．７９ －１３３３７．５６ ９１４９８．２６

２０１２ １０２０１５．４３ ３７０．４６ １０２３８５．８９ －３０５１．３５ －８８５６．９４ －４．３２ －１．７９ －１１９１４．４０ ９０４７１．４９

　　º�４�S

，２００４$÷k²eK[²e�èrG

�þ４９２４０．０４!ｔ，�2

，
÷k²eJ４９０３４．２０!ｔ，

[²eÿ２０５．８４!ｔ，�÷

，
¿yÃ&§rÄJ÷,

6�mdDl0e

，
�èrGK^8�//Í.÷k

²e

，
Ò¿�:ÁmCRûº�8¼�Õ)Úm��

CRû$

，
:âYIèrG�\]úû

，
p２０１１$

，

÷k²eèrG�¾zþ=１０４４９０．９６!ｔ，$Ûú

�á１６．１６％，２０１２$

，
èrGÎÝOÀ+�Î7

，
G

½kém:)¦r¯°m-:Êy^©

。９ａ'¿y

[¿�j°²

、
[¿Ô~8²KÆÌ#Á�Ím[²

eèrG�)1ú�

，
$Ûú�áþ=１０．００％，�

ºÀ�K¼�¿¼B§

，
¼�èrG¾oC^

。

(ùâv

，
Res&Æ

、
Å}K^Ç�«[ÄwJ

¸

，９０$Ì2#sÍké-;m

“
�Ø&

”
[¿�ó�

ñ8>&��µ^�úû

，
�ã´$ôõFìK�<

Äw«t�µf+m��YIheè�<¥ÀCÐj

&»

。２００４—２００８$

，
\eè�<�0d()C�

，
�

À２００９—２０１２$OÀ§×Â+�

；
je�µ¿¼x

§

，
ã´$Íké¼j)(¼xy

，
�µ+�EF

，
�

è�<EF+�

，
$２００４$m４．６７!ｔ+�=２０１２

$m４．３２!ｔ，９ａ'+�×ÂÿJ７．４９％；Åe�ª

«è:²e¹t2�µ"§

，
�è�<�/"§

，
��

×Â0E

，
$２００４$m２．４０!ｔ+�=２０１２$m

１．７９!ｔ。è:¸���heK\e

，
jeKÅeºÀ

�µmI¯¼�è�<¾oB§

，
#'"^ÝJ２０１０

$１５２８２．５４!ｔ，"§ÝJ２０１２$m１１９１４．４０!ｔ，

９ａ'"^��×ÂJ２２．０４％。

２００４—２０１２$Ã&§rm;èrG�ñù¥À

|¸��

，
�2

，２０１１—２０１２$OÀ+p+�

，
º

２０１１$m１０４８３５．８２!ｔ+�=１０２３８５．８９!ｔ，

�èrG�K;èrG�����()ýI

。９ａ

'

，
èÚ_>²m�èrG�h^Àè:>²m�è

�<�

，
�èrGK^8�Í.À÷k²e

，
ºÀ�

Õ)Úm8²YI÷k²eèrG�8ì^

，
µ§¸

ÔCâÑ0lm:)¦r

、
é:µ)Úì¯°

，
�¡

ÍB�ï'AèrG�ò�íPC+

。

３．２．２　C��

／
C0­23°þ*+　b²uø�

»�s�ý�ÁÂ|ò$'eb²�ó��¼èrG

�m¾o

，
q��i５ÝL>=Ã&§r２００４—２０１２$

èrG

／
�<muø�»�

，
��6�５_7

。

h５　２００４－２０１２l�ÓÔ¡Ô¾ÈKæ

ÏÃÅ

／̂
!6�>?_ １０４ｔ

'eb²¹t he Åe \e je ÷k²e

èrGuø�» １．９１３０．４０１ ３．８１ ０．０２１２８７２．７５５

　　÷k²eºÀ�PË»��müß¤

，
�æU�

µmèrG�h^À�<²e¹t

。
$�５�s%

O

，
÷k²euøèrG�h^À�<²e¹tmu

øèrG�

，
þ２８７２．７５５!ｔ，�èrG�¯²e�

µ��¾o"¡O

，
èrG)É�_0²e¹t2"

$

，
÷k²eÄJÃ&§r"¸�mèÚ

，
¿y�µ

f+¿¼x§

，
�ºÀ�èrGuø�»�8ì^

，

�èrG�^8�/Í.À÷k²e

。
\eKhe

muøè�<�¿¼x§

，
�ÃJ３．８１!ｔK１．９１３

!ｔ，ÄJÃ&§r"¸�m�«²e¹t

，̂
8�

mè�<Í.À.ô

。
ÅeKjemuøèrG�

�ÃJ０．４０１，０．０２１，.ô²e�µf+B§

，
è�

<)É8ì0E

。
÷k²eÄJ�efèrG¾o

m"¸�ä�

，
�<²e¹t¾o0E

，̧
Ôp67

$÷k²e|]ý��èrG

。

３．２．３　C��±5*+　À6¸

，̂
çe4è3Å

$æUＧＤＰm9ÂÍ*+èrG$Âm

，
$æU'

e�µ*+èrG$Â Cç÷

。
*+é�eÛè

０９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２２"



rG$ÂKeÛ÷k²eèrG$Âm8�

，
 sÃ

&§r¸�'eb²Him¿(9eÍ*+èrG

。

eÛèrG$ÂJæU'e�µmèrG�

。
$#

１2�s%O

：
eÛèrG$Â¥&»ú�m��

，

２０１２$meÛèrG$ÂJ２１．１５ｔ／ｈｍ２，D２００４

$９．０５ｔ／ｈｍ２ ¿fúûÓ１２．１ｔ／ｈｍ２，"#Ｅｘｃｅｌ

S6¼�:;¶·a©

，
�s%OJýh¼eHÁ

，

�ÀOEFú�m��

。

I１　２００４－２０１２l�ÓÔ¡ÈyÏÃÅP�>?ØX

eÛ÷k²eèrG$ÂJæU�µ÷k²e

mèrG�

，
$#２�%OeÛ÷k²eèrG$Â

¥&»|û

，２０１２$èrG$ÂJ５９９．６３ｔ／ｈｍ２，D

２００４$２４４．７３ｔ／ｈｍ２ ¿fúûÓ３５４．９ｔ／ｈｍ２，¶

·a©��xy

，犚２＝０．９４３３。２００４—２０１２$ÅÃ

&§rz�ºD�Ï5�ÅÒ¿z�ûD�Ïmï

#

，
eÛèrG$Â

、
eÛ÷k²eèrG$Â½Ò

¿z��Ï&K¥é¿((P

。

３．３　ÏÃÅV���J{

Ã&§r(eT�'eb²�óCD

，
ñÃÅz

��Ï&KÁ��F

，
èrG$Â/(C¿D

。
b²

２０１０$Ã&§r'eb²

／
a?e�NÑ(e�÷k

²e

、
he

、
\e

、
jeì²e :;�µÜÝ

，
:â

>=１３�eT�;èrG��KæU�µmèrG

$Â

，
 b²./R7®:;èrG�T

（
#３）。

I２　２００４－２０１２l�ÓÔ¡ÈyÄ�¾ÈÏÃÅP�>?ØX

����

，２０１０$Ã&§rèrGfø�F8

ì�¢

。
$èrG��Í%

，
ÄJHrz�2Tma

Ub�KÒ¿R�))aU�

，
�efz��þ

，
)

Ú=î�^

，
Sè÷k²e�µqÂJ１８．４!

，１７．９

!ｈｍ２，�HrHÀ@4

，
_sèrG�^

。
sÕo

?¿J¸m^���µ２１１．１!ｈｍ２，÷k²e�µ

J１２．７!ｈｍ２，÷k²eNÂ¿¼xP

，
�èrG$

ÂJ４７．３ｔ／ｈｍ２，J１３�eT�2èrG$Â"P

m�

。
º+#%O

，
Ã&§rèrG¸�ü2À�8

m))aU�

、̂
��

、́
��

、
aUb�ª�eT

�

，
ªèèrG��=Hrm５８．１７％。'Â�

、̂

�}�ef

、
C�§�MA\e�µ¿¼xP

，
5�

Å'Â�

，
�\e�µJ２８２．１６!ｈｍ２，â÷k²e

�µÿà３．５４!ｈｍ２，�èrG�J１６２１!ｔ，æ

U�µèrG$ÂÿJ４．１９ｔ／ｈｍ２，�１３�eT�

2rG$Â"e

。
ºå�÷

，
'eb²�ó25�Å

÷k²ef+PefY¾o]èrG$Âm^§

。

I３　�ÓÔ¡２０１０l|ÏÃÅ_bÏÃÅP�>?

４　& *

*+0ÀÃ&§r'eb²�¨e�

、
)ÚÜÝ

e�K'eb²

／
a?e�

，
��２００４—２０１２$'e

b²��Z[

，
�LfM'eb²�ó��+mèr

G

／
�<�

，
 s１３�eT�Jæh��èrGfø

�ë�F

，
*+��6+

：

（１）２００４—２０１２$Ã&§rÿheK÷k²e

１９２!６# 　　　　　　~,êì

：
Ã&§r'eb²��mèrGlp*+



m'eb²»NÂJéÝ

，
\e

、
ÏjeKÅeÛJ

,Ý

，
�2he�'eb²»NÂK¼Ý"^

，
J

３．７５％；９ａ'fMèrGK^8�Í.À÷k²e

，

¿y[²eèrG)1ú�

，
��K¼�¿¼B§

，

¼èrG¾oC^

；
heè�<¥ÀCÐj&»

；
è

:¸�ÅheK\e

，
jeKÅeºÀ�µdä¼è

�<¾oB§

；
;èrG�ñù¥À|¸��

，
�è

rG�K;èrG�����()ýI

，
�2èrG

�K^8�Í.À÷k²e

；
eÛèrG$Â

、
eÛ

÷k²eèrG$Â½Ò¿z��Ï&K¥é¿(

(P

，̧
Ô��èrG�p67$÷k²e|]ý

。

（３）Ã&§rèrGfø�F8ì�¢

，
èrG

^8�ü2À�8m))aU�

、̂
��

、́
��

、
a

Ub�ª�eT�

，２０１０$ªèèrG��=Hrm

５８．１７％，'Â�

、̂
�}�ef

、
C�§�èrG��

KèrG$Âxe

，
�2'Â�èrG$Â�１３�e

T�2"e

，
ÿJ４．１９ｔ／ｈｍ２。'eb²�ó25�

Å÷k²ef+PefY¾o]èrG$Âm^§

。

Ã&§rÄJ÷,6�mdDl0e

，
¿yhe

�µ¿¼f+xP

，
�ºÀ÷k²emèrG$Âh

^À�<e¹

，
�//Å¾odefèrG"¸�m

'eb²¹t

，
�è�<|

，
\embc"^

，
Ã&§

r\e�Ú'Ü

，
\e�µ�Hr'e�µm５１．２％，

�ºÀÓ��:ÁmCRûºYI\eCR+�

，
�

èrGm��|ké�û^¼\em(¼ÉÂ

，
NP

÷k²emüàb²á

，
äåÓ�m};nö

。
÷k

²emèrG¸�s�Õ)Úm=îJ¸���

，̧

Ôp$l�)Ú=0�ó

，̂
ÉÎ� p²UÉ

、
&

É

、
ò?)Kë�2ìeè)Ú

，
V4¦ÇÁÜ�Õ)

Úm=îH�]ý

［２３］，
 û$î)�ók¸m*�É

Â

，
NPk¸m)Úb²lá

，
¦EèrGmú�

。

��MN

：

［１］　úO．ＩＰＣＣ�ë!�Âôõ��ig1ñ

：
»#９５％P

DJdä

［Ｊ］．./�¹

，２０１３，３５（５）：３２５３２８．

［２］　ＷａｔｓｏｎＲＴ，ＮｏｂｌｅＩＲ，ＢｏｌｉｎＢ，ｅｔａｌ．Ｌａｎｄｕｓｅ，ｌａｎｄ

ｕｓｅｃｈａｎｇｅａｎｄｆｏｒｅｓｔｒｙ：ａｓｐｅｃｉａｌｒｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｇ

ｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌＰａｎｅｌｏｎＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅ［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ

ＵＫ：ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２０００．

［３］　Õ³_

，
��k

，
öp&

，
ì．ªÿrêh�CD'eb

²¹tmèrGlp*+

［Ｊ］．&'()"1

，２０１２，３２

（３）：１０１１０６．

［４］　}Kh

，
�Â�．'eb²mèrGláó�eèl

�

：
0À)Ú=îmÐ9

［Ｊ］．./�Ú41

，２０１０，２５

（１１）：１８７５１８８６．

［５］　ＬａｌＲ．Ｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｃｒｏｐｌａｎｄａｎｄｒａｎｇｅｌａｎｄ

［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，２００２，１１６（３）：３５３３６２．

［６］　�rÔ

，
ö¾�．RSr'eb²��mèrGlm*

+

［Ｊ］．&'()41

，２０１１，２５（１）：１５２１５６．

［７］　Ã�

，
B&1

，
�´．§�rfMCD'eb²Himè

rGlp��

［Ｊ］．[¿ÒÁ41

，２００８，２４（２）：１０２１０７．

［８］　·Ô[

，
°»

，
áô

，
ì．Ã&§r'eb²»N��ó

�ólá��

［Ｊ］．&'()"1

，２０１２，３２（４）：２５５２６０．

［９］　eîÛ．ÿí�'eb²��èrGlp*+

［Ｄ］．ÿ

í

：
º2[¿^4

，２０１３．

［１０］　Î,ö

，
��æ

，
�»º．2,èrGmä��QÑt

ó�5��

：１９９５—２００４［Ｊ］．2,D�

·
�Ú½ÕÖ

，

２００６，１６（６）：１５８１６１．

［１１］　�îK．{�r[¿èrGïðñòó¾oä�*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１４，２１（４）：１７９１８３，１８９．

［１２］　&»

，
öÔä

，
Ò;�．0ÀëæL®m@Ar'eb

²èrGlpK����

［Ｊ］．&'()*+

，２０１４，２１

（４）：１６８１７２．

［１３］　`�¸．'eb²��½è¹Õ

［Ｊ］．2,'e34

，

２０１０，２４（１０）：７１２．

［１４］　�ø

，
öÕ~．[¿èrG,A;*+:Ï

［Ｊ］．2,[

¿^441

，２０１３，１８（３）：２０３２０７

［１５］　�ø

，
Ã&

，
öÕ~．÷,[eb²èrGmJ�ñò

óä��Q*+

［Ｊ］．2,e ^441

：
��34¨

，

２０１１，１１（１）：５９６３．

［１６］　�ÉS

，
³��．2,©�ef[�GNPÜ8�èÚ

／
:

ïð�F

［Ｊ］．GN½[BÕÖ41

，２００７，２３（２）：１６．

［１７］　ＷｅｓｔＴＯ，ＭａｒｌａｎｄＧ．Ａｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａ

ｔｉｏｎ，ｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｓ，ａｎｄｎｅｔｃａｒｂｏｎｆｌｕｘｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ：

ｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｉｌｌａｇｅｐｒａｃｔｉｃｅｓｉｎｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒｅ，Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００２，９１（１）：２１７２３２．

［１８］　'eb²��Kúüôù;rG½�eGNPÜè¹

Õ

［Ｍ］．AÏ

：
ôÒO¨�

，２００２．

［１９］　�ÉS

，
�è

，
Ð�x

，
ì．{�r[�GNPÜèÚ

／

:*+

［Ｊ］．{�[¿34

，２０１０（７）：４０４４．

［２０］　eoo

，
[Â3

，
Îê²．n¬r'eb²mèÚè:

��

［Ｊ］．ê�[¿34

，２０１２，３９（２）：１１８１２２．

［２１］　J�¶

，
È&G

，
\#É

，
ì．0Àè¹Õm�Õ)Úó

ÉÉGN_]

［Ｊ］．GN41

，２００８，２８（４）：１７２９１７３５．

［２２］　�Ï?

，
�l3

，
�8

，
ì．2,¬eGNPÜMèÀp

K$É

［Ｊ］．GN41

，２００８，２８（２）：４６３４６９．

［２３］　ÀÉ．2,'eb²mèrGlp*+

［Ｄ］．�Ï

：
�Ï

^4

，２０１０．

［２４］　Îo．$§�'eb²èrGlpóeèl�*+

［Ｄ］．ÿí

：
º2ZÆ^4

，２０１２．

［２５］　�ÉS

，
B&1

，
P¼

，
ì．§�rèrGëæ�Ló¦

r$É��

［Ｊ］．eM*+½Î�

，２０１３（２）：１０９１１５．

２９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２２"


