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犛狅犻犾犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犆犺犪狀犵犲狊犻狀犠犻狀狋犲狉犠犺犲犪狋犉犻犾犲犱狊犝狀犱犲狉犇犻犳犳犲狉犲狀狋犕狌犾犮犺犆狅狀犱犻狋犻狅狀狊

犇狌狉犻狀犵犉狉犲犲狕犻狀犵犪狀犱犜犺犪狑犻狀犵犘犲狉犻狅犱狊犻狀犆狅犾犱犪狀犱犇狉狔犐狉狉犻犵犪狋犻狅狀犇犻狊狋狉犻犮狋

ＢＡＩＢａｔｅｅｒ１，ＺＨＥＮＧＨｅｘｉａｎｇ
１，ＲＥＮＪｉｅ１，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｃｈｅｎｇ

２，ＺＨＡＯＣｈｕｎｚｈｉ２，ＺＨＡＮＧＰｅｉｚｈｉ２

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犳狅狉犘犪狊狋狅狉犪犾犃狉犲犪，犆犺犻狀犪犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犎狔犱狉狅狆狅狑犲狉犚犲狊犲犪狉犮犺，犎狌犺犺狅狋

０１００２０，犆犺犻狀犪；２．犅犪狔犪狀狀犪狅犲狉犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犪狀犱犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犪狔犪狀狀犪狅犲狉，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪０１５４００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｅａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｆｉｅｌｄｄｕｒｉｎｇｆｒｅｅｚｉｎｇａｎｄｔｈａｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄｓ，

ｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄａｔａｍｏｎｉｔｏｒｅｄｉｎｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｆｉｅｌｄｓｗｉｔｈｍｕｌｃｈｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ，ｓｔｒａｗｍｕｌｃｈａｎｄｎｏ

ｃｏｖｅｒｍｕｌｃｈｉｎｔｈｒｅｅｔｅｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｉｎｔｈｅＨｅｔａｏＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＤｉｓｔｒｉｃｔ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｕｌｃｈｉｎｇｔｙｐｅｓｏｎ

ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈｃｏｕｌｄｅｎｈａｎｃｅｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｂｕｔｓｔｒａｗｍｕｌｃｈｈａｄｌｅｓｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｎｒｉｓｅ

ｏｆｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｆｒｅｅｚｉｎｇａｎｄｔｈａｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄｓ；ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌａｎｄｉｔｂｅｃａｍｅｌｅｓｓａｎｄｌｅｓｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈｕｎｄｅｒｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈａｎｄ

ｓｔｒａｗｍｕｌｃｈ；ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｆｒｅｅｚｉｎｇｐｅｒｉｏｄａｎｄｉｔｗａｓｎｏｔｅｆ

ｆｅｃｔｉｖｅｉｎｔｈａｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄｕｎｄｅｒｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈａｎｄｓｔｒａｗｍｕｌｃｈ，ｂｕｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｎ

ｈａｎｃｅｍｅｎｔｗａｓｖｅｒｙｓｌｉｇｈｔｉｎｓｔａｂｌｅｆｒｅｅｚｉｎｇｐｅｒｉｏｄ；ｔｈｅｃｈａｎｇｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｈｅｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｄｕｒｉｎｇｆｒｅｅｚｉｎｇａｎｄｔｈａｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄｓ，ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｏｓｅｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌ

ｄｅｐｔｈｉｎｆｒｅｅｚｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｉｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎｔｈａｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｈｅｍｅｌｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

ｗａｓｆａｓｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｒｅｅｚｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｗａｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｗｉｎ

ｔｅｒｗｈｅａｔａｎｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｃｏｕｐｌｅｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｗａｔｅｒａｎｄｈｅａｔｄｕｒｉｎｇｆｒｅｅｚ

ｉｎｇａｎｄｔｈａｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄｓｉｎｃｏｌｄａｎｄｄｒｙｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｃｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；ｍｕｌｃｈｉｎｇ；ｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ；ｆｒｅｅｚｉｎｇａｎｄｔｈａｗｉｎｇ；ｃｏｌｄａｎｄｄｒｙｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｃｔ
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