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AB%n?ＳＰＩ�ýeÁJ�

，
CHdúÉ�T(Ú

ÛÕ·?ＳＰＩ�

。
=@R¼Pðæ*+dá5)�$

¯&?¦/áâZ[

。ＳＰＩðæJ�-qßÍ

：

ＳＰＩ＝
狋－（犮２＋犮１）狋＋犮０

［（犱３狋＋犱２）狋＋犱１］狋＋１．０
（４）

qc

：狋＝ ｌｎ
１

犎（狓）槡 ２
；犎（狓）———Q¤¤éæ

（Γé

æ

）
ÍT?¯&e��ð

，
&犌（狓）�É

；狓———¯&

Î�=�

；犛———�ð]kB�åæ

。
ã犌（狓）＞

０．５，犎（狓）＝１．０－犌（狓），犛＝１；ã犌（狓）≤０．５，犎（狓）

＝犌（狓），犛＝－１。犌（狓）&Γe��ð]kØe-q

�É

，
2q

（４）：

犌（狓）＝
１

β
狔Γ（狔）０

∫
狓

０
狓狔－１ｅ－狓

／βｄ狓　　狓＞０ （５）

Γ（狔）＝∫
狓

０
狓狔－１ｅ－狓ｄ狓 （６）

qc

：β———Γéæ?|kØæ

；γ———Γéæ?pý

Øæ

，犮０，犮１，犮２ ¿犱１，犱２，犱３ �Γéæ>��×J�

ð4â�Ð�#-q?J�Øæ

。
4AA�ÍT@

²ë5

，
-qÍT?J�Øæ���犮０＝２．５１５５１７，

犮１＝０．８０２８５３，犮２＝０．０１０３２８，犱１＝１．４３２７８８，犱２＝

０．１８９２６９，犱３＝０．００１３０８
［１３］。

３　-.(/0

３．１　3ªSTmnIy

３．１．１　h*ÛÜMN　&³１ë2

，１９５７—２０１２

$

，
�Øas$¯&ÜíÄ?ãä

，̀
ëÝÞíÄð

�２８．０９ｍｍ／１０ａ。$¯&ÎÏ��Ñ;©１９９１

$

，
��Ú１８２１ｍｍ，u$¯&ÏÐ?$n�１９７８

$

，
"b５７５．５ｍｍ。８０$VÍÂ©６０，７０$V

，
�

Øas¯&Êñím

，
m&bÐb$nrçU¦ç

1

。
�as$¯&Î５ａhk�W�Ýë2

，
as-

$¯&+１９６６$è)Ó©5Ð?ãä

，１９６６$0�

+�W¯&ÎéÍÌk

，
�１９７９—１９９１$�Øas

Éç�m°#

。
vöìú

，
�Øas-m$¯&ÎÍ

Â8Ê�

，
ç$¯&ÎèÛÅÁÍÂA�

。

H１　１９５７－２０１２Ç²);äÇ3ªkSTÍÎmn

３．１．２　h*mîMN　&³２ë0ìr

，
�Øas

ºî?¯&Îîbî5

，
�１０ａ5Ð６．０９ｍｍ，aQ

�Þú

［２３］
?*+ È�ó

。
&５ａhk¿ãäÝë

2

，
ºî¯&éÍÌk8r

，
"b+１９７７—１９７８$b

8�Ìk

。
ºî¯&Ïm?$nrç+１９７７$

，
�

�Ú５０５．９ｍｍ，BÚ!¬$¯&ÎÊñ5Ð

，
"b

１７２ｍｍ，ÛÜ$náâA�

。

Uî¯&ÎÜÊñ?íÄãä

，
íÄïð#�î

cÏ9?

，
��Ú２４．３９ｍｍ／１０ａ，̀ ë¯&Î&#

�(î½cÏm?

，
Ò�$W¯°Î?５０％。Í+

©ºî?¯&dæ

，
Uî¯&Î?éÍÌkÊñí

�

，
+１９９１$ñ#��１１２８．９ｍｍ。&©Uî¯&

Îdæ8�

，
,!;m°Wd¯3°$n8m

，
�ê

¶,!;3ÀYaú./£¤ç1

。

�Øas?Ñî¯&ÎÜ5Ð?ãä

，
5Ð?ã

ä&#�îcÏr?

，
î5[�ð#７．４２ｍｍ／１０ａ。

¯&ÎÍ+©Uî

，
&ÍÂ8Ð

。
+１９７６—１９８７$
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0Í

，
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。
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�Î&n?î½

，
Ð°$nÆ¼&{Ý&ÎJAD

�

，
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。
nî¯&ÎîbíÄ

，
�１０ａí

Ä１０．８６ｍｍ。¯&ÎQÑî��

，
ÍÂ8Ð

，
+

１９８６$è)

，̄
&ÎÌk8r

，
+a0�

，
Ìkdæ

ÊñÄ�

。
¯&Î?Ï��&Ñ;©２００１$

，
�

２６９．３ｍｍ。
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tA�

，
ë`ast)ïÚÛ?�k;�©A�Ú#

?� k

，
a » ç 1 Q S ` a d á

［１７］。
¼ Ｍａｎｎ

Ｋｅｎｄａｌｌ­Â１９５７—２０１２$�Øas¯&áâÕ·

��dá�²e>

（
³３）：１９５７$

、１９５９$? ＵＦ＜

０，VÊaÃ$?¯&Î#5Ð?

；１９６０—１９６３$

，

ＵＦ＞０，ÉÊ¯&ãäÝÞé0

；１９６４—１９６８$

，ＵＦ

＜０，VÊa�st¯&ãäÝÞÍ¯

。１９６９—２００７

$

，
"b１９７６$

，１９７７$

，１９７８$? ＵＦ＜０，ÉÊ"

b３ａ?¯&Î#Ü5Ðãä?

，
Û]$n?¯&Î

#íÄ?

，
a&Q)ÖÂ©¯&$iáâ?*+ÇÈ

Í�ó

。
�M ＵＦ，ＵＢ�Ý?¸m5ö÷

，ＵＦQ

ＵＢÝ+±１．９６OPÝèÛeÁ+１９６３$

，１９６９

$

，１９７６$

，１９７８$４ÓÍ¸

，
a４(5à�dá5

。

`ë+１９９０—１９９３$ＵＦÝ�A０．０５ñòÞ&�

，

ÉÊa?($n?¯&ÎãäñòíÄ

。

i

：
³coÝ#ñò&�α＝０．０５Ú

，犝＝±１．９６?OPÝ

。
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，
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，
ß Ｍｅｘｉｃａｎｈａｔr

Ì

、ＨａａｒrÌ

、ＭｏｒｌｅｔrÌ¿ ＭｅｙｅｒrÌú

。
&©=

@?*+Â1?ÚÛÕ·#Rï?

，
�0�í�¼

ＭｏｒｌｅｔRïHrÌá�úe>�Øas５０ａÛ¯&

?Ë#ÞáâÅÆ

。
üý4A Ｍａｔｌａｂ£A�òç¢

ｓｉｎｇａｌｅｘｔｅｎｓｉｏｎÓF

，
/�£A�ÇHHrÌe>Ó

Fz¼ｃｍｏｒ�­ÉrrÌåæ

，
C4AＥｘｃｅｌ*�r

ÌåæÞ�³

，
Ï�+ｓｕｆｅｒ８．０c÷¼åæ3ç��

Éu$¿çî?rÌåæÞ�Ú�³

（
³４）。³cr

Ìåæc6��ÂD?³Óñ�$n

，
ÂD?ÒÓñ

��Õ·?áâË#

，
rÌåæB�ÉD¯&Ó©Â

D?´ÌË#c?m°#

，
��ÉD¯&Ó©U¦#

。

&³４ë5

，
$¯&Î��ý+３～５，６～１０，１２～

１８，２２～２８ａ?Ë#áâßà

，
Ûc6ÚÛ|keÁ�

４，９，１５，２７ａÈÉ

。１９５８—１９７３$

、１９９３—１９９８$e

Áý+ì�９ａ¿�４ａ?ñòË#áâ

。２００７$0

�?BÍ¬ú�ÝX²uåH

，
'-ë0Î®-��

tÚÛ$¯&<�Ó+ºm?ý<

。
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ñ�â¯&ðæJ�

，
ë0É��５０ａú�Øas$

¯&ÎＳＰＩáâù�³

（
³５），ë2

，ＳＰＩðæÙ$n

Ìk8�ñò

，
¦/¸�!;

。
LD,-`ac6K

eñ�

［１８］
�Ke?¦/úÍ

（
É１）。!ç�Í?FK

�ð¿Þi�ðW8ï�

（
É２），ÉÊPＳＰＩðæúÍ

Keñ�7æ:;�Øas?¦/£¤?áâÅÆ

。

H５　１９５７－２０１２Ç²);äÇ3ªk犛犘犐7ÀmnWÕ

S１　Nnn3ª7À

（犛犘犐）:³Im

ＳＰＩ� ¦/úÍ ×J�ð

ＳＰＩ≥２．００ ^/ ＞９５％

１．５０≤ＳＰＩ＜２．００ 4/ ＞８５％～９５％

１．００≤ＳＰＩ＜１．５０ c/ ＞７０％～８５％

－１．００＜ＳＰＩ≤１．００ BS ＞３０％～７０％

－１．５０＜ＳＰＩ≤－１．００ c¦ ＞１５％～３０％

－２．００＜ＳＰＩ≤－１．５０ 4¦ ＞５％～１５％

ＳＰＩ≤－２．００ ^¦ ＜５％

S２　１９５７－２０１２Ç²);äÇ3ªk

　犛犘犐7À:³um¹ºÌ�

úÍ

ＳＰＩðæ¦/úÍ

�ð

（
u$

）／％
FK�ð

^/ ４ ５

4/ ８ １０

c/ １６ １５

BS ４２ ４０

c¦ １４ １５

4¦ １０ １０

^¦ ６ ５

　　&é@*+ë5

，
ã¯&dá!;+１９７８$

，
Ï

ï�１９９０$?ñò&�

，
�0�¯&dá１９７８$)

?２１ａQ¯&dá�?３５ａ��Â+

（
É３）。ë0

ìr

，
+５６ａÛ^/

、
4/

、
c/rç?$neÁ&

dá)?０，４．８％，１４．３％09�dá�?５．７％，

８．６％，２０．０％；c¦

、
4¦

、̂
¦rç?$n&dá)

?９．５％，１４．３％，４．８％ é 0 � １７．１％，５．７％，

５．７％，ÉÊ+¯&Îdá)�

，
¦/£¤áâãäÊ

ñ

。
`ë�/

—
BS

—
¦rç�ðë0ìr

，
/£!

;?�ð&１９．１％é0�３４．３％，áâãäÊñ

，
É

Ê+¯&£á�

，
�Øas/£!;ñÄ�0

。

S３　１９５７－２０１２Ç²);äÇ3ªkèmFÓ�m犛犘犐7À¹ºÌ�Ôqr

¦/ðæ

úÍ

１９５７—１９７７$

rçÚÛ

／ａ rç�ð

／％ /

—
BS

—
¦�ð

／％

１９７８—２０１２$

rçÚÛ

／ａ rç�ð

／％ /

—
BS

—
¦�ð

／％

^/ ０ ０．０ １９．１ ２ ５．７ ３４．３

4/ １ ４．８ ３ ８．６

c/ ３ １４．３ ７ ２０．０

BS １１ ５２．４ ５２．４ １３ ３７．１ ３７．１

c¦ ２ ９．５ ２８．６ ６ １７．１ ２８．５

4¦ ３ １４．３ ２ ５．７

^¦ １ ４．８ ２ ５．７

４　-1(31

（１）１９５７—２０１２$５６ａÛ�Øas$¯&ÎÜ

ñòíÄ?ãä

，
�W0�１０ａíÄ３０．１４ｍｍ?ï

kîíÄ

，
ºî¿Ñî?¯&îbî5

，
Uî¿nî

¯&bîí?ãä

。
ÛcUî?¯&áâÄkÏ�

，

�$¯&Î?+4&Ï�

，
ºî�è

。

（２）4A¯&dáe>ë5

，
�Øas$¯&Ü

íÄãä

，
Qãäe>­?ÇÈÍ�ó

，̀
+１９６３

$

、１９６９$

、１９７６$

、１９７８$ý+４(¯&dá5

，

`ë++１９９０—１９９３$èÛ ＵＦÝ�A０．０５ñò

Þ&�

，
ÉÊ１９９０—１９９３$¯&ÎãäñòíÄ

。

（３）Â©¯&?Ë#Þe>

，
ë0!ç�Øas

５０ａÛ$¯&Î��ý+３～５，６～１０，１２～１８，２２～

２８ａ?Ë#áâßà

，１９５８—１９７３$

、１９９３—１９９８$
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。
`ë２００７

$0�?BÍ¬ú�ÝX²uåH

，
&-Î®-��

tÚÛ$¯&<�Ó+ºm?ý<

。

（４）4AÂ�Øas$¯&Îñ�â¯&ðæ

��¦/úÍKe

，̀
ÂÛdá)�?áâe>ë5

/£!;?�ð&１９．１％é0�３４．３％，áâãä

Êñ

，
ÉÊ�Øas+¯&£á�

，
�/£¤!;ñ

Ä�0

，
�ØasÝÞ��/ý<áâ

。
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，
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，
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，
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，２００６，２５（１）：２７３４．
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