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ｆｏｕｒｍａｉｎｐｌａｎｔａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｃａｎｇｉｖｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＸｉｎｇｆｅｎｈｉｇｈｗａｙｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ；ｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙ；ｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｌｕｅ；ｓｌｏｐｅｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

　　[ùq£=«�7��ÒÕ×]þ

，
ExWô

，

¸¹�

，
'PÓ£

，
¼½,�

。
å�3�[ùq£=

«�7��0gW�

，
�xÇÈx¡�ÛgL4kl

Gé}~

，
�H~7&

、
mX7ã

，
}~�wmg¼½



¾¿r

，
îO�L4��g78

，
Ó=«�77�.

/klá^�g<gÁÂ

［１３］，
ÃFáîî<�g&

'MN

、
×+ø»e��

。
Ãå�]p`À<W�7

ê»c7Îµ�g./¼Q"&

，
/W�q£L4q

=«�7À ðx)y���7ïN·�g��

。

¼Q"&/¼Qa¼Qr«

，
¼Qaklr«§

ésì�º��g¼Qàpg�Ð

，
/LQ"&ÀL

4��6µ]^g�éú¤

。
"&g�2/"&µ

{|g°½

，
>/"&a�ëkl´#â�g²

ô

［４５］。
¼Q"&gWÓ/ø`½}~g./klg

¹^��

，
/ ð=«�7ê»¼½p`g�¡

。

5�

，
m1}vÒÕ×yg&%$%õy��

é

、
"&²è

、
�2°½¨c'P&¤ûÑeMfe

�s n * +

，
� · d ø W g [ ù q £ = « � 7

（２００７—２０１３）�Û¼Q"&àp�égÑº°½*

+&�

。
¼QàpgÐR[­a�ºM|

，
/ø`�

7ê»½}~g./klg�¡

。
Ãå?b¨q£

=«ê»�Û¼Q"&O*+¡¬

，
v¡[ùq£=

«�77�¼½ÔÕ�f¿�ÀÝg2æç

，
Z�v

ê»�Û��)*.£¼Qàp�é

、
<^}gE8

¦§¨c"_¤¥ÔÕ¤Þaµ£

，̈
#O¾=«�

7ê»¼Qàpg­~c¼½"&gW¼ÁÂ01

gÈ~

。

１　»¼$%

q£

（
[ùqQ

—
×W£I

）
=«�7]Û�´

８４．３２６ｋｍ，xRÃÐv３７°００′—３７°０８′Ｎ，１１３°４０′—

１１４°２０′Ｅr«

，
EWú=±１１００×M

，
/[ù«=

«�7rg<^�éú¤

。
¾y�æ°ájd�o

Y¯Ø

，
ôÐuÑ

，
÷¶µ¶¯°v－２０℃¨Í

，
µ=

¯°v４０℃¨ç

，
$³´¸&ºO７００ｍｍ ��

。

fxá�¼½pq]^¨æ°á&%$%õO]

。

]^¼½pqm°�O%õ

、
&%$%õ

、
±ñ

、
±ò

ñ

、
×xòóe

。

¾yg'P]^¨ç'ÀåP'O]

，
v|n)

*�=g×0ÚúÞmú¤g×xòó'¤¥

。
ê

»H~r9

，
wmg»f./¼½}~Å¹

，
jú¤

»f&��ñÕ��ñ4

，
'r�

、
L¦çº=

，
Ç¸

�

，
�Ö�¼QL´

。
å�

，
q£=«�7Ã�ÒÕ

×y

，̄
°=

，̧
¹ºj

，̧
f£$g７—９%

，
Ù×d

¹

，
��¢9�&'MN

、
×+ø»e��

。

２　n½34

２．１　��¿_

Z�v¡[ùq£=«�7�Û¼½ÔÕ¿�

ÀÝg2æç

，
zÙ�Û¼½°½

、
"&²èÀ¼Q

¤¥ ¡

，
����ÀÝy�)*�=

，
x/ô^

，
�

�)*=£Ó¼½pq_�ªs

，
¼QÃ7¬gL´

JK

，
¼��4|

，
2�çÖ�tJK

，
­®Éo�

x

，
g±q�Mf%�ÐO５ｍ×５ｍ，±òq�Mf

%�ÐO２ｍ×２ｍ，ò?q�M�ÐO１ｍ×１ｍ。

�Ûß­®６��x

，
�M(`７６¼

，
f6g±q�

M６¼

，
±òq�M４５¼

，
ò?q�M２５¼

，
ÀÝ(

f%O３１４ｍ２。

２．２　Ní¡W

¿�ÀÝÓ�CD

：１）�xg2?Ò¡

，
�"

&pq

、
¼Q|Ð

、
�Ñ£

、
)*

、
»£e

；２）kl£

¼�xgx±

、
�MÓ¼QgàÁ

、
�Ñ

、
³´=£

、

¿£e

；３）klH~9=«�7ê»'PKLp

q

、
'P¤8�£¨c>ê./¼½g°½

；４）z

Ù»¼)*�

，
�`à�Û¼½gàp

、
L´ ¡e

。

２．３　~Bby[\]

O¡g�FÓ

：
<^}

（Ⅳg�

）＝（�¡�£＋�

¡C£＋�¡=£

）／３

O¡±òFÓ

：
<^}

（Ⅳ±ò

）＝（�¡�£＋�

¡=£＋�¡¿£

）／３

３　56./0

３．１　üIÚ¢

zÙ３１４ｍ２ �MÀÝg:p�`|Þ

（
õ１），¾

yßm·J¼Q２１0４１�４８à

。
f6¾y¼Q"

&¨ò?O]

，
J'_�O６０．４２％，g�a±�J'

_�¤ýO２２．９２％，１２．５０％。¾y¼Q"&àÑv

３à

（
CD３à

）̈
çg0m¡0

、
{?0

、
x0

、́
ù

0

。
�３¼0JCDgàÑß'(àÑg５０．００％，f

Ú１７¼0JCDgàÑ'(àÑg５０．００％，f6{

?0JCDàÑ'(àÑg２２．９１％，Ñºµ×

，１３¼

0�çm１¼à

，
'(0Ñg６１．９０％。�M6àð

C¬�=gàm

：
g�pm'fé

（犙狌犲狉犮狌狊狏犪狉犻犪犫犻

犾犻狊）、ij

（犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪）、¬0

（犣犻狕犻狆犺狌狊

犼狌犼狌犫犪ｖａｒ．犛狆犻狀狅狊犪）、º»

（犃犻犾犪狀狋犺狌狊犪犾狋犻狊狊犻犿犪）、h

(ù

（犚犺狌狊狋狔狆犺犻狀犪）；±�pmçJ

（犞犻狋犲狓狀犲犵狌狀犱狅

ｖａｒ．犎犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪）、õ'Ä

（犔犲狊狆犲犱犲狕犪犫犻犮狅犾狅狉）；ò

?pm�ý

（犗狉狅狊狋犪犮犺狔狊犳犻犿犫狉犻犪狋狌狊）、¿©¡

（犇犲狀

犱狉犪狀狋犺犲犿犪犾犪狏犪狀犱狌犾犻犳狅犾犻狌犿）、Ýä³6cï

（犎犲狋

犲狉狅狆犪狆狆狌狊犪犾狋犪犻犮狌狊）、ýÿò

（犅狅狋犺狉犻狅犮犺犾狅犪犻狊犮犺犪犲

犿狌犿）、Ó%$ò

（犃狉狋犺狉犪狓狅狀犾犪狀犮犲狅犾犪狋狌狊）、6Ëz

（犆狔狀狅犱狅狀犱犪犮狋狔犾狅狀）、µkò

（犆犪狆犻犾犾犻狆犲犱犻狌犿狆犪狉狏犻

犳犾狅狉狌犿）、% ¸ ò

（犈犾狔犿狌狊犱犪犺狌狉犻犮狌狊）、¿ k ò

（犃狉狌狀犱犻狀犲犾犾犪犪狀狅犿犪犾犪）e。

９２３!２# 　　　　　　g¯<e

：
[ùq£=«ê»�Û¼Q"&Qà�éa<^}¤Þ



^１　êëø�ÑììµHITL�\áTîHIÉZ

0Á �Ñ àÑ

¡0 ３ ５

{?0 １３ １４

v)0 １ １

*¾0 １ １

o0 １ １

+�0 １ １

x0 ４ ５

:;0 １ １

f0 ２ ２

,0 ２ ２

´ù0 ２ ３

-D0 ２ ２

<ò0 １ １

Ly0 １ １

U�0 １ ２

Õ¡ò0 １ １

¥ø0 １ １

.0 １ １

/!d©0 １ １

��ò0 １ １

_ò0 １ １

３．２　~BbHX

<^}nOQàgÏÐÑºÈÉ

，
õ½fv"&

6¼QÎ/£gs¼º£ÉN

。
��)*=£g�

r

、
±�raò?r<^}g`a²ô�Í

。

õ２g²ôõ{

，
zÙ<^}Øìgg�rÎ/

àÑ5m１０à

，
¼Qàpâ�<^}g³´}±°

âÛO'fé＞ij＞¬0＞h(ù＞0é＞º»

＞×1＞èù＞jf＞ÅÏ�

。
_õ２6x¨Éà

，

¼Qà<^}c)*=£ÁÂ�j

，
f6h(ù

、
º

»

、
×1

、
èù

、
jf

、
ÅÏ�¤¥�)*�O２００～

３８０ｍ，v)*�O３３０～３８０ｍL´µ 

；
ij

、
¬

0¤¥�)*�O２６０～６８０ｍ，v)*�O３３０～

４３０ｍ L´µ 

；
èùâÐL´v)*�O８２０～

９４０ｍx�

；
'fé

、
0éc)*=£gÁÂ�|

，
)

*�v６２０～６８０ｍL´µ 

。
'fé

、
0é

、
èù

àÄ×

，
�¢�8

，
�Z�¢½2�

，
jfv�M6à

ðC¬Ò¶

，
|ßb¾yê»'Ppq]^¨L�ê

»ñ'Lê»O]

，
�âÐjf%NOÓgë�

，
Ã

åâÐ�7ê»¼½p`gg�¼Qàpß`６à

。

^２　ìµ¾¶��ïðøWýþØIüÚ¢Y~Bb ％

àÁ

��)*=£

／ｍ

２６０～３２０ ３３０～３８０ ３９０～４３０ ４４０～５１０ ６２０～６８０ ８２０～９４０ Ⅳ³´}

'fé ０．８６ — ３８．６３ ６．４４ ２４．８１ １３．６２ １６．８７

ij ２．６０ ３．２３ — １６．０６ — — ７．３０

¬0 ９．４４ １５．８４ １．４９ ３．４２ ０．４６ — ６．１３

h(ù ６．０６ — — — — — ６．０６

0é

— — — ５．１４ — — ５．１４

º» ３．９４ ２．７１ — — — — ３．３２

×1 １．８４ — — — — — １．８４

èù

— ０．７０ — — — ２．４９ １．５９

jf

— １．０２ — — — — １．０２

ÅÏ� ０．８２ — — — — — ０．８２

　　õ３g²ôõ{

，
zÙ<^}ØìgÎ/àÑ5

m７à

，
¼Qàpâ�<^}g³´}±°âÛO

çJ＞jïjï3-＞×ïõ'Ä＞õ'Ä＞ÿk

9＞Ä¢l＞f4ÿ

。
_õ３6x¨Éà

，
¼Qà

<^}c)*=£ÁÂ�j

，
f6Ä¢l

、
f4ÿ¤

¥�)*�O３９０～６８０ｍ；jï3-

、
ÿk9¤¥�

)*�O８２０～９４０ｍ；çJ

、
×ïõ'Ä

、
õ'Äc

)*=£gÁÂ�|

，
çJv)*�O４４０～６４０ｍ

x�L´µ 

，
×ïõ'Ä

、
õ'Äv)*�O６２０

～９４０ｍx�L´µ 

。
Ä¢làÄ�¢ß

，
f4ÿ

v�M6àðC¬Ò¶

，
|ßb¾yê»'Ppq]

^¨L�ê»ñ'Lê»O]

，
�âÐjf%NOÓ

gë�

，
ÃåâÐ�7ê»¼½p`g±�¼Qà

pß`５à

。

^３　ìµ¾¶��ïðøWñþØIüÚ¢Y~Bb ％

àÁ

��)*=£

／ｍ

２６０～３２０ ３３０～３８０ ３９０～４３０ ４４０～５１０ ６２０～６８０ ８２０～９４０ Ⅳ³´}

çJ ３０．０８ １９．７２ １３．１７ ２４．５５ ２８．２５ １６．９２ ２２．１１

jï3-

— — — — — １１．６３ １１．６３

×ïõ'Ä

— １．３５ — — ４．６７ ２０．１４ ８．７２

õ'Ä

— １．９９ — ４．８２ １１．０３ — ５．９５

ÿk9

— — — — １．２２ ６．２０ ３．７１

Ä¢l

— — ５．４７ — — — ５．４７

f4ÿ

— — — ２．１０ — ２．１０

０３３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２２"



　　õ４g²ôõ{

，
zÙ<^}ØìgÎ/àÑ5m

２３à

，
¼Qàpâ�<^}g³´}�１７g±°âÛ

O�ý＞ýÿò＞6øò＞¿kò＞µkò＞Å�ò

＞/!d©＞Ó%$ò＞ù°l�©＞Ð½,＞6þ

ÛÄò＞¿©¡＞�M＞%¸ò＞v)＞Å%＞Ýä

³6cï＞x5Ù

。
_õ４6x¨Éà

，
¼Q<^}c

)*=£ÁÂ�j

，
f6¿kò

、
ù°l�©

、
Ýä³6

cï¤¥�)*�O２６０～３８０ｍ；�ý

、
ýÿò

、
6ø

ò

、
Å�ò

、
/!d©

、
o�M

、
>o¾¤¥�)*�O

２６０～５１０ｍ，)*�O３９０～４３０ｍx�L´µ 

；
�M

、

v)

、
Å%

、
x5Ù¤¥�)*�O６２０～９４０ｍ；µk

ò

、
Ó%$ò

、
6þÛÄò

、
¿©¡

、
%¸òc)*=£

gÁÂ�|

，
µkò

、
Ó%$ò

、
¿©¡

、
%¸ò

、
ý¦l

、

8,¾v)*�O６２０～６８０ｍx�L´µ 

。
���

ýz�Ò�

，
�U×ØL4ó»g^¤

，
6øòO7�

aò

，
ý¦l

、
8,¾

、
o�M

、
>o¾

、
¿.làðgC

¬Ò¶

，
Ð½,

、
/!d©àÄ�¢ß

，
ÃåâÐ�7ê

»¼½p`gò?¼Qàpß`１４à

。

^４　ìµ¾¶��ïðøW8�ØIüÚ¢Y~Bb ％

àÁ

��)*=£

／ｍ

２６０～３２０ ３３０～３８０ ３９０～４３０ ４４０～５１０ ６２０～６８０ ８２０～９４０ Ⅳ³´}

�ý

— — — １６．９７ — — １６．９７

ýÿò １８．７４ — ２４．２３ ２．８０ — — １５．２５

6øò １１．０３ ２４．０７ — ２．２９ — — １２．４７

¿kò

— １１．１７ — — — — １１．１７

µkò ４．００ — — — — １３．６５ ８．８３

Å�ò

— — — ５．９５ — — ５．９５

/!d©

— — １０．５６ １．１３ — — ５．８４

Ó%$ò

— ０．４０ — — ４．２５ １１．６３ ５．４３

ù°l�© ４．２１ — — — — — ４．２１

Ð½,

— — — ４．１８ — — ４．１８

6þÛÄò

— ６．２８ — １．６１ — ３．９５

¿©¡ ０．２３ ４．４９ ６．４５ １．９９ ５．９５ ３．７３ ３．８１

�M

— — — — ３．００ — ３．００

%¸ò ４．８４ — — １．７３ ２．２６ — ２．９４

v)

— — — — ２．４１ — ２．４１

Å%

— — — — ２．２３ — ２．２３

Ýä³6cï

— ２．１０ — — — — ２．１０

x5Ù

— — — — ２．０９ — ２．０９

ý¦l

— ０．９０ — — ２．４４ — １．６７

8,¾

— — — — １．３６ — １．３６

o�M

— １．３４ — — — — １．３４

>o¾

— １．１３ — — — — １．１３

¿.l

— ０．６１ — — １．４２ — １．０２

　　 õ５²ôõ{

，
vq£=«�7ê»�Û¼Q

"&6

，
�»)*Óg�r

、
±�r

、
ò?r<^}E

8|Þ

：
g�r3)*g�î<^}x�î9-�

，

v)*�O３９０～５１０ｍx�L´µ 

；
±�r3)

*g�î<^}x-�9�î

，
v)*�O６２０～

９４０ｍx�L´µ 

；
ò?r3)*g�î<^}x

�î9-�j�î

，
v)*�O３３０～４３０ｍx�L

´µ 

。
f6ò?rv»)*ÓQà<^}µ=

。

çÖg²ôõ{

，
¼QgL´ ¡c)*=£Á

Âj

，
��g)*=£Î/à¨cg�r

、
±�r

、
ò

?rv¼Q"&6J'Î/m±{

，
2�¨àÄ¸á

O]

，
ë�©�OVgs¶OÈ~

，
��¨s�¢

、́

/I

、
â�¢

、
tZ�=gÏxùàOâÙ

，
²Ð<^

}ÏÐ¤Þa|ß

，
µ9[­àâÐ[ùq£=«�

7ê»¼½p`gÎ/àß`２５à

，
f6g�p６

à

，
±�p５à

，
ò?p１４à

（
õ６）。

^５　ìµ¾¶��ïðøWý

、
ñ

、
8Ø~Bb ％

L´q

)*=£

／ｍ

２６０～３２０ ３３０～３８０ ３９０～４３０ ４４０～５１０ ６２０～６８０ ８２０～９４０

g�r ２５．５６ ２３．４９ ４０．１２ ３１．０５ ２５．２７ １６．１１

±�r ３０．４３ ２３．０６ １８．６４ ３１．４８ ４７．４０ ５４．８８

ò?r ４４．０１ ５３．４５ ４１．２４ ３７．４８ ２７．３３ ２９．０１

１３３!２# 　　　　　　g¯<e

：
[ùq£=«ê»�Û¼Q"&Qà�éa<^}¤Þ



^６　òó¾¶HO��4§ß%ü

L´q ¼QÁ 0 °� L´]� ]^DéM0　

g

�

p

ij x0 â��¢

，
OÎHõ]('«Lùà msìgs(

、
6æ¸UV áà

，
6µ

¬0 -D0

#8)×Ñ0

，
()&'gÎH��#8

x1ùà

zm÷¢g6(VÀ6£�UV áà

h(ù ´ù0

ô&h(ñ

，
%�øEf

，
/)×#8ën

æ¸)xÎHx1ùà

lO

，
6ä6ô

，
6£�

，
z��Õ

、

L´«£�ª

áà

，
¤7

Dé

º» +�0

ù=

，
Òj

，
ÌAÒ%7f�

，
¤�fôv

v

，
Òy#8ÀL�×xGõgx1ùà

lO

，
�6&�

，
÷6'(

、
£�'

P

，
Îz�Õ

，
!7V¢

áà

×1 <ò0

z��Õ

，
'%DÆ

，
6YR]ú

，
/ÎH

gõ]Àó»('ùà

lO

，
s(

，
s¶°

，
6£�

，
6æ¸ áà

ÅÏ� ´ù0

z��Õ

，
L´ª

，
�o%�Ef

，
õ?m

5

，
/<^gt%

、
#8Gõùà

lO

，
Z6Õî

；
6ô

，
6'(£�

À¸�'P

，
��6&�

áà

±

�

p

çJ ��ò0

%q�t

，
ÎøHê7�ï

，
/)×Gõg

x1ùàÀ&'()ÎHùà

lO

，
6ô

、
6(

、
6£�'P

，
z¢

!�V¢

，
z��Õ

áà

jï3- Õ¡ò0

ï8Uý�¶

，
Hïºj

，
/sàtZ�¢

g)×#8ùà

lO

，
\6î

，
6ô

，
6(

，
¡'P^

¤�g

áà

õ'Ä x0

'%Æ�

、
¾¿£j

，
z��Õ

，
/sàs

�¢g&'()ÎH#8ùà

lIO

，
\69F

，
6î

、
6ô

、
6'

(

、
6£�

，
mz��Õ

、
L´I«

、

¤7V¢

áà

×ïõ'Ä x0

õàUV¢

，
â��UV¢

，
ï×Ñ

，
&7

�

、
7f�ñ-7�

，
/tZ�=g&'(

)ÎH#8ùà

lIO

，
z��Õ

，
â�V¢

，
6ô

、

6'(

、
6£�

áà

ÿk9 -D0

â��¢

，
L´ª

，
/sàÎHg&'()

Àk(#8ùà

l°æ��¯Ø

，
¡'P^¤�g

，

6F

，
!8

、
!7V¢

áà

、
6µ

ò

?

p

ýÿò {?0

z��Õ

，
â��¢

，
sà:¥Î/W"à

ÀÎ/à

¤7V¢

，
zm¢W¼

、
=T

、
s(

、

6ú

、
sQR

、
6æ¸

、̧
:#6h

ße°�

áà

、
Ü

�Dé

µkò {?0

â��¢

，
z¢;ÔV¢

，
OHIg('ó

»¼Q

6(

，
6ô

，
6£�

、
WY

，
�<'P z¢Dé

¿kò {?0

¤¥:

，
zm�!z¢

，
z��Õ

，
L´I

«

，
m&'()gnz

zmsìg6ô

、
6(

、
6ÒÀ6£

�'PJKe°�

áà

、
z

¢Dé

Å�ò {?0

ôL

，
|��?û°

，
áúð�ýº

，
.Õ

Dé

，
¼�DÆ

，
/sàHIg&'()ò

à

×L�'(g×xI»

，
íz×

，
L

´V¢

，
s(

、
6£�

、
�&('

、
D

é�¢

áà

Ó%$ò {?0 â�UV¢

，
��¶ºJR ¤7UV¢

，
6(

，
6ô

，
6£� z¢Dé

ù°l�© {?0

×ôL¤'

，
z¢-ñq

，
â���¢

，
¤

¥�:

，
/sà¼Q"&Î/W"à

sôV¢

，
LtV��

，
6¬�'

P

，
6WY

z¢Dé

6þÛÄò {?0 -ñq

，
LÀV¢

，
mõ'ó»gnz

¤7UV¢

，
�6F6(

，
6ô

，
6

£�

z¢Dé

¿©¡ ¡0

HÅ�ñý�ï

，
õ?DÆ

，
/sàtZ�

=gó»ùà

z��Õ

，
l°æ

，
6ôå

，
6(

、
6

£�

áà

、
¤

�Dé

�M {?0

â���¢

，
z��Õ

，
¤¥:

，
/õ'ó

»gx1ùà

�6ô

、
6(

、
6£� z¢Dé

%¸ò {?0

â��:

，
z��Õ

，
¤7UV¢

，
¼�=

j

，
/sàHIg&'()òà

6(

、
6ô

、
6¸

、
6Y]

áà

、
¤

�Dé

v) v)0

¤7UV¢

，
¼�=j

，
L�¢Ê

，
s�¢

，

OHIg('ó»ùà

l\��kl

，
6gô

，
6'(£�

áà

、
¤

�Dé

Å% x0

z��Õ

，
õàUV¢

，
¢%DÆ

，
¾¿f

%j

，
()&'gÎHùà

¿Yõ]UV¢

，
s'�¢

，
sæ

、

s(

，
6£�

áà

Ýä³6cï ¡0

z��Õ

，
ï&7�

，
/zmsìtZ�g

õ'ó»gÎHùà

6ôå

，
6(

、
6£�

，
s'�¢ áà

x5Ù :;0 ¼�L´��

，
msìg&'()UV

zmsô

、
6ä

、
6´

、
6Ó£

、
6

(

、
6¢O

、
¢JR

２３３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２２"



３．３　TLHX

zÙ�MÀÝg¼Qàp:p�`|Þ

，
¾y¼

½pq]^¨æ°á&%$%õO]

，
_�é"&»

¼Qà<^}gØì²ôx�

，
¾y&%$%õgÎ

/à

（
ñßÎà

）
{|

。
Ãå´}zÙv»)*yÓ

¼Qg¤¥ ¡¨c"&»rgÎ/à

（
ñßÎà

）

（
õ６）nO¤pâÙ�*+¡¬¤O４¼"ñ

：
)*

�２００～３５０ｍOh(ù＋×1

—
çJ＋Ä¢l

—

ýÿò＋¿kò＋6þÛÄò＋Ýä³6cï＋¿

©¡

；
)*�３５０～６００ｍOº»＋¬0

—
çJ＋õ

'Ä＋ÿk9

—
Å�ò＋�M＋x5Ù＋%¸ò＋

¿©¡

；
)*�６００～９４０ｍO

：

１）ij＋¬0

—
çJ＋×ïõ'Ä

—
ýÿò＋

µkò＋Ó%$ò＋¿©¡

。

２）'fé

—
çJ＋õ'Ä

—
%¸ò＋Ó%$ò

＋¿©¡

。
f6)*�３５０～６００ｍàðgº»＋

¬0

—
çJ＋õ'Ä＋ÿk9

—
Å�ò＋�M＋x

5Ù＋%¸ò＋¿©¡"_C¬µ=

。

^６　��ïððHI4H���

)*

=£

／ｍ
àð¼Qàp

»rÎ/à

g�r ±�r ò?r 9?

２００～４５０

h(ù

、
º»

、
×1

、
jf

、
ÅÏ�

、
Ä¢l

、

¿kò

、
ù°l�©

、
6þÛÄò

、
Ýä³6

cï

h ( ù

、
º

»

、
×1

çJ

、
Ä¢l

ýÿò

、
6øò

、
¿

kò

、
ù°l� ©

、

6þÛÄò

、
Ýä³

6cï

、
¿©¡

¿�

、
_ò

４５０～９４０
0é

、
jï3-

、
f4ÿ

、
Å%

、
�ý

、
Å�

ò

、
ÿk9

、
Ð½,

、
�M

、
v)

、
x5Ù

ij

、
¬0

çJ

、
×ïõ

' Ä

、
õ '

Ä

、
ÿk9

Å�ò

、
Ð½,

、
�

M

、
v)

、
x5Ù

、
%

¸ò

¿�

、
_ò

６００～９４０

'fé

、
ij

、
¬0

、
èù

、
çJ

、
×ïõ'

Ä

、
õ'Ä

、
ýÿò

、
6øò

、
µkò

、
/!d

©

、
Ó%$ò

、
¿©¡

、
%¸ò

、
¿�

、
_ò

' f é

、
i

j

、
¬0

çJ

、
×ïõ

'Ä

、
õ'Ä

ýÿò

、
6øò

、
µ

kò

、
Ó%$ò

、
¿

©¡

、
%¸ò

¿�

、
_ò

４　57.:7

１）¡[ùq£=£�7ê»�Û¼Q"&�M

ÀÝ¤Þ�ð

，
¾yßm·J¼Q２１0４１�４８à

，

]^¨ò?¼QO]

；
¼Qàp]^ø6v¡0

、
{

?0

、
x0

、́
ù06

，
f6{?0¼Qàpµ×

。
¼

Qàp6àðC¬�=gg�pmij

、
¬0

、
º»

、

h(ù

；
±�pmçJ

、
õ'Ä

；
ò?pm¿©¡

、
Ý

ä³6cï

、
ýÿò

、
Ó%$ò

、
6Ëz

、
µkò

、
%¸

ò

、
¿kò

。

２）¡[ùq£=«�7ê»�Û¼Q"&¼Q

à<^}g¤Þ�ð

：
¼Qg¤¥c)*=£gÁÂ

�j

，
v»)*=£ÓÎ/à¨c¼QàpµâL´

g)*�sv±{

，
ÃåvÔÕ=«�7ê»¼½p

`�¼Qg­~a¼Q"&g|Ð�zÙ��g)

*=£ÐR­~¼Qàp

，
Õb`ÕÎ³g�ô

，
Ç

È:d@B

。
å�

，
ÏÐ¼Qà<^}

、
¼QL4]

�¨cê»ÓxkleÃ�

，
µ9[­àâÐ�7ê

»¼½p`gÎ/àß`２５à

，
f6g�p６à

，
±

�p５à

，
ò?p１４à

。

３）Z�¡q£=«�7ê»�Û¼Q"&»r

<^}g¤Þ�ð

，
��)*Óg�r

、
±�r

、
ò?

r<^}E8{|

，
f6ò?rv»)*ÓQà<^

}µ=

，
�õ{ò?rv¼Q"&6'm�¡Î/

，

U�Ïê»¼½p`��6x1ùàgü�

。

４）Z�¡[ùq£=«�7ê»�Û¼Q"&

0<^}g¤Þ�ð

，
»)*Ó{?0¼Q<^}µ

=

，
�f<^}3�±)*g�=&Í¸6/

。
�x

U/��¼½"&Qà×���=¨c'PpqF

Gég

。

５）Z�¡[ùq£=«�7ê»�Û¼Q"&

ÔÕ¤Þ

，
�¾y¼Q"&¤O４¼"ñ

。
zÙ¾y

�qg４¼"ñ

，
O[ùq£=«�7ê»¼½p`

ÁÂ{|a@º

。

��KL

：

［１］　>è/

，
#©ú．¼Qó»��ÊË

［Ｍ］．ù-

：
JYH

Zà.�

，２００３．

［２］　:)

，
]�­．p`L41~�

［Ｍ］．ù-

：
01à.�

，

２００１．

［３］　�E{

，
õ�?．=«�7ê»#8R�a W

［Ｍ］．ã

9

：
þ60Êj1à.�

，２０１０．

［４］　�f1

，
#°-

，
ôf9

，
e．:i01b±ñ"&°½

a¥tPG

［Ｊ］．6×j1@

，２００５，６（４）：２２５２６０．

［５］　>hc

，
#Oª

，
õ)°．ÒÕ×&dûÑõ*+

［Ｍ］．

ù-

：
6,õ@à.�

，２００６．

（
���３３９�

）

３３３!２# 　　　　　　g¯<e

：
[ùq£=«ê»�Û¼Q"&Qà�éa<^}¤Þ



��KL

：

［１］　*Ü°

，
ým0

，
«|�

，
e．Vù×xf0ø¹Á±Ê

ËøéaÞN

［Ｊ］．'(xyI@*+

，２００８，２６（４）：１６．

［２］　�u

，
#ãf

，
­�3．Õ'(Å'=wijy��¼½

JKÍ'P&¤*+Ô�

［Ｊ］．I@01*+

，２００７，２８

（１）：７６７９．

［３］　D0f

，
=�H．Å'=wxy&'MNg°±

，̈
©c

ÀR

［Ｊ］．L4��

，２０１１（８）：１４８１５３．

［４］　8õÀ

，
VA．o7�]xø/ºo"&Ì5L´¦§

g*+

［Ｊ］．Ójkõ1m1@

，１９９８，２０（３）：１５２１．

［５］　Å=

，
\{è

，
£{�．Å'(fI@L4��'Pïr

&¤äha&¤L4kl��

［Ｊ］．I@��1@

，

２００４，２０（１）：６１６４．

［６］　D$×．Å'y'P&¤Sk°½cf¡dx&¤Sk

gÁÂ

［Ｊ］．L41@

，１９８３，３（２）：９１１０１．

［７］　ＬｉａｎｇＺＳ，ＹａｎｇＪＷ，ＳｈａｏＨＢ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎ

ｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｃｙｏｆｐｏｐｌａｒｕｎｄｅｒｓｏｉｌｗａｔｅｒｄｅｆｉｃｉｔｓｏｎｔｈｅＬｏｅｓｓ

Ｐｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＣｏｌｌｏｉｄｓａｎｄＳｕｒｆａｃｅｓＢ：Ｂｉｏｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ，

２００６，５３（１）：２３２８．

［８］　ＦｕＢ，ＬｉｕＹ，ＬüＹ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ

ｃｏｎｔｒｏｌｓｅｒｖｉｃｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔ

ｅａｕｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｍｐｌｅｘｉｔｙ，２０１１，８（４）：

２８４２９３．

［９］　ＣｈｅｎＬ，ＷａｎｇＪ，ＷｅｉＷ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅ

ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｉｎｔｈｅ

ＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕＲｅｇｉｏｎ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙａｎｄ

Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１０，２５９（７）：１２９１１２９８．

［１０］　ÿbÀ

，
D�é．VùÅ'ijy&'()01­ã�

�

［Ｊ］．&'()Z@

，１９８２，２（６）：B２．

［１１］　�Åý

，
£{�

，
8=õ．Å'yïr'P'q8a'

P&¤Sk°½

［Ｊ］．L41@

，２００５，２５（１０）：２４９１

２４９８．

［１２］　\3�

，
£{�．Õ'(yJ�õòx'P(8a'P

&¤¼½ªEV

［Ｊ］．L41@

，２００３，２３（８）：１６４０

１６４７．

［１３］　ÿbÀ．��Å'=wL4klW���gµ£

［Ｊ］．

&'()Z@

，１９９２，１２（１）：１８．

［１４］　ÿbÀ．Å'=wklg(8aÅ'6&¤��

［Ｊ］．

6,01

：ＤÇ

，１９９８，２８（４）：３５７３６５．

［１５］　ÿbÀ

，
�´H．Å'=w'P'q8��µd

［Ｊ］．'

P1@

，２００４，４１（１）：１６．

［１６］　8N¢

，
�,Ú

，
7Û=．Å'=wÕ'(y'P'r

&¤p`*+

［Ｊ］．L41@

，２００３，２３（９）：１９４４１９５０．

［１７］　85À

，
�{ª

，
DêY

，
e．Å'=w'P'r&¤p

`anQTºÂ�

［Ｊ］．&'()*+

，２００７，１４（３）：１４．

［１８］　grC．ë���2?MÒ

［Ｍ］．Rù

：
þ6�1mà

.�

，１９８７．

［１９］　81!

，
B%¢

，
M_E．ë���¤ÞMÒ�Bµ

［Ｊ］．���¨11@

，１９９５，３（２）：８５８９．

［２０］　Î=．ＥＸＣＥＬ２０００vë�²¤Þ6gÕz

［Ｊ］．6,S

L�`

，２００４，２１（２）：１１７１１８．

［２１］　#\

，
#T

，
«Nb

，
e．Vùxy��Ñ£áJ�ij

õ'P&¤°½*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１３，２０（４）：

８１２．

［２２］　#5

，
6þ

，
8ú¢

，
e．Å'ijÿ!y|M�'P&

¤�«E{�cfÁÂÃ�

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，

１９（５）：５２５７．

［２３］　>/

，
�,;

，
b�¢

，
e．Å'ijy��õ�g±õ

x'P&¤c)&�U*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１０，

１７（１）：

櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡

１８８１９３．

（
®¯�３３３�

）

［６］　ó:

，
>Bý

，
�E{

，
e．»'¼Qv:>=«�7L

4#86g�z

［Ｊ］．L4kl

，２００７，１６（２）：４８６４９１．

［７］　8�ý

，
çX8G

，
��<^}`aMÒg�'��

［Ｊ］．

×Wj11@

：
./01.

，２０１０，３３（２）：３１２３１６．

［８］　]91

，
]ìA．Rû³�×v#$%õàp�éÑº

ÏÐ°½

［Ｊ］．6ûõ1m1@

，２００４，２３（２）：２３２６．

［９］　÷{þ

，
�$c

，
V:．Ûä×¨=wYR]8Gx=�

¼Qg¤¥cfaQà×��g��

［Ｊ］．¼QL41

@

，２００２，２６（４）：３９６４０２．

［１０］　�,;．Å'=wòx¼½p`a'PsÆ�§é�

�

［Ｊ］．&'()*+

，１９９７，４（４）：１１０１２８．

［１１］　*{ä

，
=�G

，
�|m

，
e．×»xõò¼½|Ðc0

g*+

［Ｊ］．&'()*+

，１９９８，５（４）：９３９７．

［１２］　C3�

，
8?<

，
�§þ

，
e

，
Å�òàÄ!�°�*+

［Ｊ］．WùI@1@

，２００９，１８（３）：２４５２４８．

［１３］　DÔ�

，
,ô{

，
ÿ?．õ'Ä�zÇ}c(T�/Ê

Ë*+Ô�

［Ｊ］．[ùõô*+

，２００４（６）：１８５１９２．

［１４］　ÿíþ

，
#0³

，
82T

，
e．%ù

、
ÅÏ�

、
Å?&¤L

RL4°�g*+

［Ｊ］．&'()1@

，２００２，１６（４）：

１５２１５４．

［１５］　#¯:．×1

、
¬0L41°�*+

［Ｄ］．ù-

：
ù-õ

@j1

，２００７．

９３３!２# 　　　　　　>$fe

：
\à�q¾¿Íg'P&¤p`*+


