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犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｒｅｐｏｒｔｓｔｈｅｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｏｆｃａｒｂｏｎ∶ｎｉｔｒｏｇｅｎ∶ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（Ｃ∶Ｎ∶Ｐ）ｉｎｆｏｕｒａｇｅ

ｇｒｏｕｐｓｏｆ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊Ｃａｒｒ．（ａｌｓｏｃａｌｌｅｄＣｈｉｎｅｓｅｐｉｎｅ）ｆｏｒｅｓｔ（ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｙｏｕｎｇｆｏｒｅｓｔ，ＡＹ；ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ

ｍｉｄｄｌｅａｇｅｄｆｏｒｅｓｔ，ＡＭ；ｎａｔｕｒａｌｙｏｕｎｇｆｏｒｅｓｔ，ＮＹ；ｎａｔｕｒａｌｍｉｄｄｌｅａｇｅｄｆｏｒｅｓｔ，ＮＭ）ｉｎＳｈａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，

Ｃｈｉｎａ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｒｅｖｅａｌｅｄｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓ：（１）ＴｈｅｍａｓｓｂａｓｅｄａｖｅｒａｇｅＣ∶Ｎ∶Ｐｒａｔｉｏｓｏｆｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ

（ｓｈｒｕｂｓ，ｈｅｒｂｓ，ｌｉｔｔｅｒ，ｓｏｉｌｄｅｐｔｈｏｆ１００ｃｍ）ｆｏｒｔｈｅｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓｗｅｒｅ２７６∶８∶１ｉｎＡＹ，２８３∶８∶１ｉｎ

ＡＭ，４５８∶１２∶１ｉｎＮＹ，ａｎｄ３６２∶１１∶１ｉｎＮＭ．（２）Ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｆｏｒｅｓｔａｇｅｓ，ｔｈｅＣ∶ＮａｎｄＣ∶Ｐｒａｔｉｏｓ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ，ｌｉｔｔｅｒ＞ｌｅａｖｅｓ＞ｓｏｉｌ．ＴｈｅＣ∶ＮａｎｄＣ∶Ｐｒａｔｉｏｓｗｅｒｅｂｏｔｈｇｒｅａｔｅｒｉｎｔｈｅｌｉｔｔｅｒａｎｄ

ｌｅａｖｅｓｏｆｙｏｕｎｇｆｏｒｅｓｔｔｒｅｅｓｔｈａｎｉｎｔｈｅｌｉｔｔｅｒａｎｄｌｅａｖｅｓｏｆｍｉｄｄｌｅａｇｅｄｆｏｒｅｓｔｔｒｅｅｓ，ａｎｄｇｒｅａｔｅｒｉｎｔｈｅｓｏｉｌｏｆ

ｍｉｄｄｌｅａｇｅｄｆｏｒｅｓｔｔｈａｎｉｎｔｈｅｓｏｉｌｏｆｙｏｕｎｇｆｏｒｅｓｔ．ＴｈｅＮ∶Ｐｒａｔｉｏｗａｓｇｒｅａｔｅｒｉｎｌｅａｖｅｓｔｈａｎｉｎｌｉｔｔｅｒ，ａｎｄ

ｇｒｅａｔｅｒｉｎｌｉｔｔｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｓｏｉｌ，ａｎｄｓｈｏｗｅｄｖａｒｉａｔｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｔａｎｄａｇｅｓ．Ｆｏｒａｌｌｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｉｎｔｈｅ

ｆｏｒｅｓｔｓ，ｔｈｅＮ∶Ｐｒａｔｉｏｗａｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｌｙｌｅｓｓｔｈａｎ１４，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓＮｌｉｍｉｔａｔｉｏｎ．（３）ＴｈｅＣ∶Ｐ

ｒａｔｉｏｆｏｒｔｈｅｌｅａｖｅｓｏｆｐｌａｎｔｓｇｒｏｗｉｎｇｉｎｔｈｅｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ，ａｒｂｏｒｌｅａｆ＞ｈｅｒｂｌｅａｆ＞

ｓｈｒｕｂｌｅａｆ．（４）ＴｈｅＣ∶Ｎｒａｔｉｏｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈ，ｗｈｅｒｅａｓｂｏｔｈｔｈｅＣ∶ＰａｎｄＮ∶Ｐ

ｒａｔｉｏｓｄｉｄｎｏｔｓｈｏｗａｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄａｌｏｎｇｓｏｉｌｄｅｐｔｈ．（５）ＴｈｅｆｏｌｉａｒＣ∶Ｎ∶Ｐｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｏｆ

ｐｌａｎｔｓｉｎｔｈｅｆｏｒｅｓｔｓｄｉｄｎｏｔｅｘｈｉｂｉｔａｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｗｉｔｈｓｔａｎｄａｇｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊 Ｃａｒｒ．；ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍ；ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃａｒｂｏｎ；ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ；

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙ；ＳｈａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ



　　��yz&

（Ｃ）、ß（Ｎ）、ê（Ｐ）÷Â$G`��1

|WX*+Gýñ«�

，
cXＣ}Ｎ，Ｐ÷Â$G`�

8T�öcELG

［１２］，
�G

，
��`�G�Wó][

HI��yz&`�8T

［３］。
»ö=�JGÝmß

，

��yzＣ¯Ü�Ç�×��Â$Ｎ，ＰGäÊÜ&

'G

［４］，Ｎ，Ｐ"mÕ�ìＣGö=8Ü

（Ｃ∶Ｎ�Ｃ∶Ｐ

¨õ

），
ÿ«

，Ｎ，ＰVºýÕ�ìＣGö=¡º

（Ｃ∶Ｎ

�Ｃ∶Ｐßø

）［５６］，
#{

，
,¿GＣ，Ｎ，ＰX/¼Ü

（ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙ）,D»�JT¦¨ÛGÀH�»��

yzGＣè¡`��Ｎ，Ｐ���'EF

［７９］。

:4Ëm,¿GjkvLy�

，
%Ｎ∶ＰG{¼

�l�V�¯°��yz�º°���AÂ$G�

'ËV

，
óÇA�'�yóëì�Ø��GWXcW

X

［６，８，１０１２］，
Í1|x¦�³

，
¡�¦QRG�D�S

ü·�ＮG�'

，
c¢�¦QRGýD�%ýD�

Sü·�Ｐ�'

［１１，１３１４］，
²-¢RnG,¿òÛ¾#

m�Ø��}�»�3Gµ¶

，
%��'GÌ�Â$

ò¡ö¢

［１１，１３，１５］。
,�G�º°��%����Ý

m,Ｎ，ＰÛUVÜG&'

，
'�,Ｎ�ＰºÜG{

¼»�JT¦¨Û�ñ,¿ Ｃ∶Ｎ � Ｃ∶ＰG{

¼

［５６，１６］。
#{

，
,¿²GＣ∶Ｎ�Ｃ∶Ｐ»�JT¦

¨ÛÿËn/��äÊÜ�¾õ�G�º°

，Ｎ∶Ｐ

òÛV�¯H,¿�Ｎ，Ｐ��G�'EF

［８，１３，１７１８］。

O^1|ÂRnx¦¨G,�Ｃ，Ｎ，ＰX/¼ÜÖ�

?Ô0�*+

［８，１４，１９２２］，
óÌ,¿

—
}~¿

—
'�Ë

m��\rGyz\G*+

，
}~Ｃ，Ｎ，ＰÂ$X/

¼Ü,»r�yz,GWXEF]%öcËVG`

é¡�

，
=ó�S��yzGＣ，Ｎ，ＰX/¼Ü/Ö

�G*+üe

。

ó�

（犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊Ｃａｒｒ）�<�D��

�����RGQD3,�

［２３］。
���Gó�S»

�'R�3q�'­�RÓÔ�¤

，
%�è·1��

S±�èG２６．１９％
［２４］。

O^

，
=½���ó�S�

S��yzＣ，Ｎ，ＰX/¼Ü/Ö�?�K"m*

+

。
ftG����Ló�S��yz�gÏó�

S��yzm*+=Â

，
UVÁÑOQG@bY�

，

ë8=,¿:4

、
}~¿�'�GＣ，Ｎ，ＰºÜ�X

/¼Üpq*+

，
}���ó�S��¼ÜÀÁëS

�

、
S�µoGWX]Û¾GHI�'

。

１　56723

１．１　N=OPQ

���/½�'¡�P>�3q��>

，
«½P

�１１０°１４′—１１４°３３′，>�３４°３４′—４０°４３′，d>v�

６８２ｋｍ，P�Þ�３８５ｋｍ，±�è１５６８０６ｋｍ２，{>

�QR£¤»１０００～２０００ｍ。e�vcijò�

，

ù�üý�ù

，
>,>w�N�µ{

，
�¡�

，
d>w

�N�µ0¼

，
�¡¼

，
>>ÿ�.¾

，
����

，
d

>ÿ�;v

，
�<�D�òó{�3R

，
$�j��

３～１４℃，1$ÏC#１２０～２２０ｄ，�$�jøùÜ

４００～６５０ｍｍ，�SH>Â１８．０３％，�S'�9:

jk�G�

、
#'

、
��'

。
ó��LSjk�¤»

,Ý�

、
ð°�

、
3d�

、
3q�

、
���

、
p��

、
 

h��4r�８{-ÔSR

，
gÏS»��oQjÔ

�¤

，
ó�S�è·1��S±�èG２６．１９％，X

９０％Gó�S�½,¨�S

［２３］，
Sß©ªjkÔ½7

（犆狅狉狔犾狌狊犿犪狀犱狊犺狌狉犻犮犪Ｍａｘｉｍ．）、�]�

（犚狅狊犪狓犪狀狋犺犻

狀犪Ｌｉｎｄｌ．）、�½5Ã6

（犛狆犻狉犪犲犪犱犪狊狔犪狀狋犺犪）、S�3

（犔犲狊狆犲犱犲狕犪犫犻犮狅犾狅狉Ｔｕｒｃｚ．）、N�ª

（犔狅狀犻犮犲狉犪犿犪犪犮犽犻犻

Ｒｕｐｒ．Ｍａｘｉｍ．）、�éª

（犃犫犲犾犻犪犫犻犳犾狅狉犪）÷，Àfjk

Ô9¢;À

（犆犪狉犲狓犾犪狀犮犻犳狅犾犻犪）、h�À

（犜犺犪犾犻犮狋狉狌犿

犪狇狌犻犾犲犵犻犳狅犾犻狌犿Ｌ．ｖａｒ．ｓｉｂｉｒｉｃｕｍＲｅｇｅｌ）、�ô

（犛犲犱狌犿

犪犻狕狅狅狀 Ｌ．）、Q å

（犚犪犱犻狓犛犪狀犵狌犻狊狅狉犫犪犲）、­ � j

（犇犻狅狊犮狅狉犲犪狀犻狆狆狅狀犻犮犪Ｍａｋｉｎｏ）÷。

�

：１s��KL(TR

；２z§�KL(TR

；３�c�KL(TR

；

４�,�KL(TR

；５��KL(TR

；６£N�KL(TR

；７�R

�Sç

；８´S"Sç

；９>�Sç

；１０d1Sç

；１１Ì�Sç

；１２�

BSç

；１３���Sç

；１４P�Sç

；１５{cSç

；１６>�S~{/

?�f£ÓMQ

；１７>�S~{/uf£ÓMQ

。

C１　gK��¾v6D\

１．２　ôÎX�ÑvxóÌ

f*+ºµo���Ìó�S��yz��m

gÏ¨�S

（ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｙｏｕｎｇｆｏｒｅｓｔ，ＡＹ）、gÏ,�

３７!１# 　　　　　　,B÷

：
���ó�S��yz&ßêX/¼ÜÖ�



S

（ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｍｉｄｄｌｅａｇｅｄｆｏｒｅｓｔ，ＡＭ）、�L¨�S

（ｎａｔｕｒａｌｙｏｕｎｇｆｏｒｅｓｔ，ＮＹ）��L,�S

（ｎａｔｕｒａｌ

ｍｉｄｄｌｅａｇｅｄｆｏｒｅｓｔ，ＮＭ）４A9:

，
v½２０１１$７%

»�����Ælm３８Qó�SÁÑOQ

（５０ｍ×

２０ｍ）pq��mO

（
OQ§3=ä１�¯１）。

£ÓjkÇ３>��¸

：
ì4

，
»oOQláó

�ÁÑª３�

，
UV¡�^»s�P

、
�

、
d

、
>４�

>/�_:4

，
mÀeÏËÜ

，
íçÌP�ÁÑª�

�_:4»��,pqWk

，
UV��Úlm３００ｇ

¤¥:4

，
Ý�r�£�

，
Dô@Ó�òV

，
¢Ìlá

Sß©ª�Àf?�A]2�A

，
%:4�_��q

?Ú¢¨

，
P�OQAÄ/ª:

、
©ª:�Àf:o

３�Of

；
%Å

，
»OQ�#=ÊÃõ３�１ｍ×１ｍ

O?

，
X_P�O?�1>}~¿

，
WkæmO

；
¶

æ

，
»OQ３�O?�V'��５j

（０—１０ｃｍ，１０—

２０ｃｍ，２０—３０ｃｍ，３０—５０ｃｍ，５０—１００ｃｍ）�m'O

（
àÖ１ｍÂＣjmÄ

）。
Æ�_,¿O7４５６�

，

'�O7４８６�

。

_１　��¾ãî;�EiPQ

ó�S��

yz9:

'�

9:

�j

£¤

／ｍ

�jS�Æ¦

／

（
�

·ｈｍ－２）

�j

S�

／ａ

�j

Ü ¦

／％
OQY mOQ

ＡＹ ��' １３４７±３０ ８００±２３ １５±５ ３０±１０ ９ ８，９，１０，１２，１３，１４，１５，１６，１７

ＡＭ ��'G� １２５６±１３７ ２０６６±７５０ ２５±５ ６１±５ １０ ４，６，８，９，１０，１２，１３，１４，１５，１６

ＮＹ #' １４８３±４７ １０２７±５１０ ２５±５ ３０±５ １０ １，２，３，４，５，７，９，１１，１４，１５

ＮＭ G� １６２７±２５ ５８７±２４２ ４０±５ ６７±７ ９ １，２，３，４，５，７，１１，１４，１５

�

：ＡＹmgÏ¨�S

，ＡＭmgÏ,S�

，ＮＹm�L¨�S

，ＮＭm�L,�S

。
ß¢

。

１．３　lU9Ù

、
�pÑq�D�m|

��7Om,¿:4

、
}~¿�'�G1&

、
1

ß

、
1êºÜ

。
,¿�}~¿O7»７５℃cË,c

òÖñ[

，
LæV¡Q¹¾¹Ô�¹Ô

（ＦＷ１００，�

¡

）
æÝ¢òb

，
'�O7

，
�KL�òæzÔv8

０．２５ｍｍ`æÝ¢òb

。
�ÔO7G&ºÜ�V[

d'eÚ

—
çõ'¦Xõ'%sÝJÚ

，
1ßºÜ�

V<úJßÚ

（ＫＤＹ９８２０，>�

），
,¿1êºÜ�

V£÷�,ÔÚ

（ＵＶ２５５０，Nf

）
bJ

，
'�1êº

Ü�V÷øÉ,ÔÚ

（ＵＶ２５５０，Nf

）
bJ

，
P�O

7[WbJ３Å

。

１．４　}~D�

:4

、
}~¿�'�GＣ∶Ｎ∶Ｐ�V¬Ü,¯

H

。
o��yz:4

、
}~¿�'�GＣ，Ｎ，ＰºÜ

�Ｃ∶Ｎ∶Ｐmá��yz��ÔOQGjD

。
�V

¸=,0犜 =Óãêó�S¡¢��yz/ª:

、

©ª:

、
Àf:

、
}~¿

、
'�¬ Ｃ，Ｎ，Ｐ ºÜ}

Ｃ∶Ｎ∶ＰGµn

。
UVn#$?µ��?Ú�¶ã

ê¡¢��yz=:4

、
}~¿�'�GＣ，Ｎ，Ｐº

Ü�Ｃ∶Ｎ∶ＰGµ¶

。
�VＴｕｋｅｙ=Ópqo&

�¬jDG2=,0

。

¶æ

，
�VⅡ9Ã3ô¶��ó�S��yz,

¿:4

、
}~¿�'�Ｃ，Ｎ，ＰGX/¼Ü�y

，
��

^

，
�ÔYDÓ�8G１０mHG=Yï³

。
»¤½

,

，Ｎ，ＰºÜ}ＣºÜ¬G�y

，
G] Ｎ，ＰºÜ¬

G�yVÃ3ô¶?Tｌｇ狔＝犪＋犫ｌｇ狓��"

，
%,

，

»��^��yÌ

，狓¯HＣºÜ

，狔¯HＮ�Ｐº

Ü

，
��æ��yÌ

，狓¯HＮºÜ

，狔¯HＰºÜ

，

?T,犪¯HXZ

，犫¯H´Â

，
�犫＝１Ì

，̄
Hy

�S»÷Q,��y

，
�犫＞１Ì

，̄
H狔G;\¶�

½狓G;\

，
�犫＜１Ì

，̄
H狔G;\¡¶�½狓G

;\c;\

。
#n���yzOfY0e

，
�Gf*

+Ì４Aó�S��yzY�Lv�S°ó���

yz:4

、
}~¿�'�Ｃ，Ｎ，ＰGX/¼Ü�y

。

G¨�ÔY��qÊVＥｘｃｅｌ２００３�ＳＰＳＳ１８．０

lmpq��

。

２　-.*/0

２．１　��¾ãî;���

、
���ÑjoOïB

��

Ç¯２Û=

，
ó�S��yzG:4

、
}~¿�

'�GＣ，Ｎ，ＰºÜjëS�;\cõ¡

。４Aó�

S��yz�/ª:ＣºÜj²³¡½©ª:�À

f:

（狆＜０．０５），/ª:4Ｎ，ＰºÜý²³¢½©ª

�Àf:4öÊÂ$ºÜ

（狆＜０．０５），/ª:Ｎ，Ｐº

Ü¶¢

，
©ª:Ｎ，ＰºÜ¶¡
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