
!２１"!６#

２０１４$１２%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１４

　

　　!"#$

：２０１３１２２７　　　　　　　%&#$

：２０１４０１２０

　　'()*

：
,-�1PQ©�78

（１１＆ＺＤ１６１）；,-MN��78

（４１１０１５０３）

　　+,-.

：
��®

（１９６１—），s，©"ÛÉx

，
B£mn�

，
�Ü,'��<½c6mæ

。Ｅｍａｉｌ：７００６９０２６＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　/0+,

：
Ø­

（１９９１—），s，©"ÛÉx

，
±Ã*+{

，
�Ü,'��<½c6mæ

。Ｅｍａｉｌ：ｊｈ９１０３１２＠１６３．ｃｏｍ

12犛犇犃5��µHôõT�B¶¦ò¼½¯¾J}

———
^¡T�$Uæfg

HXY

１，
Z â

２，
8��

２，
0�¸

２

（１．©"kÛÉ@'Ç<½c6e

，
©"４０１２２０；２．©"mö�O ��A,'��Oe

，
©"４０００６７）

C　D

：
ÌÍ�kï·n´C^ÐÜ

，
�D�1½¢í)l¨U{)�´ÚÛ

，
PKD�1½¢í)l¨Êx=)0

ï

，
ífØ÷·�#¾+e�úû

。
]oÌÍ２０１１$ÛÉ@'Çf�0fÎì

、
ÛÉ@１∶５００００ＤＥＭÉÊÙ$´

�JøùÎìæ�Îì�

，
�@½{bO

、
ÁÉÇ�OÉÊ¥oO´~á

，
�í)ob

、
í)Pl`¤

、
ÌVPl|æ

~��ÛÉ@D�1½¢í)ob

、
Pl|æ·¸*+

。
*+»¼ÁÂ

：
ÛÉ@D�1½¢í)ob´J2C#C

ÂQ_äo7´Cc6_é(_±í)Pl0ÁY(ÂQ´cd_ä¦�_

；
ÛÉ@D�1½¢´Pl`¤|}ð

YIÁ

—
Ì�`¤

，
xÖ~�Ú-Î|}IdØ０．８５～０．９５，±í)0´­�_CÂQ

；
±í)ÌVPl0

，
ÛÉ@

D�1½¢´Plðé(´cd_

，
|}IdPl±ÂÃBÒ�３００～５００ｍ，.Ò±６°G１５°´@hn

。
*+J¼a

�Üö�kï´�#Öt<=Ç@D�1½¢´c6

、
Æ�äúûéêëì

。

EFG

：
D�1½¢

；
í)Pl

；
Öt<=@

；
@½{bO

；
ÁÉÇ�O

；
ÛÉ@

HIJKL

：Ｆ２９２　　　　　MNOPQ

：Ａ　　　　　MRSL

：１００５３４０９（２０１４）０６０２２２０６

犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犛狆犪狋犻犪犾犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犗犳犚狌狉犪犾犚犲狊犻犱犲狀狋犻狀犎犻犾犾狔

犃狉犲犪狅犳犛狅狌狋犺狑犲狊狋犆犺犻狀犪犅犪狊犲犱狅狀犛犇犃

ＣＨＥＮＤｅｆａｎ１，ＪＩＡＯＨｕａｎ２，ＺＨＯＵＱｉｇａｎｇ
２，ＷＡＮＧＦｕｈａｉ２

（１．犔犪狀犱犛狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犘犾犪狀狀犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲犻狀犆犺犪狀犵狊犺狅狌，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０１２２０，犆犺犻狀犪；

２．犛犮犺狅狅犾犜狅狌狉犻狊犿犪狀犱犔犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺狅狀犵狇犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犅狌狊犻狀犲狊狊犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００６７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｉｔｙｈａｓａｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｓｐａｃｅｌａｙｏｕｔｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓ．Ａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓｉｓｐｒｏｐｉｔｉｏｕｓｔｏｔｈｅｃｉｔｙａｎｄｃｏｕｎｔｒｙｓｉｄｅｏｖｅｒａｌｌ

ｐｌａｎｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｅｌｅｃｔｓｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｄａｔａｏｆ１∶５００００ＤＥＭａｎｄｔｈｅｓｏｃｉａｌａｎｄ

ｅｃｏｎｏｍｉｃｄａｔａｏｆ２０１１ＣｈａｎｇｓｈｏｕＤｉｓｔｒｉｃｔａｓｔｈｅｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ．Ｌａｎｄｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｙ，ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｇｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄ

ｇｒａｐｈｉｃｓｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｐａｃｅｆｏｒｍａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｕｒａｌｒｅｓｉ

ｄｅｎｔｓｉｎＣｈａｎｇｓｈｏｕＤｉｓｔｒｉｃｔｆｒｏｍｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎ，ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎ，ｔｈｅｖｅｒｔｉ

ｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙｅｆｆｅｃｔｉｓｕｎｏｂｖｉｏｕｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｇｕｌａｒｂｏｕｎｄａｒｙｏｆｓｈａｐｅ

ｏｆＣｈａｎｇｓｈｏｕＤｉｓｔｒｉｃｔＲｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｓｐａｃｅｉｓｏｂｖｉｏｕｓ，ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒｅｇｕｌａｒｉｔｙａｎｄ

ｏｂｖｉｏｕｓｈｉｅｒａｒｃｈｙａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．ＴｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎＣｈａｎｇｓｈｏｕｄｉｓｔｒｉｃｔｓｈｏｗｓｔｈｅ

ｍａｉｎｃｌｕｓｔｅｒｒａｎｄｏｍｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｄｅｘｍａｉｎｌｙｒａｎｇｅｓｆｒｏｍ０．８５ｔｏ０．９５，ａｎｄｔｈｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓｉｎｓｐａｃｅ；ｉｎｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ，Ｃｈａｎｇ

ｓｈｏｕｄｉｓｔｒｉｃｔｐｒｅｓｅｎｔｓｒｅｇｕｌａｒｌｙｐｒｏｍｉｎｅｎｔ，ｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｓｉｎｔｈｅａｒｅａｗｉｔｈａｌｔｉｔｕｄｅｏｆ３００～５００ｍａｎｄｔｈｅ

ｓｌｏｐｅｏｆ６°ｔｏ１５°．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｐｌａｎｎｉｎｇ，ｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｔｈｅｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｉｎｌｏｗｅｒｍｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄｈｉｌｌｙａｒｅａｏｆｓｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄ；ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；ｌｏｗｅｒｍｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄｈｉｌｌｓ；ｌａｎｄｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｙ；ｓｅｔｔｌｅ

ｍｅｎｔｇｅｏｇｒａｐｈｙ



　　1½¢,±¬�Çhnú{´�JòÆä�J

Fà

［１］，
,xÐ�Ä{òä·¸øù

、
B�ä]ïª

òÆ<ÁI´�1Ôh

［２］。
D�1½¢úû�ØM

NÇ���

、
|ÿ]ïÊCÄøù²³

［３］。
ÌÍ~$

¶

，
�kï·n´ÐÜ

，
_ã�È´D�x¢��k

7Ò

，
<D�1½¢|í´Mú_

、
é�c6´úû

hù¶´«:¹ÓÔQÅ

［４］，
�¿Þ9D�1½¢´

«:

，
�D�1½¢´í)ob

、
í)Pl`¤

、
ÌV

Pl|æ·¸*+Xí.P©}´Z[

。

~$¶

，
v¢Oûo-�CÄ´\Ò�D�1½

¢·¸¿�È´*+

［５６］。
*+|}IdØD�1½

¢´í)Pl|æ

、
@½ob

、
Pl`¤ÊxÚÛý

þ0

［７８］，
*+´@h�¢ÁI±Zh

、
3÷ª

，
<�

ØÜö�kï´Öt<=Ç@´*+ÌÅu

。
ÛÉ

@æ��~©"µk@´¬üøùúûlö´mE

�k

，
zx,~$¶ÛÉ@s��,-£mEÈ

（
r

©"©mEPÇ

）
_�kP7�&´�5úû

，
�Ø

D�1½¢´ÚÛx�é(

，
ü¨�ÛÉ@D�1½

¢´*+¶hQÖt<=@1½¢´í)Pl|æ

Xím°´Z[

。

\]±ＧＩＳ2H´3)T

，
ÌÍ２０１１$ÛÉ@

'Çf�0fÎì

、
ÛÉ@１∶５００００ＤＥＭ ÉÊÙ

$´�JøùÎìæ�Îì�

，
�1½¢´�ÇÀ

©

、
1½¢´í)ob

、
1½¢´ÁInÒäÌVP

l|æ0�ÛÉ@D½1½¢´obäí)Pl|

æ·¸PK

。
*+J¼a�Üö�kï´<=Ç@

D�1½¢´c6

、
Æ�äúûéêëì

。

１　BC345

ÛÉ@iØ©"kdg

，
,©"k´�²Çù

，

xu#AT=@}Ë

，
�#A3�@

、
6#@��

，
u

�}UÂ 

，
��AîÚ8�& ]}

。
ÛÉ.@#

�Û５６．５ｋｍ，u�Ú５７．５ｋｍ，G�V±１４２１．４３

ｋｍ２，x¢９０=

。
ÛÉ@ÇldMÈù`a¿Ú@

，

îàPÂ

、
¿Ú÷ä

、
ßÎSK

、
ÈÈ]^

、
Õ&j�

。

ÛÉ@æ�c6d´©"１ｈøùj´��k

，
,©

"Ë'´.ü12äÛÂ0�´©}U¢

，
,©"|

��køù�J���Ùoå@óô´©}d!�

。

ÌÍÙomnT�ä�g�Ùú´�V"·

，
Û

Éã{¾¼´{N¿ïm¸ý

，
@i¢p¸ý

，
V}

µkøùäÙoå@{bøù@´d²�k´¸ý

fÐÂQ

。
~$¶ÛÉ@øùúûlö

，
�kï·n

C^éö

，
ÌÍ©"Ó�IÉ´Ó�{U2ÉÍÂ#

VÝ

，
x�#/Ä» ÂQ

，
�#�ÇêëÓÔÐ©

。

ýWÌÍÛÉ@æ�<=Ç@Üöúû�k�*+

@

，
�D�1½¢´ob

、
í)Pl`¤

、
ÌVPl|

æ·¸PKXí.PËs´Z[

。

２　!"`%BC?E

２．１　YZ/[YZ0_

*+ÌÍ２０１１$©"kÛÉ@'Çf�0fÎ

ì

、
ÛÉ@１∶５００００ＤＥＭ ÉÊÙ$´�JøùÎ

ìæ�Îì�

，
ÉＡｒｃＧＩＳ１０．０�*+35�'Çf

�0fÎìéÍD�1½¢Îì

，
»îＦｒａｇｓｔａｔｓ３．３

@½PK�³·¸5â

，
�í)ob|æ

、
í)Pl

cd0·¸*+PK

。

２．２　AB��

２．２．１　üVWB¹ ��¡

ＰＲ＝
ＲＬ

ＴＬ
×１００％ （１）

¤d

：ＰＲ———@hD�1½¢�ÇÀ©

；ＲＬ———@

hD�1½¢�ÇV±

；ＴＬ———@hÜV±

。
ºD

�1½¢�ÇÀ©P�５£

，
P£N�犛

［９］，
EＰＲ＜

０．００１％=

，犛１＝１，ÁKxtV@

；０．００１％≤ＰＲ＜

１％，犛１＝２，ÁKtV@

；１％≤ＰＲ＜５％，犛１＝３，ÁK

ÅtV@

；５％≤ＰＲ＜１０％，犛１＝４，ÁKÅxI@

；
E

ＰＲ≥１０％，犛１＝５，ÁKxI@

。

２．２．２　;<�ÌHJ

［１０］
　@½£¨-Î,BÒÔ

?´@½£¨�8

，
,$�@½» ÛJ

、
í)Ê�

|æ´íÓÈï-f

。
\]ÌÍÙü-f[°D�

1½¢�8o7

，
V¢À

、
~~À

、
P�Î

。

①V¢À

：

ＡＰ犻＝
犃犻
犘犻

（２）

②~~À

犆犻＝
０．２５犘犻

犃槡 犻

（３）

③P�Î

犇犻＝２ｌｎ（
犘犻
犽
）／ｌｎ（犃犻） （４）

¤d

：犘犻———CJ@½}þ´ÜÖÛ

；犽———ÅÎ�Ø

î£@½N

；犃犻———CJ@½}þ´ÜV±

。

V¢À­Á�8o7´íÓARS

，
V¢Àº

�

，
[Â�8J2o7ºíÓ

，
J2C#ºCÂQ

；
~

~À�D�1½¢�Ç�8A]ÄV±´O~o]

ÀÅ

，
Nº}~Ø１，[Â�8o7º}~Ø~o

，
A

êJ^´-fÌí~AÀ

、
~WAÀ

；
P�Î$#í

)bÝo7´Cc6_

，
P�Î´��LnN±１．０

～２．０ê)

，
�¼E犇犻＝１，6�8o7�O~o

，
E

犇犻＝２，6��8´o7Ö�RS

，犇犻＝１．５，�Ø¬

$Ì�7b

，
rí)C¤�7b

。

３２２!６# 　　　　　　��®ª

：
PØＳＤＡ´�#Öt<=@D�1½¢í)|æPK



２．２．３　kXYZã　Ö~�ÚPKár¢)Ö~Ú

,zNPKá

。
æ�¬$¢7´MNÇ�YÀ

，
D�

1½¢´í)PlJ°¯Ã,zØ´

、
Id´

、
Ì�

´

。
ü¨,õnÒ9IdnÒ-Î~á·¸½â¯

É�xí)Pl|æ·¸[°

，
Ù~á,ÉÌ�Pl

´7¶

，
æ�¬$fg;XÈb³¢´¢7Pl´½

â~á

，
x5â»¤�

：

犚＝犇ｏｂｓ／犇ｒａｎ （５）

¤d

：犇ｏｂｓ———°¢AÖ~�¢ê)Ú,´3zÖ~

Ú,

；犇ｒａｎ———Ì�Pl°¢ê)´#q3zÖ~

Ú,

。

犚Nº�xPlºzØ

，
ºÞ6ºIÁ

；
xdE

犚≤０．５ÁKIÁPl

，
E０．５＜犚≤０．８ÁKÁI

—

Ì�Pl

，
E０．８＜犚＜１．２ÁKÌ�Pl

，
E１．２≤

犚＜１．５ÁKÌ�

—
,õPl

，
E犚≥１．５=ÁK,

õPl

。
Ö~�¢-Î$�¿1½¢´í)PlI

ÁnÒ

。

犇ｏｂｓ＝∑
犖

犻＝１

ｍｉｎ（犱犻犼）

犖
（６）

¤d

：ｍｉｎ犱犻犼———´¬ü¢äNÖ~�¢)´Ú,

；

犖———@hn´1½¢´ÜÎ

；犇ｏｂｓ———@hn´´

¬ü¢ANÖ~Ú,ê)´Üä´3zÖÞÚ,

。

犇ｒａｎ＝０．５ 犃／槡 犖 （７）

¤d

：犃———@h´ÜV±

；犇ｒａｎ———±@hnÌ�U

{´Ì�3zÚ,

，
r#q3zÚ,

。

�ac5â»¼´¯¥_

，
ß�狕ac

：

狕＝（犇ｏｂｓ－犇ｒａｎ）／ＳＥ犇（ｒａｎ） （８）

¤d

：ＳＥ犇ｒａｎ———Ì�PlT´3zÚ,´fgO­

。

ＳＥ犇（ｒａｎ）＝
（４－π）犃
４π犖槡 ２

（９）

º犚¾5"ÿGB6Ö~�Ú-Î

，̄
É�É

$�¢`¤Pl£¨

。

３　,-./

３．１　�B¶¦ò¨�W3J}

f�»¤

（１）5â©"kÛÉ@１８üVÝã

，
x

�ÇÀ©�Á１hK

。

�Á１¯i

，
±ÎÈ0

，
ÛÉ@１８üVÝã1½

¢V±ðY(ÂQ´�Þ­�_

，
xdÞ�ãäª©

ãV±Ö¢

，
P×�７５６．４ｈｍ２ ä７４７．３ｈｍ２，x]Á

Ø�kd²Ås

；
<Â#VÝV±Öu

，
M�１６８．８

ｈｍ２，M�Þ�ã1½¢V±´îPê¬

，
cAÛÉ

@´�kúûc6FàÙx

，
Â#VÝæ�ÛÉ@|

}´mEÈ@

，
ýWx�È'Çsæ�

，
x1½¢V

±Åu

。

±�ÇÀ©0

，
Â#VÝ

、
X-VÝä]Iã1

´�ÇÀ©ÅÞ

，
_zÖØ５％，xdÂ#VÝ�Ç

À©ÖÞ

；
<iØÛÉ@Ö�J´Â�ã´�ÇÀ©

Ö�

，
,Â#VÝ1½¢�ÇÀ©´３Ò¢

，
x��

ûªã

，
xD�1½¢�ÇÀ©�８．７７％。ÜÝ0

，

ÛÉ@�¢ÎVÝã´1½¢�ÇÀ©Å�3z

，
x

d�ÇÀ©�５％～７％ê)´VÝãÑ１０ü

。

`１　x·T�B¶¦ò¨��{

VÝ

ãu

.@

V±

／ｈｍ２

D�1½¢

V±

／ｈｍ２

D�1½¢

�ÇÀ©

／％

�Ç

ª£

÷tã １０２８３．３ ５６１．７ ５．４６ ４

　ÛÉXã １１６９０．５ ６６６．４ ５．７０ ４

îòã ５１６２．４ ２５９．０ ５．０２ ４

　ò_VÝ ６４２４．７ ３９２．９ ６．１２ ４

　��VÝ ７４５６．１ ４３６．７ ５．８６ ４

ª©ã １１４８１．７ ７４７．３ ６．５１ ４

Â�ã ４６７８．４ ４３１．８ ９．２３ ４

ñXã ９８５７．９ ５６２．０ ５．７０ ４

　Â#VÝ ６６９９．５ １６８．３ ２．５１ ３

��ã ５９７２．９ ４５７．９ ７．６７ ４

ª�ã ９０６４．７ ５７９．４ ６．３９ ４

Þ�ã １０９６４．６ ７５６．４ ６．９０ ４

ûªã ５３４４．８ ４６８．６ ８．７７ ４

=�ã ５４６９．８ ３９９．０ ７．２９ ４

lkã ３６５９．５ ２８２．０ ７．７１ ４

　X-VÝ ９０３１．６ ４０３．８ ４．４７ ３

]Iã １０４５０．３ ４５０．５ ４．３１ ３

]5ã ８４５０．３ ５７４．５ ６．８０ ４

　　±�ÇÀ©ª£0

，
ÛÉ@１８üVÝãdxÜ

Ý\ØxI

，
�Â#VÝ

、
X-VÝä]Iã´1½

¢�Çc`�３£

，
lÅtV@

，
x·VÝã�Çc

`z�４£

，
lÅxI@

。

３．２　�B¶¦ò¼½ÿ»J}

D�1½¢´PlAx¾í´í)obíÍx

4´Fà

。
D�@½,×CÄ�Þ

、
o7

、
Ûî´M

NÊx]�8ÛJ´«8Ý

，
@½{bOA¥oO]

»î´~á¯ÉíC´�1½¢´�Ç

、
c`

、
o7

ÊPlµ¶·¸[°

。
ü¨»¤

（２—４）5âÛÉ@

°VÝã´V¢À

、
~~ÀäP�Î

，
�TÁhK

：

×Á２¯i

，
ÛÉ@D�1½¢�8o7J2Ü

ÝíÓ_J2C#CÂQ

，
xd=�ã´1½¢´J

2C#CÂQ_Ö�é(

，
V¢À�２１．４６；Â#V

Ý´1½¢J2C`Å�ÂQ

，
V¢À�９．２。±í

)Pl0

，
ðYÂQ´@h­�_ä¦�_

，
xdÛ

É@�g1½¢�8J2C`CÂQ_

，
x×��u

J2C`ÂQï\ý¦¦zÏ

，
<ÛÉ@#g@h1

½¢�8J2C`Å�ÂQ

，
x×#��~�J2C

`CÂQï\ý¦¦zÏ

。

４２２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



`２　x·T�B¸¦ò¼½ÿôÅY

VÝãu V¢À ~~À P�Î VÝãu V¢À ~~À P�Î

÷tã １６．４０ ０．３６ １．４７ ��ã １９．２５ ０．２７ １．７１

　ÛÉXã １６．２６ ０．３９ １．３９ ª�ã １４．１４ ０．４２ １．３６

îòã １２．２７ ０．３２ １．６７ Þ�ã １４．４８ ０．４７ １．２８

　ò_VÝ １５．６２ ０．３１ １．６２ ûªã １７．５８ ０．３０ １．６２

　��VÝ １４．４３ ０．３６ １．５０ =�ã ２１．４６ ０．２３ １．９４

ª©ã １５．４０ ０．４４ １．３２ lkã １４．７２ ０．２８ １．８０

Â�ã １５．８３ ０．３２ １．５８ 　X-VÝ １５．９７ ０．３１ １．６２

ñXã １７．７１ ０．３３ １．５２ ]Iã １２．５４ ０．４２ １．３９

　Â#VÝ ９．２０ ０．３５ １．６８ ]5ã １３．６６ ０．４３ １．３５

　　~~À|}$#1½¢í)o7AO~Ý´]

À´ob­�

。
×0°5â»¼¯i

，
ÛÉ@°VÝ

ã1½¢~~ÀNh@)IdØ０．２～０．５ê)

，
[

Âxí)obAO~Ý´ob­�_Å�

。
xd�

�ã

、
=�ãälkãzÖØ０．３；Þ�ãäª©ã

ÖB

，
P×�０．４７ä０．４４。±í)0

，
°VÝã1½

¢~~À´PlcdÅ�S\

，
xí)obÄO~Ý

´ob­�_±í)Pl0CJÂQ´cd_

。

V±

—
ÖÛP�Î$#¿1½¢í)bÝo7

´Cc6_

。
ÜÝ0

，
ÛÉ@°VÝãP�Î­�Â

Q

，
xd=�ã´P�ÎÖ�

，
�１．９４，xí)bÝ

o7Ö�RS

；
Þ�ã´P�ÎÖÞ

，
�１．２８，xí

)bÝo7Å�c6

；
��VÝ1½¢P�Î�１．５

Ö�|è

，
í)bÝo7ðÌ�7b

，
E¸Ø��V

Ýæ�ÛÉ@ä²@h

，
�ãï&3�Ø�@´ÖB

&3

，
_xÇý]�Å�3q

。
Ä=�@í１０üV

Ýã´P�ÎBØ１．５，７üVÝãÖØ１．５，xÜÝ

í)bÝo7ÁY(ÅRS_äCc6

；
xd=�

ã

、
lkãä��ã1½¢P�Îz�Ø１．７，xb

Ýo7´RS_äCc6_z�é(

，
<Þ�ã

、
ª

©ãä]5ã1½¢P�ÎzÞØ１．３５，bÝo7

6ÁY(f�íÓäc6´|_

。

¨î0°Ùüob|æ-Î

，
ÛÉ@D�1½¢

obÜÝÁY(J2C#CÂQäo7Cc6´|

¢Å�é(

，
xdÉ=�ã1½¢´ob|æz�é

(

，
xV¢ÀäP�Îz��@Ö�

，
<~~À6Ö

�@ÖÞ

。

３．３　�B¶¦ò¼½JÇþêJ}

Ö~�Ú,PK,�4ü@h\Ò¶½�¢P

l´`¤

，
î¢}þ´í)Pl¯ÃÌ*+ÀÒ´A

0<A0

，
�<(Y±ÞÀÒTðYIÁPl<±�

ÀÒT4ç�zØPl9Ì�Pl´YÀ

，
f�»¤

（５）—（９）äＡｒｃｇｉｓ355â©"kÛÉ@°VÝã

D�1½¢3zÖ~Ú,

、
#q3zÚ,äＲ¾5

N

（
rÖ~�Ú-Î

），
�Á３hK

。

`３　�B¶¦ò¼½JÇ§Ø¹6ÅY

VÝ

ãu

1½¢

üÎ

3zÖ~

Ú,

／ｍ

#q3zÖ

~Ú,

／ｍ

犚¾

5N

狕a

cN

÷tã １２８３ １２５．３１ １４１．５５ ０．８９ －１７．８５

　ÛÉXã １４６０ １３３．９０ １４１．４８ ０．９５ －１３．９１

îòã １０６２ １００．４９ １１０．２４ ０．９１ －１５．５０

　ò_VÝ １０４６ １１８．００ １２３．９２ ０．９５ －１２．９５

　��VÝ １３６４ ９７．２８ １１６．９０ ０．８３ －２１．８５

ª©ã １９８２ １０３．５８ １２０．３４ ０．８６ －２１．８５

Â�ã ８８７ １０５．６１ １１４．８３ ０．９２ －１４．５７

ñXã １０９４ １２０．６８ １５０．０９ ０．８０ －２２．３９

　Â#VÝ １３５４ ８５．３１ １１１．２２ ０．７７ －２６．３８

��ã ７３１ １５９．５７ １４２．９２ １．１２ １６．０２

ª�ã １７８７ １００．２７ １１２．６１ ０．８９ －１８．８５

Þ�ã ２０３５ １０３．６５ １１６．０６ ０．８９ －１９．２２

ûªã ８９８ １３１．２８ １２１．９８ １．０８ １４．３６

=�ã ４９４ １５１．３３ １６６．３８ ０．９１ －１３．８４

lkã ７８７ １００．３３ １０７．８２ ０．９３ －１３．７２

　X-VÝ １１３２ １０６．３４ １４１．２３ ０．７５ －２５．８８

]Iã １９２２ １０３．５７ １１６．５９ ０．８９ －１９．３５

]5ã １７４７ ９４．２３ １０９．９７ ０．８６ －２１．４３

　　�Á３¯i

，
ÜÝ0ÛÉ@D�1½¢í)Pl

Ö~�Ú-Î´NhIdØ０．７～１．２ê)

，
îí１２

VÝã1½¢Ö~�Ú-ÎIdØ０．８５～０．９５，x

d÷tã

、
]Iã

、
ª�ã

、
Þ�ãz�０．８９，]5ã

äª©ã

、
=�ãäîòã

、
ÛÉXãäò_VÝµ

¬r

，
P×�０．８６，０．９１ä０．９５，1½¢í)PlÖ

~�Ú-ÎµÅ�3z

。
��ãäûªã6�ÛÉ

@1½¢PlobÅ�tV´@h

，
x犚 Nz�Ø

１；<X-VÝ´Ö~�Ú-ÎÖÞ

，
�０．７５，Â#V

Ý�ê�０．７７。

�xPl`¤0U

，
ÛÉ@°VÝãD�1½¢

Pl`¤|}�Ì�Pl`¤äÁI

—
Ì�Pl`

¤

，
xd|},ÉÁI

—
Ì�Pl`¤�|

，
-ì4

üÛÉ@´V�¢Î

；
<MíX-VÝäÂ#VÝ�

ÁIPl`¤

，
c|},×ØX-VÝäÂ#VÝ,

５２２!６# 　　　　　　��®ª

：
PØＳＤＡ´�#Öt<=@D�1½¢í)|æPK



ÛÉ@|}´mE{UÈ@

，
x|ÉØÛÂ¬p

，
Ç

�¸ýÂQ

，
×Ø�Ln´mE{U�Ç´�±

，
�

(³D�1½´��{U{ò´·¸

，
x1½¢´P

l`¤ðY(ÂQ´ÁI_úû

，
xP×IdØÂ#

VÝ´�gäu�gÉÊX-VÝ´�#gäu

�g

。

ÛÉ@D�1½´IÁnÒ±í)0ðY(Â

Q´cd_

，
|}ÁY�É��VÝ

、
Â#VÝäX

-VÝ�d²

，
��~

、
u~ä�~ðÂQ´,õ°

Ëõ

，
_XíÂQ´¦�_

，
c�Ú,�kd²´Ú

,íÍ.PÂQ´Fà

。

３．４　�B¶¦òº»JÇ¯¾J}

¸ìÁÉÇ�O´*+~á

，
± ＡｒｃＧＩＳ2H3

5´34T

，
ÌÍÂÃBÒ

、
.Ò

、
.�３üÇo|æ

²È

，
É�È´PK~á*+D�1½¢±ÌVÇo

í)0´Pl|æ

。
ÛÉ@BnPl¥�ThK

：

３．４．１　��[\]83WB¹[^¸»　¸ìÛÉ

@´Ço|¢

，
ÕÂÃBÒP�＜３００，３００～５００，５００～

７００，７００～９００，９００ｍÉ0５ü£×

，
ü¨ＡｒｃＧＩＳ35

PK¾5

，
xCÄÂÃBÒ´1½¢Pl�TÁhK

：

I１　x·TÁrJÇI

`４　x·T¥¦ ¼Áw5¶¦òJÇ

Bn

／ｍ ＜３００ ３００～５００ ５００～７００ ７００～９００ ＞９００

V±

／ｈｍ２ １１２４．２９ ６９２７．３８ ４６８．４８ ７３．５５ ４．５１

1½¢V±ÀD

／％ １３．０８ ８０．５７ ５．４５ ０．８６ ０．０５

　　�0Á¾5¯i

，
ÛÉ@1½¢|}Pl±ÂÃ

BÒ�３００～５００ｍê)

，
xV±�６９２７．３８ｈｍ２，-

�@1½¢V±´８０．５７％，<BØ７００ｍ´@h6

uíx1Î

，
xd７００～９００ｍLnn´1½¢V±

�７３．５５ｈｍ２，-�@´０．８６％，�Ø９００ｍ@hn

´1½¢V±M-０．０５％。

×»î¥１¯i

，
�t@h�ÛÉ@ÂÃÖB

�

，
Ù@hn´D�1½¢PlÂQÅu

，
cABÂ

Ã@

，
��²³­

，
CfØxÐ{òíF

。

３．４．２　��_`3WB¹[^¸»　ëì.�PJ

fg

，
ºx6P�９üJ×

，
r

：
&3

、
�

、
u�

、
u

、
u

#

、
#

、
�#�ä��~�

，
ãCÄ.�´1½¢Pl

�Á５hK

：
�Á５¯i

，
ÛÉ@D�1½¢±CÄ

.�0zíPl

，
xd3V�Öu

，
�１８６．２ｈｍ２，-

�@1½¢V±´２．１７％；±x·.�0

，
1½¢P

lÅ�3z

，
°M­�_ÅÞ

，
xdu#�

、
u�ä�

��1½¢V±Å�

，
xV±êä�３４７３．７４ｈｍ２，

-�@D�1½¢V±´４２．４９％。

`５　x·T¥¦vh5¶¦òJÇ

.� � u u� u# # 3V � �� �#

V±

／ｈｍ２ １０２１．５３ １２４３．７６ １０７７．７４ １２５７．７９ ９０７．３２ １８６．２０ ９２２．３７ １１５２．２４ ８２９．２６

1½¢V±ÀD

／％ １１．８８ １４．４７ １２．５３ １４．６３ １０．５５ ２．１７ １０．７３ １３．４０ ９．６４

３．４．３　��_83WB¹[^¸»　ëì.�PJ

fg

，
ºx6P�５ü£×

，
r＜２°，２°～６°，６°～１５°，

１５°～２５°ä＞２５°，ãCÄ.Ò´1½¢Pl�Á６

hK

。

`６　x·T¥¦vh5¶¦òJÇ

.Ò£ １£ ２£ ３£ ４£ ５£

V±

／ｈｍ２ ８５３．５３２３６２．０２３９１４．６７１３２６．３７ １４１．６２

1½¢V±ÀD

／％９．９３ ２７．４７ ４５．５３ １５．４３ １．６５

　　�Á６¯i

，
ÛÉ@D�1½¢|}Pl±.Ò

ÞØ１５°´@hn

，
¬�７１３０．２１ｈｍ２，-ÛÉ@D�

1½¢V±´８２．９３％，×ØÛÉ@hl´¾q<=

Ç@´Ç���ÚÛ

，
hÉÛÉ@1½¢Pl±.Ò

±６°G１５°@hn´D�1½¢V±Ö¢

，
-ÛÉ@1

½¢V±´４５．５３％，±�Ø２５°@hn´1½¢V±

Öu

，
�１４１．６２ｈｍ２，-�@1½¢V±´１．６５％。

¨0h°

，
ÛÉ@D�1½¢±ÌVPl0

，
ð

YÂQ´cd_

，
ÌÍÂÃ´ÏBä.Ò´Ï�

，
D

�1½¢PlV±ðgÏ¢©Tu´@h

，
c|},

×Ø<=Ç@h|í´Ço²³h9�´

，
ÛÉ@�

Ø¬ü.vÖt´Ç���

，
xÂÃ­�９２２<

，
.

Ò­�６１．５４°ýW

，
ÛÉ@D�1½¢|}Id±Â

Ã±３００～５００ｍ，.Ò±２°G６°Lnn

。

６２２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



４　,0%K0

ü¨�ÛÉ@D�1½¢±�Çc`

、
ob|

æ

、
Pl`¤äÌVPl|æ0´PK

，
ãGÉT

»�

：

（１）ÛÉ@°VÝã´D�1½¢À©ðY(Â

Q´­�_

。
xdX-VÝäÂ#VÝ´�ÇÀ©

Ö�

，
cA@høùúû´­�_íÍÂQFà

。

（２）±ob|æ0

，
ÛÉ@D�1½¢obÁY

(ÂQ´J2C#CÂQäo7Cc6´|¢

，
_°

VÝã­�_ÂQ

。
ÛÉ@D�1½¢´J2C#

­�_±í)0ðY(ÂQ´cd_ä¦�_

，
|}

ÁY�J2C`ÂQ_

，
×��u¦¦zÏ

，
J2C

#CÂQ_×#��~¦¦zÏ

。

（３）ÛÉ@D�1½¢´í)Pl`¤|}ÁY

�IÁ－Ì�`¤

，
_�@１８üVÝã´1½¢I

ÁnÒ­�_ÅÞ

，
xdí１２üVÝã´1½¢Ö

~�Ú-ÎIdØ０．８５～０．９５。

（４）±ÌVPl0

，
ÛÉ@D�1½¢Pl|æ

|}ÝY±ÌÂÃ´ÏBä.Ò´Ï�

，
xPlc`

ðgÏÛ©Tu´\ý

，
Ä=×Øx¾|´Öt<=

´Ç���ÚÛ

，
x1½¢|}Pl±ÂÃBÒ�

３００～５００ｍ，.Ò±６°～１５°´@hn

。

（５）�#Öt<=@D�1½¢Pl|æäob

|æ§MNÇ���ä�Jøù��´ÚÛ.P

ÂQ

。

��MN

：

［１］　ØY

，
J#T

，
Ñ�u．ＲＳAＧＩＳ3)T´Z� D�

1½¢@½£¨Aí)Pl|æPK

［Ｊ］．�#�L�

OO¯

：
MN1Oì

，２００９，３４（４）：１０６１１４．

［２］　Ñ]}

，
 U

，
¹�

，
ª．ＧＩＳ3)Tt@ hD�1½¢

Pl|æ*+

：
Ér¤k�D

［Ｊ］．Ç�AÇ��81

O

，２０１１，２７（３）：７３７７．

［３］　BÅ

，
áNÇ

，
�%~

，
ª．ìµÂZh1½¢í)Pl

£¨ÊÚÛýþ*+

［Ｊ］．Ç�í)�8

，２０１２，１０（５）：

１３９１４２．

［４］　[�．PØＧＩＳ2H´µ/tkD�1½¢í)Pl|

æ

［Ｊ］．Y­½,

，２０１２，３５（１）：１７２０．

［５］　�à

，
Ø]X．ÙÂ¹Z@1½¢í)Plcd

［Ｊ］．t

ÇO¯

，２００３，２１（１）：１２１１２５．

［６］　@J½

，
�à．Ç��8à¾±1½¢í)Pl*+d

´#�

［Ｊ］．���L�OO¯

：
MN1Oì

，２００１，３７

（２）：７６８０．

［７］　�,ã

，
ÑBÂ

，
�HX

，
ª．D�A?@x¢xÒ´í

)PlcdÊxÚÛýþ

［Ｊ］．1Oü¯

，２００７，５２（２）：

７８８５．

［８］　¹Ç\

，
�¶

，
å,�．(á8 h1½¢|æPK

［Ｊ］．

12kl�¯

，２００８（２１）：１８４１８４．

［９］　<�°．�òkD�1½¢í)PlÀÒ|æÊÚÛý

þPK

［Ｊ］．DEmnO¯

，２０１２，２８（２２）：２６１２６８．

［１０］　¹¾X

，
½,3．PØＧＩＳ´ãMA�@D�1½¢P

l|æAl¨¸ïPK

［Ｊ］．�DDOü¯

，２０１２，１８

（１９）：１２１１２３．

７２２!６# 　　　　　　��®ª

：
PØＳＤＡ´�#Öt<=@D�1½¢í)|æPK


