
!２１"!２#

２０１４$４%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１４

　

　　!"#$

：２０１３０５２９　　　　　　　%&#$

：２０１３０７２８

　　'()*

：
èßB´�

（
"º

）
a*R6

（ＧＹＨＹ２０１１０６０２５）

　　+,-.

：
ÏdË

（１９７７—），×，ÂJ.­L

，
ZM

，
ôófã½¾�]PÝÞÒ=ÙÚN.�*+

。Ｅｍａｉｌ：ｃｈｘ６９＠１６３．ｃｏｍ

Ðóh�ýd©ª�5þºâã�þÿCLc

J¡o

１，
:�y

２，
e��

１

（１．HaI�"º¥©].T

，
HaI�８３００１１；２．AÎ"ºs§c�

，
HaI�８３００１３）

F　G

：
ÊHäf!#¡·�¿�Ûó¸¹ØØ�-â��

。
bô±Êx*+f

，
6v２０１３$４%!#¡·�?�

�;�äop�?Õáe

，
]Ú9�· ＭＯＤＩＳ½¾�vu¶�=EN¿

，
��� ＮＤＶＩ、ＤＶＩ、ＥＶＩ、ＡＲＶＩ、ＳＡＶＩ�

ＭＳＡＶＩ}!#¡·�¶¾B

。
��¡k¢£

，
!#¡·Ø�äf ＡＲＶＩK(��½¤½\>

，
�sx０．０３８２�

０．０２００；öéÞk�·[[Ò��§¼

，
!#¡·�Ø�ＡＲＶＩ·[Ò�\;

，
ÓÔ�à�ÝÞ¬

，
}äf®õ!#

¡·�ÞkLs75Â

；ΔＡＲＶＩ�,�w÷��½¤§¨>é»]５À-â��

，
�sx０．０８２０�０．０７７８，õ!

#¡·�� §¨

；
¡(,d\

、
dª��ª±n_D��

，
B£ ＡＲＶＩ}7¸wäf!#¡·�� 

。
÷I

，ＡＲＶＩ

}ÊHäf!#¡·�¶¾BÂ

，
*!#¡·¿��ØØ�-â��

。

HIJ

：
äf

；
!#¡·

；
-â��

；
ØØB

2KLMN

：Ｐ４２５．５＋５；Ｐ４２５．６＋１　　　　　OPQRS

：Ａ　　　　　OTUN

：１００５３４０９（２０１４）０２０３０２０４

犛狌犻狋犪犫犻犾犻狋狔犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犐狀犱犻犮犲狊犳狅狉犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犠犻狀犱犛犪狀犱犇犻狊犪狊狋犲狉

犻狀犗犪狊犻狊犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犇犻狊狋狉犻犮狋

ＣＨＥＮＧＨｏｎｇｘｉａ
１，ＬＩＮＹｕｅｊｉａｎｇ

２，ＨＵＬｉｅｑｕｎ
１

（１．犝狉狌犿狇犻犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵犻犮犪犾犛犪狋犲犾犾犻狋犲犌狉狅狌狀犱犛狋犪狋犻狅狀，犝狉狌犿狇犻８３００１１，犆犺犻狀犪；

２．犡犻狀犼犻犪狀犵犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵狔犜狉犪犻狀犻狀犵犆犲狀狋狉犲，犝狉狌犿狇犻８３００１３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍｏｎｉｔｏｒａｎｄａｓｓｅｓｓｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｏｆｏａｓｉｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｉｓｔｒｉｃｔ，ｉｔｉｓｎｅｅｄｅｄｔｏｓｅｌｅｃｔｔｈｅｓｕｉｔ

ａｂｌｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ．ＴａｋｉｎｇＳｈａｃｈｅＣｏｕｎｔｙａｓｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｔｉｍｅａｎｄｔｈｅｃｒｏｐ

ｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＮＤＶＩ），ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｖｅｇｅｔａ

ｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＤＶＩ），ｅｎｈａｎｃｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＥＶＩ），ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃａｌｌｙｒｅｓｉｓｔａｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＡＲＶＩ），

ｓｏｉｌａｄｊｕｓｔｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎＩｎｄｅｘ（ＳＡＶＩ）ａｎｄｍｏｄｉｆｉｅｄｓｏｉｌａｄｊｕｓｔｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＭＳＡＶＩ）ｔｏｗｉｎｄｓａｎｄ

ｄｉｓａｓｔｅｒｗａｓｍａｄｅｂｙｍｅａｎｓｏｆｍｕｌｔｉｔｅｍｐｏｒａｌＭＯＤＩＳｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｉｓｔｒｉｃｔｓｈｏｗｅｄｔｈｅｄｏｗｎｔｒｅｎｄａｆｔｅｒｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒ．Ｂｙｔｈｅｃｏｍ

ｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｓｉｘｋｉｎｄｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｓ，ｉｔｉｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎａｎｄｖａｒｉ

ａｎｃｅｏｆＡＲＶＩｗｅｒｅｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ，０．０３８２ａｎｄ０．０２００，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＡＲＶＩｂｅ

ｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｗａｓｌｏｗｅｓｔｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｔｐｉｘｅｌｌｅｖｅｌ，ｓｏＡＲＶＩｈａｄ

ｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｓｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｏｎｇａｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅｔｈｅｐｉｘｅｌｓｓｕｆｆｅｒｉｎｇｆｒｏｍｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｄｉｓ

ａｓｔｅｒｓｉｎｏａｓｉｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｉｓｔｒｉｃｔ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｗｉｎｄ

ｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒ，ｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆＡＲＶＩｈａｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｎｔｅｒｑｕａｒｔｉｌｅｒａｎｇｅａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａ

ｔｉｏｎ，０．０８２０ａｎｄ０．０７７８，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｈａｄａｇｒｅａｔｅｒｅｆｆｅｃｔｏｎＡＲＶＩ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄ

ｗｉｔｈｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｂａｎｄ，ｒｅｄｂａｎｄ，ｂｌｕｅｂａｎｄａｎｄａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓ，ＡＲＶＩｃａｎｂｅｔｔｅｒｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅ

ｉｍｐａｃｔｏｆｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｏｎｃｒｏｐｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ＡＲＶＩｈａｓｈｉｇｈｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｉｎｏａｓｉｓ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｉｓｔｒｉｃｔａｎｄｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｕｉｔａｂｌｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｆｏｒｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｉｓｔｒｉｃｔ；ｗｉｎｄｓａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒ；ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｉｃｅｓ；ｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ

　　äf!#¡·�ôó¢°*Õ#"y|]�ä

�;G

。
6vS$õ¡�»��

，
Ë$�ÿ*ÎfH

q2B#

，
�*!¡2°\�Í��#

。２０１３$４

%

，
üé#¡Ã��¤öÊHäf��)$¾µ

，
>



!#N�"¾�äop>./â!)2

、
ÕB

、
]#

:Ö

。
½¾-â��*äf¡·¿��MN�2ó

��

［１２］。
-â��*9ªÛ�vÜ`BwM`B�

(

，
Ú�}-âÔ<��¼KL�åq��

，
â`T

`9]Úéä��-â?>¿�

［３］。
���-â�

�³<��?v7ÚT�¬]B£-â3»

，
)õÃ

-âió

、
'wÚ�

、
?@�?�>"�;�·_D

�÷Z�� 

，
-â��kkÓÔ£§�]ëB��

ÞB

，
ÆÔ<ÀÎÏ��

，
»*+Üa¢£���¡

k

［４］。
/}ÊHäf!#¡·�¿��MN

，
Ûó}

9À-â��³!#¡·�Ø�_D³´*+

，̧
¹

ØØ�-â��

。

ijbAÎ¤öô±Êx-

，
]Ú9�·½¾_

z

，̧
¹ï<D-â��

（ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｖｅｇ

ｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ＮＤＶＩ）、}'wÚ�_D¦x¶¾�

¤�-â��

（ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ＤＶＩ）
［５］、

*,'wÚ��"8¨*N� �¶Â -â��

（ｅｎｈａｎｃｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ＥＶＩ）
［１２，４］、

Úé>""

8¨��5àfë�>"ô¿-â��

（ａｔｍｏｓｐｈｅｒ

ｉｃａｌｌｙｒｅｓｉｓｔａｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ＡＲＶＩ）
［６］、

8;'

wÚ�� �'w�z-â��

（ｓｏｉｌａｄｊｕｓｔｅｄｖｅｇｅ

ｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ＳＡＶＩ）
［７］

�¹ºf'� �ÝU '

w�z-â��

（ｍｏｄｉｆｉｅｄｓｏｉｌａｄｊｕｓｔｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｉｎｄｅｘ，ＭＳＡＶＩ）
［８］，

}û��!#¡·�Ø/６q-

â���_D

，
xxØ�·[*+tu<��Q,

b�

。

１　01*&'

１．１　DE5^_

ô±ÊwéAÎúJÃ7

、
ù¡á{È

，
Ê%$

þ>HB"#

，
$�½"$１１．４℃，$�~��

２９６５ｈ，$�½8&¬５６．６ｍｍ，$��#２２０ｄå

æ

，
Ôq-'®

、
ºC

、
÷ø

、
&¬�P�ÓÌ�4F

?@�fwøù

。
��

，
ô±Ê]üÌ�´A�#¡

��c(#¡R;�òVðÂ�/Q�cc¯°

，
*

äop!#¡·���]f

。２０１３$４%１６�

，
ô

±Ê®q>;D�>!

、
#NÍ�"

，
7h��A

１０ｍ，ñ�õ!\àj９C

。
>!�Â#N�"è

û�äç®#y

，
2°�]#+2

、
'Bâ!�

，
;G

>aâ)­

，
a8op>¬nM�n�°º

。

１．２　��¸2©�'¶`

¡(].d�_z�äop!#¡·�?�;

T4�õ¡�;�Ø�½¾�v

，
*+¸¹!#¡·

��２０１３$４%１５��!#¡·Ø�１７� ＭＯ

ＤＩＳË�２５０ｍ ]¢¸N�u¶

（ＭＯＤ０９ＧＱ）�

５００ｍ]¢¸N�u¶

（ＭＯＤ０９ＧＡ），２０１２$�']

�Í� u¶

（ＭＣＤ１２Ｑ１）。OÚ ＭＯＤＩＳu¶üP

>? ＭＲＴ}/0u¶³´]Ps«+,^2·:

，

�;�L�=<Ã２５０ｍ，\Cu?*+f２５０ｍ�

L��].¸N��']�Í� �v

。

１．３　�5!"vñ

äf;D�vT`é ＭＯＤＩＳ� ＭＣＤ１２Ｑ１u

¶

。ＭＣＤ１２Ｑ１u¶�!２À�vÉx®æÃ(ñ

><-â��Ò=

，
6vjc*+�Û~

，
OÚô±

ÊÚ¬´ÛÃä�v³´}¹

，
t¾2��Ò=c�

äÚ]ox*+f�äf;D

。

１．４　Ðóh��¾

�ÿ*äop�2B#

，
-â�Í��;

，
6v

Q,jF

，̧
¹ ＮＤＶＩ、ＤＶＩ、ＥＶＩ、ＡＲＶＩ、ＳＡＶＩ�

ＭＳＡＶＩ³´*+

，
Ó�-â��EqN¿h¢１。

]１　Ðóh��¾�=

-â�� Eqèu

ï<D-â��

（ＮＤＶＩ） ＮＤＶＩ＝
ＮＩＲ－Ｒｅｄ

ＮＩＲ＋Ｒｅｄ

¤�-â��

（ＤＶＩ） ＤＶＩ＝ＮＩＲ－Ｒｅｄ

¶Â -â��

（ＥＶＩ） ＥＶＩ＝２．５×
ＮＩＲ－Ｒｅｄ

ＮＩＲ＋６Ｒｅｄ－７．５Ｂｌｕｅ＋１

>"ô¿-â��

（ＡＲＶＩ） ＡＲＶＩ＝
ＮＩＲ－（２Ｒｅｄ－Ｂｌｕｅ）

ＮＩＲ＋（２Ｒｅｄ－Ｂｌｕｅ）

'w�z-â��

（ＳＡＶＩ） ＳＡＶＩ＝
ＮＩＲ－Ｒｅｄ

ＮＩＲ＋Ｒｅｄ＋Ｌ
×（１＋Ｌ）

ÝU 'w�z-â��

（ＭＳＡＶＩ） ＭＳＡＶＩ＝
（２ＮＩＲ＋１）－ （２ＮＩＲ＋１）２－８×（ＮＩＲ－Ｒｅｄ槡 ）

２

@

：ＮＩＲ、Ｒｅｄ�Ｂｌｕｅ�s¢¼,d\±n¸N�

、
dª±n¸N���ª±n¸N�

，犔x'w��Ò�

，
/(犔＝０．５。

２　()*+,

２．１　Ðóh���a

õ!#¡·�� 

，
ô±Êäf６q-â���

½�

、
�½¤�Þk�·[Ò�½�?�§¨_D

。

x�71}º]}û��-â��¤��_D

，
5-

â���§¼;D=<Ã－０．２Ã１R;

，
Ó�¡k

h¢２。

３０３!２# 　　　　　　ÏdË�

：
-â��¿�ÊHäf!#¡·�ØØB��



-â��¾�;D`>

，̀
7}×]¸wô±Ê

äf-â��;_¥B

［９］。ＡＲＶＩ�¾�;Dx

－０．０２～０．７９，³６q-â��c¾�;D\>

，
B

£ＡＲＶＩÓÔ�Â�Vs-â¤¥�75

。

]２　Ðóh����

�; 67 ＮＤＶＩ ＤＶＩ ＥＶＩ ＡＲＶＩ ＳＡＶＩ ＭＳＡＶＩ

４%１５�

½� ０．２２８９ ０．１０２３ ０．１８１７ ０．１００５ ０．１６１４ ０．１４６８

�½¤ ０．１１７８ ０．０４６３ ０．０８４４ ０．１２５７ ０．０７７４ ０．０７２４

４%１７�

½� ０．２３８３ ０．１１１６ ０．１７４３ ０．０６２３ ０．１７２４ ０．１５８４

�½¤ ０．１２９３ ０．０５２５ ０．０９３１ ０．１４５７ ０．０８７２ ０．０８２１

ＶＩ１５^ＶＩ１７·[Ò� ０．８６０５ ０．８６４８ ０．８６０５ ０．８４５４ ０．８６７０ ０．８６４０

　　½��b�2ÊHäf!#¡·�Ø-â��

_D��½&�

，
K(¢¼õ¡�Øäop�-â�

�½�R¤

，
-â��K(`>

，
¢£-â��õ!

#¡·�� ;Di`>

，
-â��}!#¡·�i

`¶¾

［９１０］。
!#¡·�Ø

，ＮＤＶＩ、ＤＶＩ、ＥＶＩ、ＡＲ

ＶＩ、ＳＡＶＩ � ＭＳＡＶＩ � K ( � s x ０．００９４，

０．００９３，０．００７４，０．０３８２，０．０１１０�０．０１１６，ＡＲＶＩ

K(\>

，
»Æ* ＭＳＡＶＩ，ＳＡＶＩ，ＮＤＶＩ，ＤＶＩ，ＥＶＩ

\º

。
®�¯

，
-â���Y°¹º[ù

，
/B£ä

fäopõÃ!#¡·�� 

，
2°#y

、
ò9:�

、

nÕ�°ºGH-â��¹º

。

�½¤7¸wÊHäf!#¡·�Ø-â���

½*Ï���;_¥B

［９１０］。ＮＤＶＩ、ＤＶＩ、ＥＶＩ、ＡＲＶＩ、

ＳＡＶＩ� ＭＳＡＶＩ��½¤_D��sx０．０１１５，

０．００６２，０．００８７，０．０２００，０．００９８�０．００９７，ＡＲＶＩ

\>

，
»Æ*ＮＤＶＩ，ＳＡＶＩ，ＭＳＡＶＩ，ＥＶＩ，ＤＶＩ\º

。

�½¤_D��>¢£äop³!#¡·�Ø-â

��_D�±ÓÏ��>

，
p±õ¡Ï��"2

。

-â��³!#¡·�Ø�·[Ï�¸w�-

â��_D�¥aB

，
·[B`º

，
-â��¥aÏ

�`>

［１１］。
õ¡./��;���»�öü*Þk

�¤¥B

。
x�û��<-â��³!#¡·�Ø

�¥a�»

，
ij��EqÞk-â��³!#¡·

�Ø�·[Ò�TMN/q¤¥B

。
¢２c��v

§¼

，
³!#¡·�Ø

，６q-â���·[Ò�½

³０．８åæ

，
ÓÔÄ¤¥B

。
^»]５c-â��·

û

，ＡＲＶＩ³!#¡·�Ø�·[Ò�\;

，
B£

ＡＲＶＩ}!#¡·�¶¾BÂ

，
}äf®õ!#¡·

�ÞkLs75Â

。

２．２　Ðóh�¢���a

x���äf!#¡·-â���_D�»

，
Û

ó5!#¡·�Ø�-â��³´·¹

，
iP¢«!

#¡·� -â��_DÝÞ�-â��¤�

（ΔＶＩ），p}/À¤�³´=E��

［１２］。
÷I

，
�b

��}û����-â���ΔＶＩT��-â��

}!#¡·�¶¾B

。
·Ú,�w÷��½TMN

-â��}!#¡·�¶¾B

。
,�w÷¸w�

ΔＶＩc;５０％�v�½*Ï��_¥Ï�

，ΔＶＩ�

,�w÷`>

，
B£/q-â��}õ¡Ï��i`

¶¾

［１３］。

¢３§¼�ΔＮＤＶＩ，ΔＤＶＩ，ΔＥＶＩ，ΔＡＲＶＩ，ΔＳＡＶＩ

�ΔＭＳＡＶＩõ!#¡·� u?�_D

，
p±!#¡

·}６q-â���� ¤s5>

。
�by2

，２０１３

$４%ô±ÊäfõÃ!#¡·�� 

，
äop-â

��8;

，
äf６q-â��½Y,>�K>��

，

,�w÷��½¤½õÃ!#¡·�� 

。
,�w

÷�>º¢¼c;�v��*Ï�

，ΔＡＲＶＩ�,�

w÷\>

，
»Æ*ΔＮＤＶＩ，ΔＳＡＶＩ，ΔＥＶＩ，ΔＭＳＡＶＩ，

ΔＤＶＩ\º

。ΔＡＲＶＩ�½¤\>

，
»Æ* ΔＮＤＶＩ，

ΔＥＶＩ，ΔＳＡＶＩ，ΔＭＳＡＶＩ，ΔＤＶＩ\º

。

]３　Ðóh��a���

67 ΔＮＤＶＩ ΔＤＶＩ ΔＥＶＩ ΔＡＲＶＩ ΔＳＡＶＩ ΔＭＳＡＶＩ

,�w÷ ０．０６７２ ０．０２８５ ０．０４４３ ０．０８２０ ０．０４５３ ０．０４２１

�½¤ ０．０６６２ ０．０２６４ ０．０４７６ ０．０７７８ ０．０４３５ ０．０４１４

@

：
,�w÷¢¼ΔＶＩ�７５％�w�^２５％�w��¤�

，ΔＮＤＶＩ、ΔＤＶＩ、ΔＥＶＩ、ΔＡＲＶＩ、ΔＳＡＶＩ�ΔＭＳＡＶＩ�sxï<D-â��

、
¤�-

â��

、
¶Â -â��

、
>"ô¿-â��

、
'w�z-â��

、
ÝU 'w�z-â���_D�

，
v�

。

２．３　#{Lc

äopõÃ!#¡·Ø

，
ò9�òÊZ«¬

、
ò

,��«¡Ú

、
&�«¬iÚ�?��Ï��_D

，

»¸NªÛáB�+R_D

，
±äopõ¡`"2ª

Û_D`>

。
äop!#¡·�Ø

，
,d\±n¸N

���½�f０．２８３３Ã０．３０１０，¤�x０．０１７７；d

ª±n¸N���½�f０．１８０９Ã０．１８９４，¤�x

０．００８５；�ª±n¸N���½�f０．１２６０Ã

０．１０４９，¤�x０．０２１１。,d\¸N���½�\

>

，
)¤��à

；
dª±n¸N���½�ÆR

，
¤�

４０３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



\º

；
�ª±n�½�\º

，
)¤�\>

。
ÁI�h

，

õ¡äop³�ª±n Ù\à

，
,d\±nÆR

，

dª±n\º

。

}!#¡·�Øe±n¸N��-â��³´·

[��

（
¢４）。��}��-â�����¢£

，
ªF

��-â��^e±n¸N�·[Bo³¤¥

，
)®

�[ùöi·g

，
,d\±n¸N��-â��;Ó

Ô,�Ä·[[Ò

，
dª��ª±n¸N��-â�

�;ÓÔ§¨�Ã·[[Ò

，
»cd±n¸N��-

â��;Ã·[Ò��à

，
�±n¸N�·};0

。

]４　$�uh��UHV�

67 ＮＤＶＩ ＤＶＩ ＥＶＩ ＡＲＶＩ ＳＡＶＩ ＭＳＡＶＩ

,d\

!#¡·� ０．１７９９ ０．３８３８ ０．４０３０ ０．３０１９ ０．２８３０ ０．３１０３

!#¡·Ø ０．２０１１ ０．３１２３ ０．２９７２ ０．２５９４ ０．２５２９ ０．２７０５

dª

!#¡·� －０．８６４１ －０．７４８４ －０．７０００ －０．７２５１ －０．８１３４ －０．７９６２

!#¡·Ø －０．９０３０ －０．８５３３ －０．８４６４ －０．８４６６ －０．８８２８ －０．８７３６

�ª

!#¡·� －０．６８３７ －０．５６３３ －０．４１０３ －０．３７７３ －０．６３０３ －０．６１２４

!#¡·Ø －０．７０８５ －０．６５５０ －０．５８５４ －０．５４８５ －０．６８７１ －０．６７５０

　　¡(６q�â��Eq¢ju�¯�ªÛ��

¡k

，ＡＲＶＩû»]５q-â��}7¸wäf!#

¡·�¶¾B

。
/ôó*x�³2äopió�ª

Ûáe�»Ó>ÝÞ

，
ÛóÐ¬vX#N�� 

，
,

d\±nió}#N�¶¾

［６］，
!#¡·Ø

，
äop

ò9�n

，
òÊZ8;

，
OPõòäòÊZ«¬eê

��ª±n�dª±n}ò9òÊZ� Ùûõò

8'�¡Úeê�,d\±n}x£§

，
.ＡＲＶＩÙ

Ú}!# Ù�à��ª±n� Ù�;�dª±

n���¸N�T�,dª±n�¸N�

，
C°�4

ó�,>"}dª±n�� �Ï

，
f.}#N� 

ÓÔ<��O¿oÚ

［１４］。
÷I

，ＡＲＶＩûＮＤＶＩ，

ＤＶＩ，ＥＶＩ，ＳＡＶＩ� ＭＳＡＶＩ}!#¡·}x¶¾

。

３　(-*2-

ijb２０１３$４%¤öô±Ê!#¡·x-

，

rs�ＮＤＶＩ，ＤＶＩ，ＥＶＩ，ＡＲＶＩ，ＳＡＶＩ� ＭＳＡＶＩ³

!#¡·�Ø�_D

。６q-â��û��¡k¢

£

，
!#¡·Ø

，
/６q-â��½�Y°¹º[ù

，

ＡＲＶＩ�¾�;D

、
K(��½¤\>

，
±·[Ò�

\º

，
B£ＡＲＶＩ7}×]¸wÊHäfäop��

;_¥B

，
ÓÔ�ÂVsäop*Åõ¡�75

；
!

#¡·�Ø-â���¤�_D§¼

，ΔＡＲＶＩ�,

�w÷��½¤\>

，
B£ＡＲＶＩõ!#¡·�� 

§¨

；
¡(!#¡·�Ø�,d\

、
dª��ª±n

�_D�-â��¢ju

，ＡＲＶＩû»]５q-â�

�}7¸wäf!#¡·�� 

。
f(b¯��

，
Ê

HäfõÃ!#¡·�� Ø

，
äfＡＲＶＩ¸w-â

'û_D�75\Â

，
}!#¡·� Ù\>

，
û

ＮＤＶＩ，ＤＶＩ，ＥＶＩ，ＳＡＶＩ� ＭＳＡＶＩ}!#¡·}x

¶¾

，
Øé}ÊHäfõ!#¡·�¿��MN

。

�P�2�*

，
*+côó,��ÊHäf-â

��³!#¡·�Ø�_D

，
�Ñ}äop�õ¡;

D

、
Ï��õ¡Ø?Õ�»���

。
»c÷*!#¡

·9�?³äop?Õ_D�Ö��ÿ

，̂
!#¡·

�·��?�äop,a?Õ�;�:Óì

，
¾�!

#¡·+��4�ÓÔ<��Ü:

。
÷I

，
x�Ö�

½4]}äf!#¡·³´¿�MN

，
ÛóÇS*+

!#¡·+��4�N¿

。
��jäop®õ!#

¡·Ø

，
}äop?ÕØ#?p¬

、
u¬�� òÛ

ó³<í]��

。

��OP

：

［１］　$.ñ

，
B«�

，
;@

，
�．öé½¾�æ\opÕù¿

�^u¬[ùNE

［Ｊ］．ä�oÏ<^

，２０１２，２８（１３）：

１６６１７１．

［２］　E²?

，
�O²

，
�A»

，
�．öé9�·?@¹¡¥©

�v��ºCT·MN

［Ｊ］．ä�oÏ<^

，２０１２，２８

（２０）：１７２１７９．

［３］　��7

，
ï�

，
�§È．öé-â���Ê]ÝÞt¾�

û�

［Ｊ］．J�ÝÞoÏ><<^

：
4Fa<¿

，２０１２，４

（５）：４２０４２５．

［４］　íà{

，
Ñ2Z

，
ÖxJ

，
�．４qaÚ-â���]}Þ

ÙMN

［Ｊ］．½¾<^

，２０１３，１７（１）：２１０２３４．

［５］　j�

，
�'�

，
��%．]Ú��-â��Nq-â�Í

��û�*+

［Ｊ］．æ'_`½¾

，２０１２，９５（４）：９５１００．

［６］　G-

，
G5

，
�[Æ．]Ú ＭＯＤＩＳ�v¸ò-â���

¶¾B*+

［Ｊ］．úJ><<^

：
4Fa<¿

，２０１１，３３

（１１）：１５２１５８．

［７］　ＨｕｅｔｅＡＲ．Ａｓｏｉｌａｄｊｕｓｔｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＳＡＶＩ）

［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，１９８８，２５（３）：２９５

３０９．

［８］　ＱｉＪ，ＣｈｅｈｂｏｕｎｉＡ，ＨｕｅｔｅＡＲ，ｅｔａｌ．Ａｍｏｄｉｆｉｅｄｓｏｉｌ

ａｄｊｕｓｔｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔ，１９９４，４８（２）：１１９１２６．

（
!"#３１０$

）

５０３!２# 　　　　　　ÏdË�

：
-â��¿�ÊHäf!#¡·�ØØB��



（３）：３７４４７５．

［１０］　*W±

，
1�Å

，
�Û¨

，
�．,W$Tß;àct-�

³ñ_D

［Ｊ］．t-T'

，２００４，２６（５）：５１７５２２．

［１１］　�æ�

，
Ïññ

，
�æ²

，
�．-;èÄJ`� tWR»

1b¶9BMb

［Ｊ］．&'()*+

，２００９，１６（２）：５０５５．

［１２］　�Á+

，
�Û?

，
.-．öé ＧＩＳ�ú;jØ]f¦±

Õ9�^¶9f��

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，１９（３）：

１９５１９９．

［１３］　�ÿd

，
í¥�

，
òI¯

，
�．ðINÕë,３０$TW

_

—
t-_D}"#� Ù

［Ｊ］．]P<^

，２００７，６２

（３）：３０１３１１．

［１４］　¡ãB

，
�£

，
òI¯

，
�．１９７０—２０００$ú;�ß)c

´áàJ

、
{ìt-§¨ñJ

［Ｊ］．t-T'

，２００７，２９

（６）：８６９８７３．

［１５］　¯R�K

，
³�<

，
¡�

，
�．１９７０—２０００$�ß)c´

áÐúnt-_D

［Ｊ］．t-T'

，２００８，３０（２）：２０４

２１０．

［１６］　ＢｏｌｃｈＴ，ＹａｏＴ，ＫａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ａｇｌａｃｉｅｒｉｎｖｅｎｔｏｒｙｆｏｒ

ｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎＮｙａｉｎｑｅｎｔａｎｇｌｈａＲａｎｇｅａｎｄｔｈｅＮａｍ Ｃｏ

Ｂａｓｉｎ，Ｔｉｂｅｔ，ａｎｄｇｌａｃｉｅｒｃｈａｎｇｅｓ１９７６—２００９［Ｊ］．Ｔｈｅ

Ｃｒｙｏｓｐｈｅｒｅ，２０１０，４（３）：４１９４３３．

［１７］　��

，
�9æ

，ＳｉｅｇｅｒｔＦ，�．�ß)c´áúnt-

１９７７—２０１０$��_D

［Ｊ］．cæ]Y><<^

，２０１２，

３７（５）：１０８２１０９２．

［１８］　É��

，ＳｈｕｊｉＩｗａｔａ，1�Å

，
�．３．２ｋａＢＰbT�ß)

c´áyû~Ît-±Ó^?@_D

［Ｊ］．t-T'

，

２００５，２７（１）：７４７９．

［１９］　G�!

，
³�<．cæt-}２１ãê~ö_% Ù�M

N

［Ｊ］．a<�^

，２０００，４５（４）：４３４４３８．

［２０］　ø5?

，
U4X．cæt-�7Ⅺ：)Â&Ò

［Ｍ］．úµ

：

úµ]x2¿À

，２００２．

［２１］　ＡｎｄｒｅａｓｓｅｎＬ Ｍ，ＰａｕｌＦ，ＫｂＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｎｅｗ

Ｌａｎｄｓａｔｄｅｒｉｖｅｄ ｇｌａｃｉｅｒｉｎｖｅｎｔｏｒｙ ｆｏｒ Ｊｏｔｕｎｈｅｉｍｅｎ，

Ｎｏｒｗａｙ，ａｎｄｄｅｄｕｃｅｄｇｌａｃｉｅｒｃｈａｎｇｅｓｓｉｎｃｅｔｈｅ１９３０ｓ

［Ｊ］．ＴｈｅＣｒｙｏｓｐｈｅｒｅＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ，２００８，２（３）：２９９３３９．

［２２］　ï_

，
g(ç

，
àdá

，
�．１９７２—２００７$Ö#áyn�

{Ê°ët-_D*+

［Ｊ］．t-T'

，２０１０，３２（２）：

２４２２４８．

［２３］　ＰａｕｌＦ，ＫａａｂＡ，ＭａｉｓｃｈＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｎｅｗｒｅｍｏｔｅ

ｓｅｎｓｉｎｇｄｅｒｉｖｅｄＳｗｉｓｓｇｌａｃｉｅｒｉｎｖｅｎｔｏｒｙ：Ⅰ．Ｍｅｔｈｏｄｓ

［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＧｌａｃｉｏｌｏｇｙ，２００２，３４（１）：３５５３６１．

［２４］　ＯｅｒｌｅｍａｎｓＪ．Ａｎａｔｔｅｍｐｔｔｏｓｉｍｕｌａｔｅｈｉｓｔｏｒｉｃｆｒｏｎｔｖａｒｉ

ａｔｉｏｎｓｏｆＮｉｇａｒｄｓｂｒｅｅｎ，Ｎｏｒｗａｙ［Ｊ］．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄ

ＡｐｐｌｉｅｄＣｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ，１９８６，３７（３）：１２６１３５．

［２５］　�Aj

，
�ë�

，
�>Â．t-Ó5<tuöicP�

Q�d��J

［Ｍ］．{�

：
"º2¿À

，２００９．

［２６］　�¼÷

，
�ë�

，
ï¶

，
�．,４５$T!IVàßtD

７２}t-_Dáe

［Ｊ］．]Pa<

，２０１０，３０（６）：９６２

９６７．

［２７］　�O

，
8£

，
jø�

，
�．öéＧＩＳt-rz_DEqN

¿*+

：
b{¦ ＡｕｓｔｒｅＬｏｖéｎｂｒｅｅｎt-x-

［Ｊ］．t-

T'

，２０１２，３４（２）：３６７３７４．

［２８］　�]�

，
U4X

，
³�<

，
�．１９７０—２０００$ðbàct

-_DR»²�*+

［Ｊ］．t-T'

，２０１１，３３（５）：９７９

９９０．

［２９］　çOõ

，
�;(

，
³Ë²．,４０$T�{Ê]ft-ñ

J�"#_D�[Ò

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，１９（５）：

３４３８．

［３０］　ã.·．,４０$T~öt-±Ó}"#_D�¸Ù

［Ｊ］．cæa<

：ＢÃ

，１９９５，２５（１０）：１０９３１０９８．

［３１］　à�Ì

，
µÚÌ

，
êÅ．t-_D^"#_D[Ò�Ä

�rs

［Ｊ］．àc"º

，２０００，１９（１）：

櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏

９１６．

（
'8#３０５$

）

［９］　�d�

，
�5

，
3÷�

，
�．öé ＥＯＳ／ＭＯＤＩＳ�v�

ＮＤＶＩ^ ＥＶＩû�*+

［Ｊ］．]Pa<³J

，２００７，２６

（１）：２６３２．

［１０］　ＰｅａＢａｒｒａｇáｎＪＭ，ＮｇｕｇｉＭＫ，ＰｌａｎｔＲＥ，ｅｔａｌ．Ｏｂ

ｊｅｃｔｂａｓｅｄｃｒｏｐｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｉｎｄｉｃｅｓ，ｔｅｘｔｕｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｃｒｏｐ ｐｈｅｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．

ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１１，１１５（６）：１３０１

１３１６．

［１１］　ºÇa

，
³42

，
G ï

，
�．aVË#]-â�Í_D

R»^"#÷ä�[Ò*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，

１９（３）：２５４２５８．

［１２］　ＬｅｅＭＦ，ＬｉｎＴＣ，ＶａｄｅｂｏｎｃｏｅｕｒＭＡ，ｅｔａｌ．Ｒｅｍｏｔｅ

ｓｅｎｓｉｎｇａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｆｏｒｅｓｔｄａｍａｇｅｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｔｈｅ

１９９６ｓｔｒｏｎｇｔｙｐｈｏｏｎＨｅｒｂａｔＬｉｅｎｈｕａｃｈｉＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

Ｆｏｒｅｓｔ，Ｔａｉｗａｎ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，

２００８，２５５（８）：３２９７３３０６．

［１３］　ＷａｎｇＷ，ＱｕＪＪ，ＨａｏＸ，ｅｔａｌ．Ｐｏｓｔｈｕｒｒｉｃａｎｅｆｏｒｅｓｔ

ｄａｍａｇｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｕｓｉｎｇｓａｔｅｌｌｉｔｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ［Ｊ］．

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｒｅｓｔＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２０１０，１５０（１）：

１２２１３２．

［１４］　G�

，
�0

，
4ó¡．#N"8¨}ú{]f-â½¾

�� ��

［Ｊ］．àc"º

，２００６，２５（１）：１１６１２２．

０１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"


