
!２１"!２#

２０１４$４%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１４

　

　　!"#$

：２０１３０８２１　　　　　　　%&#$

：２０１３０９２３

　　'()*

：
æÒèßB´�

（
ä�

）
a*R6

（２０１３０３１２５）；&]ûèßB´�a*R6ÜS67

（２０１２０１０２５，２０１３０１０３９）

　　+,-.

：
G�¦

（１９８０—），I，W{�­L

，
³êZM

，
ôófã�&��cP^ST*+

。Ｅｍａｉｌ：ｈｅｘｉ０９２６＠１２６．ｃｏｍ

　　/0+,

：
V_W

（１９６４—），I，×Û��L

，
ZM?G:

，
ôófã��v&cP^ST

。Ｅｍａｉｌ：ｄａｏｃａｉｃｈｉ＠ｖｉｐ．ｓｉｎａ．ｃｏｍ

�Ó犖犖犅犚uÜ�ÝÞ¾È�ºß¬'(<¨»*DE

!9Ê

１，２，
ËÌÍ

１，
-�½

２，
-«Î

２

（１．��ä�>< &]<=

，
��１１００１６；２．ó­.&]a<*+=

，
ó�５５０００２）

F　G

：
f=E<�d3Ü�����8�S§�é+�Ï

，
pfc�°»o³�8³kl

，
x²�gT8�¬tu

PQÅv

。
Ej³���ÃáHYq¿R»��ô��öü¯

，
OÚＰⅢ ��ô�}8�¬³´t:

，
t2�ö

éＮＮＢＲ^ÃáHYq¿·¡(�8�¬²^t 

。
��öé ＮＮＢＲ�ÃáHY²��^Cç�DØP2

，
å$

�T¤½ºé１０％，N?Æ�¶¾

，
T¤-._º

，
VbijV·¥�²^t öi�b@A?uCçó~

。
��

，

öéＮＮＢＲt �ÃáHYq¿øé�OÚÃáHYq¿�û�x８９．１％，¢£ijVOÚ�²�Þk�ø

。
\

Ø

，
b{b9&Ò５０ａ�v}²^t ¡k³´DØ

，
p}gT５ａ�8�¬íJ�²�

。
²�¡kã�°�8�¬

�+�B�=E�klB

，
n¸w28�@=��;B

，
ÙÚÞk�×

。

HIJ

：ＮＮＢＲt 

；
ÃáHYq¿

；ＰⅢ ��ô�

；
8�¬²^t 

2KLMN

：Ｐ４５７．６　　　　　OPQRS

：Ａ　　　　　OTUN

：１００５３４０９（２０１４）０２０１０６０５

犃狆狆犾犻犲犱犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳狋犺犲犚犪犻狀犳犪犾犾犉狅狉犲犮犪狊狋犕狅犱犲犾犅犪狊犲犱狅狀

犖犖犅犚犪狀犱犕狅狀狋犲犆犪狉犾狅犃犾犵狅狉犻狋犺犿

ＺＨＡＮＧＨｅｘｉ１
，２，ＣＨＩＤａｏｃａｉ１，ＷＡＮＧＹｏｎｇｔａｏ

２，ＷＡＮＧＦｕｃｈｅｎ２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犛犺犲狀狔犪狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犺犲狀狔犪狀犵

１１０１６１，犆犺犻狀犪；２．犌狌犻狕犺狅狌犃犮犪犱犲犿狔狅犳犎狔犱狉犪狌犾犻犮犛犮犻犲狀犮犲狊，犌狌犻狔犪狀犵５５０００２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｒｏｍｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｐｏｉｎｔ，ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｆｒａｉｎｆａｌｌｗａｓｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ，

ａｎｄｔｈｅｉｎｈｅｒｅｎｔｌａｗｏｆｉｔｓｅｘｉｓｔｅｎｃｅｗａｓｆｏｕｎｄｆｏｒｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｐｒｏｖｉｄｉｎｇｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｐｒｅｄｉｃ

ｔｉｎｇｔｈｅｆｕｔｕｒｅｒａｉｎｆａｌｌ．ＴｈｉｓｐａｐｅｒｈａｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅＭｏｎｔｅＣａｒｌｏａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｉｔｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｗｅ

ｈａｄｕｓｅｄｔｈｅＰｔｙｐｅⅢｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏｓｉｍｕｌａｔｅｒａｉｎｆａｌｌａｎｄｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｆｏｒｅｃａｓｔｍｏｄｅｌ

ｂａｓｅｄｏｎＮＮＢＲａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｔｈｅＭｏｎｔｅＣａｒｌｏａｌｇｏｒｉｔｈｍ．ＢａｓｅｄｏｎｃｏｍｐａｒｉｎｇＭｏｎｔｅＣａｒｌｏｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅ

ｔｏｏｂｓｅｒｂｅｄｖａｌｕｅ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｅｒｒｏｒｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ１０％，ｔｈｅｍｏｒｅｃｙｃｌｉｎｇｔｉｍｅｓ，ｔｈｅｌｅｓｓｅｒｒｏｒ，ｓｏｔｈｅｐｒｅｄｉｃ
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