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犚犲狊犲犪狉犮犺犲犱狅狀犜犻犿犲狊狆犪犮犲犈狏狅犾狌狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犠犪狋犲狉狆狅狑犲狉

犇犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犜犺狉犲犲犌狅狉犵犲狊犚犲狊犲狉狏狅犻狉犃狉犲犪狅犳犆犺狅狀犵狇犻狀犵

ＺＨＯＵＱｉｇａｎｇ，ＣＨＥＮＤａｎ

（犛犮犺狅狅犾狅犳犜狅狌狉犻狊犿犪狀犱犔犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺狅狀犵狇犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犅狌狊犻狀犲狊狊犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００６７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙｎｕｍｂｅｒｏｆｍａｔｅｒｉａｌｔｈａｔｈｕｍａｎｎｅｅｄｓ，ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｕｎｒｅａｓｏｎａｂｌｅｌａｎｄｕｓｅａｎｄｌｏｗ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅａｒｅｃａｕｓｉｎｇｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄａｇｇｒａｖａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｌａｎｄａｓｈｕｍａｎｃｅｎ

ｔｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｖｅｃｔｏｒｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｗｉｌｌｂｅａｆｆｅｃｔｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙｂｙｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅ

ｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．ＢａｓｅｄｏｎＲＳａｎｄＧＩＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｌｌｙａｐｐｌｉｅｄｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆａｔｌａｓａｎａｌｙｓｉｓ，

ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄａｍｐｌｉｔｕｄｅａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｉｍｅｓｐａｃｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｎａｌｙｚｉｎｇｏｆｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｌａｗｏｆｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＴｈｒｅｅ

ＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇｆｒｏｍ２００３ｔｏ２０１１．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｏｎ

ｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｒｉｓｉｎｇ．Ｔｉｍｅｓｐａｃｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｎｏ

ｔａｂｌｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙａｒｏｕｎｄｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ

ｃｈａｎｇｅ，ａｎｄｔｈｅｔｙｐｅｆｃｈａｎｇｉｎｇｍａｐｂａｓｉｎｇｏｎｔｅｒｒａｉｎｆｅａｔｕｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｓ

ｈａｖｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ．Ｄｕｒｉｎｇ８ｙｅａｒｓ，ｔｈｅ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｔｒｅｎｄｏｆｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｎｏｔａｐｐａｒｅｎｔ．Ｔｈｅｔｉｍｅｓｐａｃｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｈａｖｅａｐｐｅａｒｅｄｔｈｅｍｏｓｔｕｎｓｔａｂｌｅｔｒｅｎｄｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆｔｈｅｌｏｗｇｒａｄｅｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅ

ｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｔｉｍｅｓｐａｃｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｒｅａｔｈａｔｓｌｏｐｅ

ｉｎ１５°～２５°ａｎｄｅｌｅｖａｔｉｏｎｉｎ５００～１２００ｍｉｓａｌｓｏｕｎｓｔａｂｌｅ．Ｔｈｅｒｅｉｓａｃｌｏｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｅｒｒａｉｎｆａｃｔｏｒ

ａｎｄｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｉｍｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｃｈｏｏｓｅｔｈｅａｒｅａｏｆｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｏｒｐｒｏｔｅｃｔｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗａｔｅｒｐｏｗｅｒｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ａｔｌａｓａｎａｌｙｓｉｓ；ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｇｒａｄｉｅｎｔ；ＲＳａｎｄＧＩＳ；ＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓ
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