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犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｄａｔａｏｆｎａｔｕｒｅ，ｓｏｃｉｅｔｙ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｅｉｇｈｔｐｒｏｖｉｎｃｅｓｏｆ
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ｓｏｕｒｃｅｓ，ｗａｔｅｒｄｅｆｉｃｉｅｎｔｒａｔｉｏ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｒａｔｉｏｎｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄ，ａｍｏｕｎｔｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｐｅｒｃａｐｉｔａｗａｔｅｒｒｅ
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ｗｅｒｅｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｉｇｈｔｐｒｏｖｉｎｃｅｓｏｆｎｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ；ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ；ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｆｕｚｚｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｍｏｄｅｌ

　　,-ê&��î^?-J

，
ÃìW¹,!(P

、

&��XA�¦®Ù

、
&'��¦>®êM

，
&?{

Y��ÃÄË�ó

，
&��î^¡&��B>ÃîÏ

TÁ,-±ý��á)óvw?[nUV

［１２］。
�±

á)óvwþD?a*

，
jÖº:±ýá)óvwV

&��F�Gè|ªÀ�Cï?M|¦a*ª&�

��´7?Vk

，
Üê&��BH?±ý

、
��

、
mq

��á)óvw?>ò

［３４］。
zù¹ö:&���´

7�ª./��

，
CÏ&���´7êÛßXA?&

��

，
ºß�±ý¡./6¤vw&'

，
º®X'±

ý¡mqèé�

，
2�á�´?YZ

、
ãZ

、
îÛÝÁ

¡jM&ð

，
êß.±±ý��¡./6¤&ðvw

=>?¶�Oç

，
Üììê&��é^¡ú&XAT

Á±ývw?áPUV

，
:ß.-J·XA?¶�v

w|9G[n?^_

［５７］。
-�*+nT÷&���

´7fÂá)óvwþD

；
-�FG*+M{ÓR

，



*+%J`n¹,ºîÛ&���´7¡�J&�

��´71.�¥

，
�õ[.Ö*+

，
Ä:����

3^&XA^ûÉÊ

、
èé?*+

，
©JÅ?×Ó*

+F:à�Þ9���w

［８１０］。
O6T�?&��

�´7op��ììì�'/éÿÁm

，̀
n|ËÌ

�

、
èéh7/��

、̀
î����

、
Uó�

、
��_

»�ö

［１１１２］。

ù-��©<�Ï��3^&XA

，
&��Ö 

�

，
�T*½�ó²&$5à&��÷û¡&�� 

_Å

，
®/u9��vw?Yn

，
¬¯O¡�XA

、
v

�XA

、
'1�J

、
'g�¯

、
)g�¯XA

。
K¦ 

O７０$§�?YØ��ÊTaØÑ5

，̄
O1EÇ

rXA��vwîÏù-��ÓvtXA¡[n?

ãZMX¡QÒ6¤*ZMX

，
º-J��vw,Õ

ý[n12X�

，
N&��:Á�vV&��î^T

Áª��ø�îÛ?á)óvw

，
&��

、
&��¡

mqHIBÛ�*

，̀
n¬½Ï1wñ�º~

、
�X

�l

、
1MmqB>

、
XÒ&\[X�

、
&'��Ã

�

、
&XYÃ�

、
m���3Å�ö

，
¬¹%C��±

ývwV&��{Y?��

，
Ã:ù-��©J�á

��&��?xþ

，
]½&��V±ý

、
��¡mq

��?!�vw

，
ê`6ÎõYn%C?[naIì

ß

［１３１５］。
Ál¶�o×��áÑº:^_&���´

/7?+.UVd©êUVopM|¦

，
n:¶�o

×ñò:Û�´/7â*�UV¶�op

，
oÄáÑ

ÓL¥X��*+A&���´/7?qr

。
.Ú

m

，
i�9�Álo×Ám

，
Ñ¯

、
O

、
1

、
ä

、
�

、
{

、

Ö

、
'８©

（
K®A

、
õØÛ

）
Ï*+:¾

，
¶�op�

�ø©Û&��?�´7¡�v��qr

，
Ï&��

?x>��¡±ý

、
��

、
mqá)óvwa{üý

。

１　12tC9/0$%

１．１　jkÑK

i��Ä�?éÿ'ýpq&��'ý

、
jM'

ý¡±ý��'ý

。
Û,&��'ýpq&���

�?

、̂
&?

、
KÕ?

、
P& 

、
jÙÕ|&�� 

、
m

q�&?６.æç

，
·ý'ý?á÷k3

，
��２００９

$Ï&ð$d©*+

，
'ýÙ5�Ú２００９$+©Û

A&����

。
jM¡±ý��'ýÙ5�Ú

《
,-

éÿ$.

》。

１．２　Z[ ¡

１．２．１　!&'�()!"　È�o×UV¹�犝＝

｛狌１，狌２，…，狌犿｝¡oô¹�犣＝｛狕１，狕２，…，狕狀｝。LË

d©êUVo×

，
C�+o×UV狌犻（犻＝１，２，…，犿）

:opöÉ狕犼（犼＝１，２，…，狀）?o�Á狉犻犼。y犿 .

o×UV?o×C¢ñòÏ

：

犚＝

狉１１ 狉１２ … 狉１狀

狉２１ 狉２２ … 狉２狀

   

狉犿１ 狉犿２ … 狉

烅

烄

烆

烌

烎犿狀

犚Ï犝 ö犣 ¦?ß.ÁlGè

。
È+o×UV

�Mó'犃＝｛犪１，犪２，…，犪犿｝（０≤犪犻≤１，∑
犿

犻＝１
犪犻＝１），y

9�Ál=5áøö¶�o×�«

：

犅＝犃·犚＝（犪１，犪２，…，犪犿）·

狉１１ 狉１２ … 狉１狀

狉２１ 狉２２ … 狉２狀

   

狉犿１ 狉犿２ … 狉

烅

烄

烆

烌

烎犿狀

＝（犫１，犫２，…，犫狀）

2Ë

，
�o×¹犪犼 ?òÑE犅 ñò,+öÉ?

o�Á犫犼 ?ò§ÂF£犪＝
∑
狀

犼＝１
犫犼α犼

∑
犿

犼＝１
犫犼

,øöÛ¶�o

�ò

。α犼 Ï+o×öÉ１�T' >Ë犼öÉF9

?'ò

。犪Ï¶�o×�«ñò犅 ?&���´7

?¶�o�ò

，
Ûòó�

，
4­O*+A&���´

p7ó�

。

１．２．２　()G�%*ï

、
�+L(�　·ýù-�

�&��½qE��§\

，
L¥��Û^_UV

，́

48L-&��{Y��,?æçÊè

［１５］，
jko

pæç

。
+æç°�¬Ò

：

（１）&����?

（狌１）：½q７５％(??{&

 

／
&��Ö 

（％）；

（２）^&?

（狌２）：½q７５％(??^& 

／
{&

 

（％）；

（３）dXKÕ?

（狌３）：KÕ¥�

／
dX¥�

（％）；

（４）P& 

（狌４）：*+&ð$�ðÙP& 

（ｍｍ）；

（５）jÙÕ|&�� 

（狌５）：AJ&��Ö 

／

ÖjM

（ｍ３／j）；

（６）mq�&?

（狌６）：mq�& 

／
Ö& 

（％）。

QR,６.opUV:&���´7?^_;

Á

，́
ì.Û>&��opçÚ

［１６］，
÷Û"�Ï３.

öÉ

，
©.UV+öÉ' æçA¬１。Û,狕１ É

¬­&���´/7Ó³

；狕３ É¬­&���´/

7Ó:

；狕２ É«rêÚÑ¦1ÉìÅ

。
Ïª<$X

ãä+É&���´/7«r

，
:o×öÉd©０～

１AÅ?o�α１＝０．０５，α２＝０．５，α３＝０．９５，Ñdãä

+öÉUV:�´/7?^_;Á

，
ÛòóQ

，
&�

��vl ?p73ó�

。

９６１!６# 　　　　　　��¡ö

：
��d©Û&���´7*+



e１　DEÉÊûUlF`´

opæç

狌１／％ 狌２／％ 狌３／％ 狌４／ｍｍ 狌５／（ｍ
３·

j

） 狌６／％ α犼

狕１ ＞７５ ＞５ ＞６０ ＜３００ ＜１０００ ＜１ ０．０５

狕２ ７５～５０ ５～０ ６０～２０ ３００～４５０ １０００～１７５０ １～５ ０．５０

狕３ ＜５０ ＜０ ＜２０ ＞４５０ ＞１７５０ ＞５ ０．９５

１．２．３　(,G�-.u&'/0　4RFG�

õ

［１６１７］，
·ý+opUV?]�'ò

，
QR+UV?

�Éæç��|to×ñò犚o�·'狉犻犼?ò

。
�

�Ál}þ¾¶®¯öÉìÅ'òF³®�ÄöÉ

F³ßÉ?Q3½¾

，
ÄÛ+ÉÅð-:¸

。
:op

UV狌１，狌２，狌３ +opÉo�·'ÿ!�FÏ

：

狉犻１＝

０．５（１＋
狌犻－犽１
狌犻－犽２

） 狌犻＞犽１

０．５（１－
犽１－狌犻
犽１－犽２

） 犽２＜狌犻≤犽１

０ 狌犻≤犽

烅

烄

烆 ２

狉犻２＝

０．５（１－
狌犻－犽１
狌犻－犽２

） 狌犻＞犽１

０．５（１＋
犽１－狌犻
犽１－犽２

） 犽２＜狌犻≤犽１

０．５（１＋
狌犻－犽３
犽２－犽３

） 犽３＜狌犻≤犽２

０．５（１－
犽３－狌犻
犽２－狌犻

） 狌犻≤犽

烅

烄

烆
３

狉犻３＝

０ 狌犻＞犽２

０．５（１－
狌犻－犽３
犽２－犽３

） 犽３＜狌犻≤犽２

０．５（１＋
犽３－狌犻
犽２－狌犻

） 狌犻≤犽

烅

烄

烆 ３

:ÚopUV狌４，狌５，狌６ +oâÉo�·'ÿ!

�FÏ

：

狉犻１＝

０．５（１＋
犽１－狌犻
犽２－狌犻

） 狌犻＜犽１

０．５（１－
狌犻－犽１
犽２－犽１

） 犽１≤狌犻＜犽２

０ 狌犻≥犽

烅

烄

烆 ２

狉犻２＝

０．５（１－
犽１－狌犻
犽２－狌犻

） 狌犻＜犽１

０．５（１＋
狌犻－犽１
犽２－犽１

） 犽１＜狌犻≤犽２

０．５（１＋
犽３－狌犻
犽３－犽２

） 犽２＜狌犻≤犽３

０．５（１－
狌犻－犽３
狌犻－犽２

） 狌犻＞犽

烅

烄

烆
３

狉犻３＝

０ 狌犻＜犽２

０．５（１－
犽３－狌犻
犽３－犽２

） 犽２≤狌犻＜犽３

０．５（１＋
狌犻－犽３
狌犻－犽２

） 狌犻≥犽

烅

烄

烆 ３

F,

：犽１———opöÉ狕１ V狕２ ?¿Àò

；犽３———op

öÉ狕２ V狕３ ?¿Àò

；犽２———opöÉ狕２ ?,\ò

，

犽２＝
犽１＋犽３
２

。
+æç:9?opæç¿ÀòA¬２。

e２　2ÉÊûUØ�lÉÊè`��´

opæç

狌１／％ 狌２／％ 狌３／％ 狌４／ｍｍ 狌５／（ｍ
３·

j

） 狌６／％ α犼

犽１ ７５ ５ ６０ ３００ １０００ １ ０．０５

犽２ ６２．５ ２．５ ４０ ３７５ １３７５ ３ ０．５０

犽３ ５０ ０ ２０ ４５０ １７５０ ５ ０．９５

２　B�C¸¹Gº»¼MN

２．１　ÉÊ4À

÷��+©Û２００９$+o×UV?æçò

（
¬

３）¡犽犻?ò

（
¬２）§Âo�Á·'

，
ÿ!*+�AE

É.*+A©.o×UV:+.öÉ?o�Á狉犻犼，

oÄt*¶�opñò犚?ò

（
¬４）。

¶�89+o×æçÅF�[íÁÑE®¯æ

ç:&���´7^_;Á?�Æ

，
48L-&��

opçÚ

，
+opUV>s®¯ó[

。
Û,&���

�?

、̂
&?:&���´7^_Ó�

，
Ì�Ð>s

ó[０．２５，&犪１＝犪２＝０．２５；ÄjÙ&��Õ| :

&���´7?^_g®lö÷

，
Ì>só[０．２，&

犪５＝０．２；Û>opUV¬dXKÕ?

、
P& 

、
mq

�&?ó[Ï０．１，&犪３＝犪４＝犪６＝０．１。Umó[ñ

ò犃＝（０．２５，０．２５，０．１，０．１，０．２，０．１）。·ýÁl¶

�opÁm�V

，
÷犅＝犃·犚Qßnñòÿ!Ýy

，

áÑtø&���´7?2ã�«ñò犅＝（犫１，犫２，

犫３）。dÄ·ý�F犪＝∑
狀

犼＝１
犫犼α犼／∑

犿

犼＝１
犫犼＝（α１，α２，α３）·

（犫１，犫２，犫３）
犜
øö+�A&���´7?¶�o�ò

（
¬５）。

０７１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



e３　x'K��dÉÊ@¶ûUÐÑ

�A

opæç

狌１／％ 狌２／％ 狌３／％ 狌４／ｍｍ 狌５／（ｍ
３·

j

） 狌６／％

�¯ １２２ ２９ ９４ ４８０．６ １２４．２ １６．５

ÊO １１５ ２６ ７９ ５６６．２ １２３．８ ７．２

1� １０３ ２０ ７２ ６９８．９ ２００．７ １．９

fv ４９ ０ ３１ ６２５．１ ２５０．４ １．５

�Ö× ３６ ０ ４１ ２６５．０ １５６１．１ ２．０

'~ ６３ ０ ３７ ６５７．７ ３９５．９ １．９

fg ５８ ０ ６５ ７０１．８ ３００．９ １．４

1x ５３ ０ ６３ ７６２．５ ３４６．６ １．９

*+A ５７ ０ ５５ ４７５７．８ ３６４．５ ２．０

e４　x'K��dDEÉÊ��犚

�A �É 狌１ 狌２ 狌３ 狌４ 狌５ 狌６

狕１ ０．８９５ ０．９５３ ０．８１５ ０．０００ ０．８５０ ０．０００

�¯ 狕２ ０．１０５ ０．０４７ ０．１８５ ０．３５５ ０．１５０ ０．０７４

狕３ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．６４５ ０．０００ ０．９２６

狕１ ０．８８１ ０．９４７ ０．７４４ ０．０００ ０．８５０ ０．０００

ÊO 狕２ ０．１１９ ０．０５３ ０．２５６ ０．１９６ ０．１５０ ０．２３８

狕３ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．８０４ ０．０００ ０．７６２

狕１ ０．８４６ ０．９２９ ０．６９０ ０．０００ ０．８４０ ０．２７５

1� 狕２ ０．１５４ ０．０７１ ０．３１０ ０．１１６ ０．１６０ ０．７２５

狕３ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．８８４ ０．０００ ０．０００

狕１ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．８３３ ０．３７５

fv 狕２ ０．４６３ ０．０３０ ０．７７５ ０．１５０ ０．１６７ ０．６２５

狕３ ０．５３７ ０．９７０ ０．２２５ ０．８５０ ０．０００ ０．０００

狕１ ０．０００ ０．０００ ０．０２５ ０．６５９ ０．０００ ０．２５０

�Ö× 狕２ ０．２３６ ０．０１５ ０．９７５ ０．３４１ ０．７５２ ０．７５０

狕３ ０．７６４ ０．９８５ ０．０００ ０．０００ ０．２４８ ０．０００

狕１ ０．０２０ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．８０８ ０．２７５

'~ 狕２ ０．９８０ ０．０７１ ０．９２５ ０．１３３ ０．１９２ ０．７２５

狕３ ０．０００ ０．９２９ ０．０７５ ０．８６７ ０．０００ ０．０００

狕１ ０．０００ ０．０００ ０．６００ ０．０００ ０．８２５ ０．４００

fg 狕２ ０．８２０ ０．０５１ ０．４００ ０．１１５ ０．１７５ ０．６００

狕３ ０．１８０ ０．９４９ ０．０００ ０．８８５ ０．０００ ０．０００

狕１ ０．０００ ０．０００ ０．５６５ ０．０００ ０．８１８ ０．２７５

1x 狕２ ０．６２０ ０．０３７ ０．４３５ ０．０９７ ０．１８２ ０．７２５

狕３ ０．３８０ ０．９６３ ０．０００ ０．９０３ ０．０００ ０．０００

狕１ ０．０００ ０．０００ ０．３７５ ０．０００ ０．８１４ ０．２５０

*+A 狕２ ０．７８０ ０．０４９ ０．６２５ ０．００９ ０．１８６ ０．７５０

狕３ ０．２２０ ０．９５１ ０．０００ ０．９９１ ０．０００ ０．０００

２．２　ÉÊ��¥Fd

$¬５áÑ)*

，２００９$O*+A:狕１，狕２，狕３

¡?o�Á�ÐÏ０．２２５，０．３８３，０．３９２，狕２，狕３ o�

ÁQÚ狕１，¶�o�òÏ０．５７５，¬­ù-��&�

��vÃ|ß�ÝÁ

，
&���´7�v^|ß�p

7

。８.op£A,

，
�¯

、
ÊO

、
1�m©Û&��

�´ÓÏg�

，
¶�o�ò�ÐÏ０．２５０，０．２５５，

０．２２１，:狕１ ?o�Áº０．７Ñ¦

，
:狕３ ?o�Áº

０．２ÑÒ

，
,4­m©Û&���v��Ã|F`?

ÝÁ

，
dß{�v��?p7ÃF`Æ

，
§Ðê1�

:狕３ ?o�ÁïÏ０．０８８，4­1�&���v;Á

Ã;*ë¡

，
�´7F`g�

，̄
O1Álop'ý

¬­

：
�¯

、
ÊORì�®X�¡��¦?xÌ

，
ãY

Zm*�&EjNmø�&Yt�$ÂÃ

，
x&��

,Zã;Ü�¯?{&`n5K1�

，
Ä¯�^&?

1��/n:7P1&÷ø|S?&��

，
ÔÒ?þ

��|� ��XÒ&

，
XÒ&�)óÒP

，
÷Ä1

�&��¥¿\Ú8^

。

１７１!６# 　　　　　　��¡ö

：
��d©Û&���´7*+



fv

、
�Ö×

、
'~

、
fg

、
1x�©A¶�o�

òº０．５～０．７ìÅ

，
:狕１ ?o�Áº０．１～０．３ì

Å

，
:狕２、狕３ ?o�Áº０．３～０．５ìÅ

，
­µQÚ:

狕１ ?o�Á

，
áA,�©Û?&���´/7F:Ó

:

，
&��?�v���|Ó�?�Å

。

sB+opæç:狕１、狕２ ¡狕３ ?o�ÁìÅ?

Gè|�Ú·ý&��º��¡xþ,Jº?HI

a*F9?:¢

，
+opæç,¯O1m©Û,狌１

（
&����?

）
:狕１ ?o�Át０．８９５，狌２（̂ &?

）

:狕１ ?o�ÁQt０．９５３，狌５（jÙÕ|&�� 

）
:

狕１ ?o�ÁQt０．８５０，áAîÛøw¡jM?õ�

ÂÃ

，
TÁª¯O1oÛ�&��á)ó��¡mq

��?á)óvw

，
m©Û&��{Yðª^~)º

ÓÔ&ð

。

g�89mq�&狌６ :狕３ ?o�Á

，
�¯

、
Ê

O�ÐQt０．９２６¡０．７６２，áA��vtXAmq

��(Q�ïÂ:

，
n:©�é']½mq�&,È

?î1­µ

；
KÕ?狌３ :狕１ ?o�Á'ýµ­

，
¶

fv

、
�Ö×

、
'~�ÇXAÑ�

，
ÛI©<Ùº０．６

ÆÇ

，
áA��YZKÕ�& Õ|Ó�×[

，
9u

Á3ÀÑ�tHIQ*ÏO??Q©&·Ô�&1

??YâÁF

，
º(DKÕ¥�®=?«rÒ

，
]©

^&KÕ6¤

，
�{Å�YZ�& 

。

e５　Z[\x'K��dDEÉÊ��

�A 狕１ 狕２ 狕３ ¶�o�ò

�¯ ０．７１４ ０．１２９ ０．１５７ ０．２５０

ÊO ０．７０１ ０．１４２ ０．１５７ ０．２５５

1� ０．７０８ ０．２０４ ０．０８８ ０．２２１

fv ０．２０４ ０．３１２ ０．４８４ ０．６２６

�Ö× ０．０９３ ０．４２０ ０．４８７ ０．６７７

'~ ０．１９５ ０．４７９ ０．３２６ ０．５５９

fg ０．２６５ ０．３６４ ０．３７１ ０．５４８

1x ０．２４８ ０．３２６ ０．４２６ ０．５８０

*+A ０．２２５ ０．３８３ ０．３９２ ０．５７５

３　&*�qr

9�ÁlopÁm:��d©Û&���´7

d©ª��op

，
�«¬­

：
ÖÊ5)

，
d©Û&��

�v��Ã|ß�ÝÁ

，
N^|ß�p7

，
N８.o

p�A&���´qr³´(�

。
¯O1&���

v;ÁÃ;*Úë¡

，
�´7F`g�

，
dß{�v

��?p7ÃF`Æ

，
ÛÜ+©A&���v^|ß

�p7

。
n::+opæçVopöÉ?Gèñò

��

，
��+©]�«r:��&��xþa*ÑÒ

:¢

：

（１）��&��{YqrF:ðª

，
N±¿��

¡±ý?vw

，
&��î^HIýÄ#sµ

，̄
O1

oÛ�&��î^7ÌÃF`\Ú

，
|Ënº±��

�K*&��?6aÒ

，
L¥]©Q.6

、
½§>?

^&6¤

，
Ã:±ý�Ú?^&�ï

，
÷&��(Q

¡xþa0ö12QÁ

；
Ã�9�J�&ã;?]z

7Á

，
N®<�Å)óX�XÒ&È��mqYZ]

î?\[E¥^_

。

（２）:'~©

、
fg©

、
1x©Äv

，
��+æç

:狕１、狕２ ¡狕３ ?o�Á

，
áÑv½*$5^_,�©

<&���´7=>?`nUVêjMk7¡YZ

KÕ�&?ÂÃ

，
jMV��?��^L�*

，
9*

ó½)ÿ"mä�djM<#Ùªvw

；
�7vwY

Z^&

，
Ã:KA^&a]¡�ÅQ1^&KÕ

，
a

QYZ^&&ð

；
�þ�É��¦>¡*Z�D

，
�

7vwÔ©&*Z

，
ÒçYZ

、
ãZ

、
mø�&Êè

，

oÄaQ&���´7

。

（３）fv¡�Ö×�Ú��m¸Á^&XA

，
a

ç;<QREaQmq��å êOAJ]½&�

�á)ó��?·i

，
9dß{()&'+8&�

，

aQXA(-YZ?

，
á�u9�ºW;<=>

、
9

:YZ��3^&?ü§mYZm*ÒÊè

，
Ã>v

wÑaQ&����1?

、
��1#Ï,í¡AJ�

�¯{vw?^&Q1mYZm*ÁF

。

tuST

：

［１］　ì�î

，
�SM．v�ºWXA&��Vmq��(Q

［Ｊ］．Xþ./dw

，２００１，２０（３）：２２７２３３．

［２］　��ð

，
G©

，
��)．,-&��qrV&��KLH

I��

［Ｊ］．<[�J��V��

，２００９，１８（２）：１１６１２０．

［３］　ËÊ

，
²ú.

，
Á¬�．ÁM�２０１５$&���´7o

p

［Ｊ］．ºWA*+

，２００７，２４（１）：７０７６．

［４］　�©

，
ÇI2

，
�óT．�1�J２００４—２０１０$&tÙ

¡&���´7hq§¨��

［Ｊ］．,-J�

，２０１２，３２

（６）：１７７９１７８５．

［５］　�wÈ

，
r7

，
Ý­K

，
ö．<ª�&���´7��ÿ

!Vop

［Ｊ］．&'()*+

，２００９，１６（６）：８８９１．

［６］　zù¹

，
=È�．Ø{L|1�J&���´7EÛ�

þ��

［Ｍ］．�¯

：
./*°±

，１９９２．

［７］　·�U

，
¿�î

，
biÀ．,-&���´7¶�op*

+

［Ｊ］．KL��/�

，２０１１，２６（２）：２５８２６９．

［８］ Ｆａｌｋｅｎｍａｒｋ Ｍ，ＬｕｎｄｑｖｉｓｔＪ．Ｔｏｗａｒｄｓｗａｔｅｒｓｅｃｕｒｉｔｙ：

Ｐｏｌｉｔｉｃａｌｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄ ｈｕｍａｎａｄａｐｔａｔｉｏｎｃｒｕｃｉａｌ

［Ｊ］．Ｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｆｏｒｕｍ，１９９８，２１（３）：３７５１．

［９］　r[

，
bË

，
¦À�

，
ö

，
MÚ ＴＯＰＳＩＳ�?AJ&��

�´7¿½op

：
Ñuv©G,XAÏØ

［Ｊ］．&'()

*+

，２００８，１５（３）：１６１１６３．

（
./0１７６1

）

２７１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



ÛF:Û>３.ñ¥îÛ>ÓzñÛÇrÑYZm

*Ï`

，
�8öÎÁＺｎXY

。

（２）４.ñ¥:��,+[N�pºmq¹Jæ

'Ùò$QöÔÏ Ｃｕ＞Ｐｂ＞Ｎｉ＞Ｃｒ＞Ｚｎ＞Ｃｄ＞

Ｍｎ，ÙÆÚ４０；pºmq¹Jæ'ò$QöÔÏ

：
¹

J£

（３３．４３）＞3R�w

（３２．９８）＞Nùw

（３２．４３）＞

ºJÛ

（２３．６７），ÙÆÚ１４０，�ÚÎ�mq¹J

。

（３）îÛ>�5?[K1îø[f'?[N�

XYlAVV

，
á°:Ûd©�aú3

，
ñ��xþ

��9Ã:îø[f�?��xþVÉ®

，
§Ðê:

ãZ\Z?��xþ

，
ÑÅ�´/V:��XY�5

?mq¹J

。

tuST

：

［１］　�Tg

，
ªÊ．îø[f�jXèé?§¨EÛë=}

T��

［Ｊ］．Xþ./

，１９９８，１８（５）：４１８４２４．

［２］　��

，
r¬�．îø[f�?mq�TD��

：
ÊO]Ø

*+

［Ｊ］．mq/�

，１９９６，１６（１）：５０５７．

［３］　ºL

，
�»X

，
byö．îø[f�

：
§ª?mqA

［Ｊ］．

îÛ��VîÛmq

，２００４，１７（１）：３７３９．

［４］　�b~

，
QÚ

，
c÷�．­:mq/ºîÛÝ"¡xþ,

?9�

［Ｊ］．X�./dw

，２００１，１６（６）：８１８８１９．

［５］　QÚ

，
�«b．MÚS>¡ ＧＩＳ?îø[f�­:ë=

*+

：
Ñ¦ÇvxXAÏØ

［Ｊ］．mq/�

，２００３，２３（４）：

８０７８１３．

［６］　Qùc

，
çJ�

，
ßc

，
ö．'X��

／
Y-=>:&��

^_?*+¶W

［Ｊ］．jNP1

，２０１０，３２（１２）：１６１８．

［７］　\BR．��>/

［Ｍ］．�¯

：
QöÞä*°±

，２００９：

１６０．

［８］　NFö．:��XY>/

［Ｍ］．�¯

：
,-��./*°

±

，１９９２：１４７２５４．

［９］　ＬｉＣｈｕｎｙｅ，ＨｅＭｅｎｇｃｈａｎｇ，ＺｈｏｕＹｕｘｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ

ｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔｏｆｔｈｅＳｅｃｏｎｄＳｏｎｇｈｕａＲｉｖｅｒ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｅｖ

ｉｒｏｎ．Ｍｏｎｉｔ．Ａｓｓｅｓｓ，２００８，１３７（１／３）：３２９３４２．

［１０］　r_

，
r.ð

，
¥�Å

，
ö．<[&è¬²:��[N�

XY§¨Emq¹J3op

［Ｊ］．��./

，２０１２，３３

（８）：２５９９２６０５．

［１１］　Q�．îoÆ/m��[K1XYqr

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：

∥ ｗｗｗ．ｌｖｓｅｃｎ．ｏｒｇ／ｈｔｍｌ／Ｅｄｕ／ｌｖｓｅｈｕｏｄｏｎｇ／２０１１／

０５２０／１６７８４．ｈｔｍｌ．

［１２］　�J¡

，
o´´

，
�N¤

，
ö．}g�´f=A'S[N

�° EÛ^_UV

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，１９（６）：

２３７２４１．

［１３］　<[�J&��Í½,í．&��Í½ÝÍ

（ＳＬ２１９

９８）［Ｓ］．�¯

：
,-&�&'*°±

，１９９８：２３．

［１４］　ＭüｌｌｅｒＧ．Ｉｎｄｅｘｏｆｇｅｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅ

ＲｈｉｎｅＲｉｖｅｒ［Ｊ］．Ｇｅｏ．Ｊｏｕｒｎａｌ，１９６９，２（３）：１０８１１８．

［１５］　�c

，
[Òx．îoÛjãÌ2:��,[N��¦§

¨EXYop

［Ｊ］．&'()*+

，２００８，１５（５）：１５６

１５７．

［１６］　Ç�Ì

，
·--

，
bÙ:

，
ö．]���(Q'ý�L

（
!ß�d

）：
��Í½��]�'ý

［Ｍ］．ªÝ

：
Ì�

jN*°±

，１９９１：３７２．

［１７］　vÞ¾

，
Ç)

，
µÌ�．õ#�ÛîÛ'S[N�mq

¹Jop

［Ｊ］．&'()*+

，２００９，１６（２）：１５２１５５．

［１８］　ＨａｎｋａｎｓｏｎＬ．Ａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋｉｎｄｅｘｆｏｒａｑｕａｔｉｃｐｏｌ

ｌｕｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ：Ａｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．Ｗａｔｅｒ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，１９８０，１４（８）：９７５１００１．

［１９］　b-u

，
��_

，
b�g

，
ö．u1[N�XY½qEÁ

l¶�op

［Ｊ］．&'()*+

，２０１１，１８（２）：

櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏

１２１１２４．

（
=>0１７２1

）

［１０］　�QX

，
ÇÇ�

，
þ:

，
ö．,-&��:vw?�´/

7*+

［Ｊ］．��./

，２００５，２７（４）：２７．

［１１］　b�A

，
cÀM

，
¿ef

，
ö．ºWAcû1�J&��

*+dw

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，１９（２）：２８０２８４．

［１２］　Ê\

，
·g

，
×úú．MÚUó?ám[�>&���

´7Ál�ÌopÁm

［Ｊ］．&'()*+

，２０１１，１８

（２）：２４６２５０．

［１３］　��¡

，
r«�

，
�}T

，
ö．Ç1�J'X��=>*

+

［Ｊ］．g�YZ�//�

，２０１２，４３（５）：１３６１４１．

［１４］　%FÈ

，
ýg�

，
r=

，
ö．;<=>:Ç1�J&��

?^_EÛ:¢

［Ｊ］．KL��/�

，２０１０，９（４）：７８８７．

［１５］　P«M

，
ºj�．AJ&��{Y����

［Ｍ］．x¯

：

1Ç�/*°±

，１９９０：６５７０．

［１６］　Ñ«À

，
¬M

，
·h．9�Ál¶�o×��opcû

1�J&���´7

［Ｊ］．ºWA*+

，２００９，２６（２）：

１６９１７５．

［１７］　v�À

，
�.~

，
b�À．Òy��L1�J&���

´7op*+

［Ｊ］．,-J�

，２００８，２８（１）：１８５１９０．

６７１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"


