
!２０"!５#

２０１３$１０%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２０，Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１３

　

　　!"#$

：２０１２１２２８　　　　　　　%&#$

：２０１３０３０３

　　'()*

：
8ÄG¥N�V÷¤\]ef

（
&2,

［１９９８］１１１E

）

　　+,-.

：
Èpg

（１９８５—），E，�q¦§L

，
uN*+\

，
efg

，
*+ÕÀ{éê����

。Ｅｍａｉｌ：ｗｊｗ０８３６＠１６３．ｃｏｍ

　　/0+,

：
zé

（１９６５—），E，�qä&L

，
5*+#

，
/#efg

，
*+ÕÀ{éê����

。Ｅｍａｉｌ：ｚｏｕｗｅｉ８９９＠１６３．ｃｏｍ

­®¯`§°á54í�vl¤¥�|CD±_

<ùA

１，
B $

１，
7C¯

１，
2 D

２，
CED

３

（１．�qÅéê.?*+/

，
�¢５７０２０６；２．wxy9z?

éê.?Yef?/

，
wx１０００８３；３．&34&'()Z[B¥âp,|

，
wx１０００３８）

M　N

：
÷¤Leyå8ÄG¥N�VOP^h|}yZ¡£Ü

，
;¥N�V\]éê3p,¥£KÆP¬�

。
b

Þpk��

、
�#��

、
0<FGÒ@C�¥N�V÷¤Ley\]Àºïð����ZÖ{À

，
E�M¨k6Íe

IÒÉO

、
»RIÆß8àÍ

，
5á6ÍIÆ

。
D� ＡＨＰ—�>6Í��

、ＴＯＰＳＩＳÒ

、
°³¿Gd�Ò�¥N�V

÷¤Ley\]Àºïð��ß8�¶]��

。
����

：
¥N�V÷¤Ley\]Àºïð��２０１０$

、２００７

$

、２００４$

、２００１$6Í�����+{9®

、
ÜÃ

、
¦¤

、
¦¤

，
¥N�V÷¤Ley\]Àºïð����$Ù�

^YZ

，
h|}yH¸÷¤Ley\]F�^���¥N�V\]éê^Ù��á�«*^"ß¬�

。

OPQ

：
\]Àºïð��

；ＡＨＰ—�>6Í��

；ＴＯＰＳＩＳÒ

；
°³¿Gd�Ò

；
÷¤Ley

RSTUV

：Ｘ８２１；Ｓ７９３．６　　　　　WXYZ[

：Ａ　　　　　W\]V

：１００５３４０９（２０１３）０５０２０３０７

犚犲狊犲犪狉犮犺犳狅狉犇狔狀犪犿犻犮犆犺犪狀犵犲狅犳犛犲犪犫狌犮犽狋犺狅狉狀犘犾犪狀狋犪狋犻狅狀

犈犮狅狊狔狊狋犲犿犛犲狉狏犻犮犲狊犻狀狋犺犲犛狅犳狋犚狅犮犽犃狉犲犪

ＷＡＮＧＪｕｗｅｉ１，ＺＯＵ Ｗｅｉ１，ＬＩＮＪｉｑｕａｎ
１，ＺＨＡＮＧＺｈｅｎｇ

２，ＡＮＢａｏｌｉ３

（１．犎犪犻狀犪狀犚犲狊犲犪狉犮犺犃犮犪犱犲犿狔狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犎犪犻犽狅狌５７０２０６，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾

犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪；３．犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉犳狅狉犛狅犻犾

犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犘犾犪狀狋犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００３８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｉｎｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｆｏｒｒｅｔｕｒｎｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｔｏｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｉｎｔｈｅ

ｓｏｆｔｒｏｃｋａｒｅａｉｎＳｈａｎｘｉ，ＳｈａａｎｘｉａｎｄＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．Ｉｔｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｔｈｅｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅｉｎｔｈｅｓｏｆｔｒｏｃｋａｒｅａ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ，ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｅｘｐｅｒｔｃｏｎｓｕｌｔｉｎｇｔｈｅｅ

ｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎｐｌａｎｔａｔｉｏｎｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅａｎｄｏｂｊｅｃ

ｔｉｖｅｗｅｉｇｈｔｓｗｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｗｅｉｇｈｔｂｙｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＧａｍｅＴｈｅｏｒｙ．Ｗｅｕｓｅｄ

ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＡＨＰｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ＴｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒＯｒｄｅｒＰｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂｙＳｉｍｉｌａｒｉｔｙｔｏａｎＩｄｅａｌ

Ｓｏｌｕｔｉｏｎ，ＧｒａｙＲｅｌａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎｐｌａｎｔａｔｉｏｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎ

ｔｈｅｓｏｆｔｒｏｃｋａｒｅａ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎｐｌａｎｔａｔｉｏｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎ２０１０，２００７，２００４

ａｎｄ２００１ｗｅｒｅｇｏｏｄ，ｇｅｎｅｒａｌ，ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｐｏｏｒａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｐｏｏｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｔｒｅｎｄｏｆｓｅａｂｕｃｋ

ｔｈｏｒｎｐｌａｎｔａｔｉｏｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｗａｓｉｍｐｒｏｖｉｎｇｙｅａｒｂｙｙｅａｒ．Ｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｒｅｔｕｒｎｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄ

ｔｏｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎｐｌａｎｔａｔｉｏｎｈａｄｐｌａｙｅｄａｐｏｓｉｔｉｖｅｒｏｌｅｉｎｐｒｏｍｏｔｉｎｇｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔｉｎｓｏｆｔｒｏｃｋａｒｅａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ；ＡＨＰｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；ＴＯＰＳＩＳ；ｇｒａｙｒｅｌａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ；

ｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎｐｌａｎｔａｔｉｏｎ

　　\]Àºïð��-\]ÀºY\]Þfï7

�rwÀ^L¢ëÚ\�^=>éê¨äY³�

。

\]Àº1x{L¢ÎÏ�[

、
Ú©��$es9\

¿0=

，
à�w)KL¢ëÚ\�t¥Ô^\U-)

Àº

［１２］。
JKµ­!"�ø

、
'khi

、
\[MN7

¾­:µ­7\]éêëì^°þ

，
\]Àºïð�



�^hid7{ÊiL¢»)-¥Ô^OPëì£

Ü

，
%&

，
�$�\]Àºïð��^*+���Â

�Â`áÆ�

［３４］。
¿�\]Àºïð��^*+

，

-ÌOPQ\]?

、
:,?Ý#./\]Àºïð�

�pk

、
ÕÒ�E�

［５８］。
-FOP�,�pk

、
�8

ÕÒ�\]ÀºY»)-¥Ô¿ÀÕª^*+

［９１１］。

à¿�\]Àºïð��Õª^*+2�}¦®

，
�

��*+M�,�ù]��5c^�k

，
��8��

=>¶]*+

［１２］。

÷¤

（犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊）å9ª�.fg

¿ÿÇg

，
G'�U

、
�a

、
���^v�

，
åTU

、
S

TUkV^�%Z¡t¿¤Z¡

。
g�8ÄG§ç

^¥N�V&n¬¦µÂ

，
å@-&'WXÅÆk

V

，１９９８$-<��^

“
8ÄG¥N�V÷¤\]e

f

”
��

，
¡Z÷¤å3pé0¥N�^¿¤7F

�

［１３］。
]^Q

“
¥N�V÷¤\]ef

”
¡Z÷¤¿

\\]³6^２００１$BC

，
�*+VF２００１—２０１０

$^Le÷¤yQ1ÓÝ#��\]Àºïð��

��¶]�iß8��Y��

，
ÚRÉRk�ìtä

T÷¤\]C~ef¿\^³6

，
{.?H¸tâp

÷¤

，
¢�¥£÷¤Ley^\]³6

，
°Ç¥N�

Véê3ptVÊ\]:,^¥ÔÎÏÒÓ

。

１　-./01

¥N�Vg�8ÄGÊlku

，
��BVÊká

âJ

，
jE§"M^nB<f«

，
Ynop÷kjw

r�B

，
q�ÄjÅ¥gK

，
w¹ôBM÷÷qr

，
7

�wl３８°１０′—４０°１０′，k:１０８°４５′—１１１°３１′。$

Ók��î[ó

，
¥N�V»,�{é0¥N�V

、

î÷¥N�V

、
î'¥N�V３Ð¢�Vª«½３．２

¾ｋｍ２
［１４］。

]Vvø�uwrSTUz�7!"

，

$¶·!�６～９℃，$¶·õ&¼２８０～４００ｍｍ，$

¶·�¥¼２２００～２６００ｍｍ，$¶·�b２～４ｍ／ｓ。

�n

、
&nUIÅÆ

，
Z�°i

，
m>Z�Ú)].

（犘狅犪犮犲犪犲）、ç.

（犆狅犿狆狅狊犻狋犪犲）、L.

（犔犲犵狌犿犻狀狅狊犪犲）

:Z[{O

，
LeZ�OP'ª«

（犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲

犳狅狉犿犻狊）、äZ

（犘狅狆狌犾狌狊ｓｐ．）{O^&'()Çg

y

，
÷¤

、
¬¨

（犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻）{O^&'(

)fgy

，
LejkÚ÷hQ

（犃狊狋狉犪犵犪犾狌狊犪犱狊狌狉

犵犲狀狊）t²s��

（犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪）{O

［１５］。

２　-.&'

２．１　rsJYþv{7

¥N�VkÍ{�Øâ¬�À

，
¹���ÍH#

ÿ

、
*ò�

，
ï77�f#�

、
÷O¤Ù�f#¤

、
�

@A#�Ú�'l'Í�

、
ñò�

、
TÀi«

、́
`m

n:v�

。
$Ó¥N�V'l�îbc

，
»,�{é

0V

、
î'V

、
î÷V３ÐìV

，
�³VÊåâJM÷

­÷^OP�Ìk

［１４］。
$Ó¥N�V'lvC�&

'WXVc

，
¡Z÷¤d7{3p¥N�VÀkty

ù^OPZ¡

，
åZ[F�3p¥N�^ÆP�ï

¢

。
bÞ�÷¤^7V����

［１６］，
÷¤$À¥E

，

G'�E7A

、
�U

、
�a

、
���:v�

，
åTU

、
S

TUkV�9^&'()Z¡

，
G'¦®^(�'

l

、
Ñù&Ì

、
«ÈHù[ó

、
()\[MN7�Äy

Ô):¬�

。
%&

，
;÷¤Ley\]Àºïð��

��ZÖ^24�¢�Ñû�¥N�V'lvC

、
V

Êv��÷¤v7:6Í%p

。

2�

，
��ZÖ^§2ÕÒOP'pk��

、
�

#��t0<FGÒ:

［１７］。
]^6ÍÚ�３¡Õ

Ò

，
��D�pk��Ò��÷¤Ley\]Àºï

ð��o²^¿\Þf

，
�÷¤Ley\]Àºïð

��Ppß80+Y��

。
���#��ºýZÖ

cU^�#

，
242�][Êí��#¦/

、
8�7

¦A��8ÕÒ¬¦7;^ZÖ

；
>�$Óåæ@C

^ZÖ{ÀFG'¿0<

，
CYH\

，
�ZÖß8a

Ù5P

，
Ä�ï7¥N�V÷¤Ley\]Àºïð

����ZÖ{À

，
F�１r�

。

２．２　JYÿ^!X

]^E�àÍeIÒ� ?ZÖIÆ

，
D�

ＡＨＰ（ＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ）、Ｇ１Òß8OR

eI

，
�¥À¸Òß8»ReI

，
Ä���M¨kÒ

6ÍÑû３¡IÆ

，
ß86ÍeI

，
���\�２。

]^D�M¨k6ÍIÆýþ��ß8��

。

２．３　rscd

]^D� ＡＨＰ—�>��Ò

、ＴＯＰＳＩＳ（Ｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｆｏｒＯｒｄｅｒＰｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂｙＳｉｍｉｌａｒｉｔｙｔｏａｎＩｄｅａｌ

Ｓｏｌｕｔｉｏｎ）Ò、°³¿Gd�Ò�÷¤Ley\]À

ºïð��ß8¶]�i��

，
Ú#5á»RÍp^

����

。
��:#�{５#

：Ⅰ#

、Ⅱ#

、Ⅲ#

、Ⅳ

#

、Ⅴ#

，
{�� ����

，
�E^��:#�+

{

：
�

、
¦�

、
9®

、
ÜÃ

、
¦¤

。

２．３．１　ＡＨＰ—,b\ß]^Ô　;§¨Àº,

，
.

PÑû^%p¦M

，
 %p£¤F�;Ü?^Í��

@

，
�»D�MÍ��>6Í��ÕÒ

，
�Ò�§¨

^6Í��ëì'¦®^E�7

。
���æïF

ô

［１８］：（１）ýþOv#

，
Cð�>¿ÀÎð

；（２）ＡＨＰ

ÒýþIÆ

，
@7TUÀ¼

；（３）§Í�þ

，
Ô5�>

6Í����

。

２．３．２　ＴＯＰＳＩＳÔ　ＴＯＰＳＩＳÒ���M1ZÖ

、

４０２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



MÐ�Iß8¬¦23^��ÕÒ

，
�$Ó���I

Ypw2Ö^Û�f#Rcd�

，
>�$Ó£\^z

ÿ,?:#

，
ß8��

。
pwi2Ö'}Ð

：
æpw

ìt'pwì

，
D�?Ö£\ýþ ÕRáæpwì

Y'pwì^£\

，
Yæpwì^£\Ä�

，
àY'

pwì^£\Ä³�Ä�

；
¼£

，
Yæpwì^£\

Ä³

，
àY'pwì^£\Ä��{Ä¤

。ＴＯＰＳＩＳÒ

æïFô

［１９］：（１）@¸Mv7�fÎð

；（２）@¸°I

LÜi�fÎð

；（３） ?æ

、
'pwì

；（４） ? Õ

Ráæ

、
'pwì^£\Ç

；（５） ? ÕRápwì

^Ø�,�#

；（６）d�

、
,�:#

，
ß8��

。

２．３．３　_`ÑacvÔ　°³¿Gd�ÒåQñ¼

d�Ý# ?Àº%p�ÀºOP2ÖñÓf#^

ÕÒ

。
�ÒÓ ÕR;pwÕR�^d�Çzÿ�

0ÕR�©

，
bÞ°I���Íp¼½�fÕRYp

wÕR£¤^,�f#

，
�ÕÒ��kl�ÀÌ¤

，

Qàµªk��t¼½ZÖ£¤^¿À

［２０］。
°³¿

Gd�Ò^YìæïFô

［２１］：（１）Cð��N]Î

ð

；（２）LÜiÎð_p

；（３）Cð°³¿G#0L

Îð

；（４）,?:#

，
 ?����

。

e１　­®¯`§°á54í�vl¤¥�|rsJYþv

2ÖÍ &�Í PpÍ ZÖÍ �g

¥N�V÷¤Ley\]

Àºïð��

(�'lＡ１

¡'Ｂ１
'lmn�¸犆１ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

'l'oóÛ¼犆２ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

(ñＢ２

'l¡�b·犆３ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

'l¡�b·犆４ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

'l¡Þb·犆５ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

Ñù&ÌＡ２

5�&¼Ｂ３
òw'ÉÍI&¼犆６ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

$À'lÍI&¼犆７ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

]i&óＢ４
k�SW¼犆８ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

'l«&¼犆９ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

\[MN7() Ａ３ [¡(�Ｂ５
¶[[¡­×#犆１０ —

Z[[¡­×#犆１１ —

Hù[ó«ÈＡ６ yg«ÈHùＢ６

yg¡�¼犆１２ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

yg¡�¼犆１３ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

yg¡Þ¼犆１４ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

ÄyÔ)Ａ７ Ô)³�Ｂ７ �n­®·犆１５ ％

e２　rsJYº²­ÿ^Eº»ÿ^

ZÖ ＡＨＰIÆ Ｇ１IÆ

�¥À¸

IÆ

M¨k6Í

IÆ

犆１ ０．０６０２ ０．０８６０ ０．０７５１ ０．０７３４

犆２ ０．００８６ ０．０５３７ ０．０２９１ ０．０３０１

犆３ ０．２８２９ ０．０８０６ ０．１１５７ ０．１６３３

犆４ ０．０４２８ ０．０５３８ ０．０４４３ ０．０４６９

犆５ ０．１５５７ ０．０７５３ ０．０５２５ ０．０９６７

犆６ ０．０２０８ ０．０５６０ ０．０２３４ ０．０３３４

犆７ ０．１４５８ ０．０８９６ ０．０５４４ ０．０９８６

犆８ ０．００３３ ０．０３７１ ０．０９１５ ０．０４２１

犆９ ０．０３００ ０．０６６９ ０．０８３４ ０．０５９０

犆１０ ０．０３１５ ０．０９０８ ０．０６７４ ０．０６２５

犆１１ ０．０９４６ ０．０７５６ ０．０７０８ ０．０８０９

犆１２ ０．０５５２ ０．０５３６ ０．０４８８ ０．０５２７

犆１３ ０．００５６ ０．０２９８ ０．０７０３ ０．０３３８

犆１４ ０．０１５２ ０．０４４６ ０．１４５９ ０．０６５８

犆１５ ０．０４７７ ０．１０６７ ０．０２７２ ０．０６１０

３　()%*+

３．１　犃犎犘－|>º»��rs

2�÷¤Ley\]Àºïð����<Ã'2

�YÖ&

，
{Íp¼½÷¤Ley\]ïð��vC

，

]^;��ZÖ�#Þf,Ð/@- k÷¤\]ï

ð��vCÐ¸

，
Û��¶·Ç

、
*Çß8YZF

、
Ì

�

，
É�Í0<FG

、
:Ù5Öýþ:ÕÒCð�#{

À

（
�３）。ＡＨＰ—�>6Í��^Ov#Ç»Ú¹S

qï�B¿qï�B�¸ ?

，
ýþ5ÖFô

［２２］：

μ（狓）＝

１ 狓≤１

２－狓

２－１
１＜狓≤２

０ 狓＞

烅

烄

烆 ２

（１）

μ（狓）＝

狓

１
狓≤１

１ １＜狓≤２

３－狓

３－２
２＜狓≤

烅

烄

烆
３

（２）

μ（狓）＝

０ 狓≤１

狓－１

２－１
１＜狓≤２

１ 狓＞

烅

烄

烆 ２

（３）

Ö,

：狓———��ZÖ^�XÇ

；１，２，３———ØQ^

５０２!５# 　　　　　　Èpg:

：
¥N�V÷¤Ley\]Àºïð���i.+



:#Ç

；μ（狓）———��ZÖ^Ov#

，
ÇÂz�\]

Àºïð��'³6Âz^ZÖD�õSqï�B

�¸

，
\Ö

（１）；���ÇÂz�\]Àºïð��æ

³6Âz^ZÖD�áSqï�B�¸

，
\Ö

（３）；m

�,¤V]^

，
�Ov�¸»D�qï�¸

，
\Ö

（２）。&�ÍOv#ýþ��\�４。

¹�５»Úvc

，２０１０$¥N�V÷¤Ley

\]Àºïð��EáⅢ#

，２００７$EáⅣ#

，２００４

$t２００１$�{Ⅴ#

，
»\¥N�V÷¤Ley\

]ïð��Vc'�$Ù�tÎ/^YZ

。

e３　§°á54í�vl¤¥�|vrwT

ZÖÍ Ⅰ# Ⅱ# Ⅲ# Ⅳ# Ⅴ# �g

'lmn�¸犆１ ≤１０００ ≤２５００ ≤５０００ ≤８０００ ≤１５０００ ｔ／（ｋｍ２·ａ）
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òw'ÉÍI&¼犆６ ≥１０００ ≥９００ ≥８００ ≥７００ ≥６００ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

$À'lÍI&¼犆７ ≥５５００ ≥４５００ ≥３５００ ≥２５００ ≥１５００ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

k�SW¼犆８ ≥４５００ ≥３５００ ≥２５００ ≥１５００ ≥５００ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

'l«&¼犆９ ≥５００００ ≥４００００ ≥３００００ ≥２００００ ≥１００００ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

¶[[¡­×#犆１０ ≥６ ≥４．５ ≥３ ≥１．５ ≥０ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

Z[[¡­×#犆１１ ≥６ ≥４．５ ≥３ ≥１．５ ≥０ ｔ／（ｋｍ２·ａ）

yg¡�¼犆１２ ≥６ ≥５ ≥４ ≥３ ≥２ ｔ／（ｋｍ２·ａ）
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yg¡Þ¼犆１４ ≥２ ≥１．５ ≥１ ≥０．５ ≥０ ｔ／（ｋｍ２·ａ）
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(�'l ０．５１９９ ０．６９９５ ０．９４７３ ０．９１０９ ０．６４８８ Ⅲ

Ñù&Ì ０．６６３２ ０．８０４５ ０．９８８５ ０．９２９２ ０．６３２９ Ⅲ

２０１０ \[MN7() ０．４６０５ ０．６１３９ ０．９２０８ １．００００ ０．７１９５ Ⅳ

Hù[ó«È ０．６５６６ ０．８１０３ ０．９９１６ ０．９１５７ ０．６１６０ Ⅲ

ÄyÔ) ０．９６１１ １．００００ ０．３５００ ０．１７５０ ０．１１６７ Ⅱ

(�'l ０．３５０２ ０．４６９７ ０．６８９５ ０．９７４５ ０．８８６７ Ⅳ

Ñù&Ì ０．５１４９ ０．６２４０ ０．７９５１ ０．９９７０ ０．９１６８ Ⅳ

２００７ \[MN7() ０．３７５０ ０．５０００ ０．７５００ １．００００ ０．８３３３ Ⅳ

Hù[ó«È ０．５１６２ ０．６３２６ ０．８２３６ １．００００ ０．８５０９ Ⅳ

ÄyÔ) ０．８６１１ ０．９６８８ １．００００ ０．６２５０ ０．４１６７ Ⅲ

(�'l ０．２８３８ ０．３７８７ ０．５５０９ ０．９４８０ ０．９９５９ Ⅴ

Ñù&Ì ０．４２５０ ０．５１３４ ０．６５１４ ０．９００２ ０．９９９８ Ⅴ

２００４ \[MN7() ０．２７９２ ０．３７２２ ０．５５８３ ０．９４１７ ０．９４１７ Ⅳ

Hù[ó«È ０．３７７０ ０．４５９７ ０．５９２８ ０．８５７７ ０．９９８０ Ⅴ

ÄyÔ) ０．７６１１ ０．９７８６ ０．９７８６ １．００００ ０．７１６７ Ⅳ

(�'l ０．１５３３ ０．２０３７ ０．２９２１ ０．４８１７ １．００００ Ⅴ

Ñù&Ì ０．３２１３ ０．３８６６ ０．４８７９ ０．５３１９ １．００００ Ⅴ

２００１ \[MN7() ０．１７０８ ０．２２７８ ０．３４１７ ０．６８３３ １．００００ Ⅴ

Hù[ó«È ０．２８７４ ０．３４８５ ０．４４４６ ０．６２８８ １．００００ Ⅴ

ÄyÔ) ０．６７５６ ０．７６００ ０．８６８６ １．００００ ０．９７３３ Ⅳ
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２００７ ０．４２３３ ０．５４０６ ０．７４３２ ０．９６７５ ０．８６０９ Ⅳ

２００４ ０．３４１３ ０．４３９６ ０．５９５５ ０．９３３３ ０．９７６７ Ⅴ
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０．０７６２ ０．０４８６ ０．０３３５ ０．０１１２

０．０１７７ ０．０１５０ ０．０１３０ ０．００９６

０．０３８９ ０．０３３３ ０．０２６８ ０．０１８９

０．０１５２ ０．０１３１ ０．０１２２ ０．０１１２

０．０４４０ ０．０３４９ ０．０２８５ ０．０２１１
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