
!２０"!４#

２０１３$８%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２０，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１３

　

　　!"#$

：２０１２１２１３　　　　　　　%&#$

：２０１３０１１６

　　'()*

：
,-./012367

（３０１７０７７５，３０６７１７０２）；ý31F,-U./(a�sr¸¢¹*+

（２０１２２３０００１０９８７）

　　+,-.

：
#;î

（１９７６—），C，æ���D

，
EFG

，
ÂH

，
I:*+;<

：
/�s�êhi]^XS�

。Ｅｍａｉｌ：ｇｗｆ１０１＠１６３．ｃｏｍ

　　/0+,

：
ðÃ

（１９６４—），C，||øçGD

，
FG

，
ÂH

，
I:*+;<

：
Ãsrê]^s�

。Ｅｍａｉｌ：８２１９１５１３＠１６３．ｃｏｍ

dA犚犛�犌犐犛¶¸Â·1¸óô÷ø7

×Í�_��lO´

ÿ2[

１，
l ½

２，
3�;

１，
�½<

３，
¨ ±

４

（１．||øg1 &H19

，
µ3ñ１５００８６；２．Í01ý31F,-U./(a�

，
Í01 F3r�０２２１９１；

３．Í01È3L¡e>r

，
Í01 È3L０２２１５０；４．�ce>g1 sé0119

，
µ3ñ１５００８６）

H　I

：
VＳＰＯＴ４ÒÑS�êe,ÛJI:µfi

，ＲＳêＧＩＳ()Jµf²³¡Ù

，
9º/�s�1|Neê;

´

，
�ý31F,-U./(a�/�¸¢¹W<7Ï��º»¨k²³

。
¼½¾¿

：
(a�ÐÑVÒ"�²e

、
Ò

½eê"½eJI-|²³/�qr

，
<�/�«�Ð�]ìêëø8

；
*ñLMi#|´e«�

（
jjêÐïe

s

）
|�~�ìYÛ��

，
#��b·è?

，
/�Ê1¹?

，
*ñLMÕ#|´e«�

（
K½­es

）
q¥�,¼

；
/�

¸¢¹éµJ１．２５９３，/�I-|Ê1¹è×

，
/�s�¼YÐÑÜx$N¹êÇ®�

。
*+È½yJh./(a

�sr¸¢¹(a

、
gÝMNê/�¡AscdNeÂfê0122

。

JKL

：
ý31F./(a�

；
´e/�

；
/�¸¢¹

；
7Ï��

MNOPQ

：Ｐ９０１　　　　　RSTUV

：Ａ　　　　　RWXQ

：１００５３４０９（２０１３）０４０２１３０５

犙狌犪狀狋犻狋犪狋犻狏犲犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犔犪狀犱狊犮犪狆犲犇犻狏犲狉狊犻狋狔犻狀犃狉犵狌狀犖犪狋犻狅狀犪犾

犖犪狋狌狉犲犚犲狊犲狉狏犲犅犪狊犲犱狅狀犚犛犪狀犱犌犐犛

ＧＯＮＧＷｅｎｆｅｎｇ
１，ＳＵＮＨａｉ２，ＬＩＵＣｈｕｎｈｅ１，ＹＵＨａｉｃｈｅｎｇ

３，ＺＨＡＯＭｉｎ４

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狔犱狉犪狌犾犻犮犪狀犱犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎犲犻犾狅狀犵犼犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀１５００８６，犆犺犻狀犪；２．犃狉犵狌狀犖犪狋犻狅狀犪犾

犖犪狋狌狉犲犚犲狊犲狉狏犲狅犳犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪，犕狅犲狉犱犪狅犵犪，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪０２２１９１，犆犺犻狀犪；３．犢犪犽犲狊犺犻犆犻狋狔犉狅狉犲狊狋犅狌狉犲犪狌狅犳犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪，

犢犪犽犲狊犺犻，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪０２２１５０，犆犺犻狀犪；４．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犖狅狉狋犺犲犪狊狋犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀１５００８６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＣｈｏｏｓｉｎｇｔｈｅＳＰＯＴ４ＲＳｉｍａｇｅａｎｄｆｏｒｅｓｔｍａｐａｓｔｈｅｍａｉｎｄａｔａ，ｕｓｉｎｇＲＳａｎｄＧＩＳａｎｄｔｈｅｌａｎｄ

ｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｉｔｓｓｐａｔｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎＡｒｇｕｎＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒｅＲｅ

ｓｅｒｖｅｏｆＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａｗｅｒｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｍｉｘｅｄｌａｎｄ

ｓｃａｐｅｗａｓｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓａｎｄｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔ，ｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｒｅｓｔａｎｄｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｆｏｒｅｓｔ，

ｏｔｈｅｒｓｌａｎｄｓｃａｐｅｔｙｐｅｓｍｏｕｎｔｅｄｔｈｉｓｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎａｓｐａｔｃｈｅｓ；ｔｈｅｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓｗｉｔｈｔｈｅｅａｒｌｙｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ

ｐｅｒｉｏｄｓ，ｓｕｃｈａｓ犘狅狆狌犾狌狊犱犪狏犻犱犻犪狀犪ｆｏｒｅｓｔａｎｄ犅犲狋狌犾犪狆犾犪狋狔狆犺狔犾犾犪ｆｏｒｅｓｔ，ｗａｓｔｈｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｐａｔｃｈｓｈａｐｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｈｉｇｈｌｙｆｒａｇｍｅｎｔｅｄａｎｄｈｉｇｈｅｒｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ，ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙｆｏｒｔｈｅｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓｗｉｔｈｔｈｅｌａｔｔｅｒ

ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｐｅｒｉｏｄｓ，ｓｕｃｈａｓ犔犪狉犻狓犵犿犲犾犻狀犻犻ｆｏｒｅｓｔ．Ｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｅｎｔｉｒｅｓｔｕｄｙｒｅｇｉｏｎ

ｗａｓ１．２５９３，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄａｌｏｗｅｒｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙａｎｄｔｈｅｉｒｒａｔｉｏｎａｌａｎｄｓｉｍｐｌｙｌａｎｄｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉ

ｔｙｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅｐｌａｎｎｉｎｇｏｆＡｒｇｕｎＲｉｖｅｒＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＡｒｇｕｎＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ；ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｓｃａｐｅ；ｌａｎｄｓｃａｐｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；ｓｐａｔｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

　　/�¸¢¹

（ｌａｎｄｓｃａｐｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙ）qéðx�«

�|/�:°äs�\)YÈ|/�E7Ï¼Y

、
¥

_^5êãÏ��;F|¸¢¹ä�Ê¹

［１］，
æç/

�«�¸¢¹

、
qr¸¢¹ê�~¸¢¹

，
q�/�

&¡XsrÇÈ¸¢¹|¾�

［２３］，
jÈJsr¸¢

¹*+|4:ÇÈm²êÍ�

［４］。
/}½7i�/

�¸¢¹|*+}¼

，
,Í§x�D>ï/|1ª¸

Ò4ñ��¨/�«�|¸¢¹*+ê/�¸¢¹



ã7²Ê��²³s;F

［１，５１１］，
�ñ./(a�/

�¸¢¹|*+,�èÅ

［１２１４］，
Ò�ñ®^�L|.

/(a�/�¸¢¹|*+qP÷òÅ

。
./(a

��JÄ5r�K{_¹

、
��<s�]^ê(as

r¸¢¹|4:�L

，
*+</�¸¢¹�h�LÍ

r�²U

、
ÆRW<s�¥báâ4:|ûh

，
}*

+®^�L./(a�/�¸¢¹qáâP4:|

s�ûh

，
Æq¾ÕvwÛn[Y|*+¾�

。

Í01ý31F,-U./(a�=ñgDC

ì

，
q&,ÑÉ@Ób��Ò½e²U�øv

，
<x

gq&,b��Ò½e/�|$S

，
3qý31Fæ

4:|&i=°e�

。
`ñ>

，
�;9ºＲＳêＧＩＳ

f@

，
cÈ*+�LÒÑÛ�|²«�S

，
2ñ>�

È�L/�«�|²«-\

，
l�/�s�éµ*+

/�¸¢¹W<7Ï��

，
V#J./(a�|sr

¸¢¹(a

、
gÝMNê/�¡Asº�cdNeÂ

fê0122

［１５］。

１　,-.;/0

Í01ý31F,-U./(a�=ñgDC

ìcmA�

，
Xû©Ýùý31Fæ,$

，
£NQõ

J

：１２０°００′２６″—１２０°５８′０２″Ｅ，５１°２９′２５″—５２°０６′００″Ｎ，

�ñgDCìj£b��nMóô�

，
láâgt¹

Ìÿóô�|vv��

，
I|�5qbÿnM

，
úÌ

%Ë

。
�Ìóô��J

：
úÌbÿ%Ë

，
ÕÌ?�¸

ÿ

，
Ö&kÅ

，
$Ö&k４１４～５２８ｍｍ；AÌ�c¹

B

，
¥k½ì

，
Ö¥­·g

，̧
p8E７—９%

，
;¦$

Ö&k|７５％；ùÌÖ��

，
Ý�J

。
¦�¡¢��

８００ｍ，¡¢�·１０°，�·Ø5

，
j\xðÔ

，
,�?

±à

，
2ý31Fæv�

，
£ÙPJ¡5

，
�ùêæù

ÐØ

、
ÜìÅU<Ï

，
æÜèJðy

，
æÜ¶·\µÔ

０．２～０．３ｋｍ／ｋｍ
２。

I:YZ«�JDCK½­

（犔犪狉犻狓犵犿犲犾犻狀犻）JI|@Ób��Ò½e

。
,-`

9¶(ºbÕ

，
h�L|e>§äðo{è5`

，
t

´ehinÁ�v¨|(a

，
 É>ðo,\~_

，

J\£JÎcd�Q|½>^N

。

２　,-$%

２．１　x.­®sHI

�;|µfI:Riñ２００８$e,Ûê２０１０

$８%ＳＰＯＴ４ÒÑS�µf

，
<8S�²þ¹J２０

ｍ，ÄV(a�¥_�A

、
YZ«�²UÛêE«h

iÒ¬µf

。
l�ＥｒｄａｓＩｍａｇｅ９．２()cÈÒÑ

S�|j�ò$Èê�½îns

，
9ºñÄºµfê

`±|'£l�Ñìg×S��SõI

，
²f２０１２

$７%l�Å) ＧＰＳcÈ|���L¦§«¬µ

f

，
�«¬¢5K`ÁS�Xlº»ýþ^��­

þ

，
ö�S�²«|;´cÈÒÑµf|²«�S

。

E+&�Sa·|22X

，
O¬２００８$|e,Ûê

YZ«�Û

，
EＡｒｃＧＩＳ９．２|À)�

，
��SÕ|Û

�º»¥:ê$ls*N

，
sÈx�/�«�|²U

Û

，
l��Jóqq¨

（ｇｒｉｄ），ÕñÕh)ýê/�

éµ|ýþ

。

２．２　×ÍPßm�O

Àº-R�

，
*+�L|/�qrÑì�ñV.

//�JIê .//�JÄ

。
¯>

，
²f8,01

9|'£²«-\W<.Ì|'£l��5

，
�;�

(a�/�A²J４wvU/�

：
e£/�

、
µ£/

�

、
&L/�êpl�£/�

，
EvU/�²«|2

2X

，
O¬(a�YZ«�²UÛ

，
�*+�LA²

JÒ½e/�

、
"½e/�

、
Ò"�²e/�

、
¾¿/

�

、
µ£/�

、
&L/�

、
n£/�êpl�£/�

（
5j5£

、
å£ê�8£

）８wEU«�

。

２．３　×Í�_�ax� 

ö�Ｆｒａｇｓｔａｔｓ３．３()cÈ*+�L|/�¸

¢¹éµýþ

。
�ñ/�«�¸¢¹I:ö�wd

¸¢¹

（ＳＨＤＩ）、gÙ·

（Ｄ）ê¢�·

（ＳＨＥＩ）；/�

qr¸¢¹�¨I:ö��W·

（ＣＩ）；�~¸¢¹�

¨I:ö�#�·

（ＬＴＦＩ）
［１６］。

３　&'#()

３．１　YZ7�×ÍwåFG

½*+�Lô/�«�FG{.}¼

（
¾１），Ò

"�²e|FGÚg

，
<{.J４２．５９％，<ÃJÒ

½e

（３６％）、"½e

（１６．１４％）êpl�£

（１．９６％），

}¾¿|FG{.Úà

，
J０．４８％，y[´e/�

（
Ò½e

、
"½eêÒ"�²e

）
qYÈ*+�L|I

:/�

。
À/�«�|�~µ7R�

，
*+�LÞâ

�~２６８６w

，
Eô/�«�8

，
&L|�~µ7Ú

¸

，
ÔÁ５６９w

，
;¦m�~Iµ|２１．１８％，"½e

Ãø

，
J５３３w

，
¾¿|�~µ7Úà

，
gJ７２w

。

½ô/�«�|¡¢�~FGýþR�

，
Ò"�²e

Úg

，
J２．０７ｋｍ２／w，<�|/�«�ÂÃJÒ½

e

（１．８７ｋｍ２／w）、" ½ e

（０．６１ｋｍ２／w）、µ £

（０．１６ｋｍ２／w）、n£

（０．１４ｋｍ２／w）、¾¿

（０．１３

ｋｍ２／w）、pl�£

（０．０８ｋｍ２／w）ê&L

（０．０３

ｋｍ２／w）。y[

，
Ò"�²eqh(a�|4:/�

«�

，
<FGê¡¢�~FG¢JÚg

，
h/�«�

q§¥öG§@t�Õ�È|

，
<8DCK½­êÐ

ï�²e;{g¸µ

；
¾¿|FGê¡¢�~FG¢

４１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



JÚà

，
*ñ,�Ã:|£=

。
½ý31Fæ./(

a�|º-/�}¼

，
ÐÑÜVÒ"�²e

、
Ò½e

ê"½eJI-|²³/�qr

，
}<�/�«�Ð

�]ìêëñh/�qrø8

（́
Û８）。

c１　YZ7�×ÍwåFGº�

/�«� FG{

／％ �~wµ

／
w

¡¢�~FG

（ｋｍ２／w）

Ò½e ３６．００ ３８６ １．８７

"½e １６．１４ ５３３ ０．６１

Ò"�²e ４２．５９ ４１２ ２．０７

¾¿ ０．４８ ７２ ０．１３

µ£ １．２６ １５７ ０．１６

&L ０．９３ ５６９ ０．０３

n£ ０．６４ ８９ ０．１４

pl�£ １．９６ ４６８ ０．０８

３．２　«¬�_�

#�·Ev¨b·X¼��é/�:°Z²Í

|#�b·

。（１）½Ò½e/�}¼

，
#�·éµÐ

ÑÒÄàÕÔg|ØÙ

，
Eø2e|ÔÁÚà

，
}E

�¡e|ÔÁÚg

，
I:�¯ñø2e||gm²´

e*ñh(a�|Z��

，
p°ÁDJõ^

，
ÿ£g

FG|Ò½enV(É

，
Æ2�X()�´eYZ|

@Óì�

［１７］。
}A2øê�¡e||#�·¢gñ

ºw�Lh/�«�|#�·

，
�ñ�¡e|}¼

，

E(a��âÈ×øi

，
Ò½eË#°Á¥·öGê

§@

，
m²öGå£ë¿Z¾¿êµ£nÙM

，
ªÈ

Ò½eZ¾¿êµ£²Íê9¢

，
÷»�<#��b

·

，
ÿ£<#�·Úg

，
�È¾¿êµ£êëñÒ½

e/�8|qrÑì

。
A2øe|*ñ´eêµ£

|¥�£�

，
�ñ×���L

，
DJõ^t�ÿ£m

²Ò½eZ#$lL�Jýµ£

，
ªÈm²Ò½ex

�Zµ£²ùæõ

，
#��b·÷g

。
¦§«¬8ð

Ñ

，
uv£�|ÉE��eíý

、
í´ê:�:Gs

x$N|DJt�

，
;ï�g×./(a�|Ý<

。

uI:q¯J\£|m²¦øs�(aûßè×

，
E

Áü§äl`|¥b8

，
ÉE�4íð}U(a|9

yûß

。
¾Õ-~kÄÅx$N|DJt�

，
n�*

N�ýø|sÉ��ê´e(aøÏ|[\

，
�«�

rml`êº-l`|[\

，
5/#$@s£�¹

，

./s�]^,�

。（２）"½e|#�·éµ¾Ñ

Jv¨|Ëâ��

，
E�2øe|ÔÁÚg

，
}EA

2øe|Úà

。
ðñ�2øe|E�âZAÏ(a

�øi

，̧
$°ÁD«§@t�

（́
eöG

）
|ST

，

§¥öGÕ|´eYZÐïêjjsvvÒóf�

VÏ

，
�ÈQs�~

，
ÿ£m²@ÓÒ½eYZë¿

L�J"½e/�

，
"½eðs®�ûoVÏê�~

LM|�ã

，
.Ì/�Z<�´e/�²Í

，
�È,

���|²³�qr

，
E÷».Ì�~�ìYÛ��

|�ã

，
#��b·÷»

。
¯>

，
¾Õ:÷gS»,

-U./(a���|`·

，
ö�öjye89ss

�89

，
DºBº¶/ePQ

，
äª¤¥./LMs

¸�;¨,¼$|;´

，
£DJõ^´e/�ë¿<

@Ó£�¹´e/�./¥�

，
(aê��(a�Í

¶/ehi

，
ði</�s�¥_

。（３）�{ôe|

Ò½eê"½e#�·éµym

：
*ñLMi#|´

e«�

（
jjêÐïes

）
|�~�ìYÛ��

，
#�

�b·è?

，
/�Ê1¹?

，
}*ñLMÕ#|´e

«�

（
K½­es

）
q¥�,¼

。（４）Ò"�²eê

¾¿|��ØÙXÒ½e,Ä

，
 ÐÑÜÄàÕÔg

|ØÙ

，
Æ E�¡e|ÔÁÚg

；
µ£E�2øÚ

g

，
ðñ\£dýø�µ£hi¥²Âä

，
¶íüý

ÿ£µ£0�

，
µ£FGÐÑÜx�m$êZ²Í|

Ñì

，
s�]^'(

。
q�h(a�s�Rø|J

»

，
#��,�|ØÙ�nÁv¨|5�

。
}&L|

#�·E�¡e|Úg

，
Æ²úqºw*+�Lô/

�«�|２７．６９ê１１．２０¹

（
¾２）。

３．３　×Í���_�

ø2ê�2øe|Ò½e|�W·¢E１．０V

X

，
gñºw./(a�h«�|µÛ

，
¾¿h/�«

�Eucw�L|�pb·?

，
Ev¨�õÍ�È�

¿Þ|p8²U�

，
ÿ£<¡¢�~FGgÆ#��

b·èà

，
Æáâè�|�¤¹

。
>§

，
3Ev¨b·

XÞ�ÜÒ½e�JgÙ/�«�

，
�ucw�L|

Þß|45��

。
�2øe||�W·Úg

，
æ�e

||Úà

。
"½e|�W·éµEA2øêø2e|

|èg

，
ÆA2øe||Úg

，
+<@¯

，
Ò½eE°

DJõJ#$è"4äV�|£~

，
qVÐïêjj

sJI|"½Òóf�|PQEuv�Lgk}xy

|ðs

，
<®�x�£VÏÁ<�´e«�8

，
E<´

µ�õ|rm�L�È,�¿Þ|p8�ê��|

²³qr

，
7Ï²UXØñ��²U

，
�È�v¨|

g��~

，
ÿ£<�~¡¢FGèg

，
�pb·è?

Æ/�«�|�W¹­

，
3¾¿�DJõ^/�Ev

¨b·XÙM�@Ó£�¹/�

。
Ò"�²e|�

W·éµEæ�ê�2øe|èg

，
}E�2øe|

Úg

。
¾¿Eæ�e|ÔÁÚg

，
A2øe|Ãø

，

}E<�e|¢J０。ø�

、
A2øê�2øe|&

L|�W·éµ¢gñ１，Ææ�e||Úg

，
}p

l�£E�¡êø2e||�W·éµèg

（
¾３）。

５１２!４# 　　　　　　#;îs

：
2ñＲＳêＧＩＳý31F,-./(a�/�¸¢¹¨k²³



c２　YZ7�×Í«¬�_�aT

（ＬＴＦＩ）º�FG

*+

�L

/�«�

Ò½e "½e Ò"�²e ¾¿ µ£ &L n£ pl�£

æ�e| ０．００５１ ０．０１７６ ０．００４４ ０．０６２６ ０．０７４８ ０．０１４５ ０．０６３０ ０．１８３４

�2øe| ０．００３８ ０．０２１２ ０．００３３ ０．１２９５ １．７１９７ ０．６８９２ ０．２５０１ ０．１３４０

ø2e| ０．００２９ ０．０１４８ ０．００５０ ０．３３８４ ０．３４１５ １．３６６１ ０．１５５４ ０．０９４７

A2øe| ０．００６３ ０．０１６１ ０．００６９ ０．０６７７ ０．０４２５ ０．１６１５ ０．０８３７ ０．１０６６

�¡e| ０．００９５ ０．０１５８ ０．００７３ ０．０７４０ ０．０５５５ ３．４５９０ ０．０３９５ ０．０３９５

(a� ０．００５４ ０．０１６５ ０．００４８ ０．０７４７ ０．０６２１ ０．３０８９ ０．０６９３ ０．１１９１

c３　YZ7�×Í���_�aT

（ＣＩ）º�FG

*+

�L

/�«�

Ò½e "½e Ò"�²e ¾¿ µ£ &L n£ pl�£

æ�e| ０．１８３５ ０．０７２６ ０．３２０８ ０．６５３６ ０ ３．８４６２ ０ ０．１３１１

�2øe| １．０５８２ ０．２０１２ ０．３３９０ ０ １．５３８５ １．０６２３ ０．７９０５ ０．１２９０

ø2e| １．２３３７ ０．２２８８ ０．２３５３ ０ ０ ０．７８５８ ０ ０．２４８４

A2øe| ０．５０４２ ０．３７５９ ０．２８９７ ０．２８４９ ０．６０３３ １．６１２９ ０ ０．２７７５

�¡e| ０．２０９２ ０．１０９０ ０．２４１３ ０ ０．３５８４ ０．３９０５ ０．６０４８ ０．２４８５

(a� ０．５９５６ ０．１３３９ ０．２７６８ ０．１１７４ ０．１３０７ ０．１８５６ ０．１５３２ ０．２３６６

３．４　×ÍPß�_�

´e/�¸¢¹éµ¼�/�:°¸Åê/�

:°n;{.

［８］。
�¾４ô6/�«�¸¢¹éµ

|ýþ²³ym

，
h(a�|/�¸¢¹éµJ

１．２５９３，X/�Úg¸¢¹éµ

（犎ｍａｘ＝２．０７９）|â

０．８１９７|±�

，
¼�Üh(a�/�¸¢¹è×

，
�

¿h�Lô�/�«�n;{.ÉEèg|±Ê¹

，

3¾¿h�L|º-/�s���ðHv/�nÀ

�

。
Ò"�²eêÒ½e/�«�;gÙ

，
cªFG

{.øêJ７８．５９％，Þ�45�h�L|º-/�

¼Y

（
¾１），ÿ£</�s�¼YÐÑÜx$N¹ê

Ç®�

，
Æ/�qr�Ùà®v�;<ðo

［１８］，
ªÈ

/�Ê1¹è×

，
uEsgb·X�¯ñD«|x$

Nt�êóô|ST

，
uvÑìxgÄ(��L/�

º-|s�\)¥_

，
}Æ3xlñ(a�sr¸¢

¹|(a

，̄
>

，
(ah,-U./(a�´ehi

lg�</�s�¼YÙE¸»

［１４］，
J>

，
-\÷g

�´ehi

，
k<q£�¹YZÒ½e|(a`·

。

A2øe||¸¢¹éµÚg

，
�¿he||ô/�

«�FGsU|²U,�è¢�

，
�¡e|Ãø

，
¢

H?ñ*+�Lº-|¸¢¹éµ

，
�2øe|¸¢

¹éµÚà

。

c４　YZ7�×ÍPß�_�º�

¸¢¹éõ ºw(a� æ�e| �2øe| ø2e| A2øe| �¡e|

ＳＨＤＩ １．２５９３ １．１６５２ １．０５００ １．１７６３ １．３９３９ １．３７５７

犇 ０．８２０１４ ０．９１４２ １．０２９４ ０．９０３１ ０．６８５５ ０．７０３７

ＳＨＥＩ ０．６０５６ ０．５６０４ ０．５０４９ ０．５６５７ ０．６７０３ ０．６６１６

　　gÙ·éµ¼��v�ä��/��~À�/

�qr|b·

，
¾�/�¸¢¹�Úg¸¢¹øÏ|

ý±gÙ·

［１４］，
À¾４|²³ym

，
�2øe||g

Ù·Úg

，
J１．０２９４，<Ãqæ�e|

，
}A2øe

|Úà

。
¤¥��2øe|ô/�«�|FG)ý

ym

，́
e/�|FG{.J９７．５５％，;f�{�

gÙ£=

，
<8Ò"�²e|FG{.J５０．５４％，

EFG{.X¾ÑÜÞß|gÙ

，
þÿº-/�|Ê

1¹è×

。
y[

，
D«t�7÷ñ./]^|��q

Ò½eL�JÒ"�²e|4:h�`

。
¯>

，
E¾

Õ(a�´es���êgÝ|¥b8

，
�½Yg$

N|/�s�¼Yê«ºs�¼Y|Urq[Y|

45

。

４　&*#+*

2ñＲＳêＧＩＳ，l�ＳＰＯＴ４ÒÑS�Tm*

+�L/�«�Ñì|22X

，
­�/�s�1|@

Nê;´cÈ</�¸¢¹W<7Ï��|¨k²

³

，
*+¼½��

：

ý31F,-U./(a�|º-/�ÐÑÜ

VÒ"�²e

、
Ò½eê"½eJI-|²³/�q

r

，
}<�/�«�Ð�]ì|êëñh/�qr

ø8

。

�~¸¢¹²³ym

：
Ò½e

、
Ò"�²eê¾

¿/�|#�·éµ|��ØÙ,Ä

，
 ÐÑÜÒÄ

àÕÔg|ØÙ

，
Æ¢E�¡e|ÔÁÚg

；
"½e

６１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



|#�·éµ¾ÑJv¨|Ëâ��

，
E�2øe|

ÔÁÚg

，
}EA2øe|Úà

；
µ£|#�·éµ

E�2øÔÁÚg

，
}&LE�¡e|Úg

，
Æ²ú

qºw*+�Lô./�«�|２７．６９，１１．２０¹

。

�/�«�¸¢¹éõ|²³¾¿

，
h(a�|

/�¸¢¹éµJ１．２５９３，X/�Úg¸¢¹éµ

（犎ｍａｘ＝２．０７９）|â０．８１９７|±�

，
¼�Üh(a

�/�¸¢¹è×

，
ÅµgÙ/�45�h�L|º

-/�¼Y

，
/�s�¼YÐÑÜx$N¹êÇ®

�

，
Æà®v�;<ðo

，
/�Ê1¹è×

。

b��Ò½eqh�L| UYrJK

，
lJ<

�srcds^Á)

，
t<s^,�{è'(

。
v�

°Á­®|DJõ^ê#$

，
ây_a�ºws�\

)|É=

。
¯>

，
-÷g�´ehi|(a`·

，
E

â_(ahi|ic�

，
Yg$N|/�s�¼Y

，

`Ñ�LïN§äXn£s�(a|�«ðo

。

��RS

：

［１］　ÀÙ>

，
íÅî

，
/?

，
s．��Û#�´e/�«�¸

¢¹

［Ｊ］．s�1Ú

，２００７，２７（５）：１６９０１６９５．

［２］　)ÙÝ．/�¸¢¹²³W<5Û*+

［Ｊ］．s�1Ú

，

１９９５，１５（４）：３４５３５０．

［３］　â3¿

，
)ÙÝ

，
ß;î．/�¸¢¹�·

：
qr¸¢¹

|æê·²³

［Ｊ］．s�1Ú

，１９９８，１８（１）：７６８１．

［４］　Ó1ë

，
Ýþß

，
ä.ê．æA¥?j£

—
!l

—
5"�

$s�\)|/�¸¢¹

［Ｊ］．µ>1Ú

，２００３，１２（４）：

１００１０３．

［５］　«ñ<．cUô¡!£\)/�¸¢¹²³

［Ｊ］．cUe

>g11Ú

，２００７，２９（２）：８８９３．

［６］　ÓTª

，
Ûw,

，
ä^å．!ø¡@KLn£/�¸¢¹

W<５０$��*+

［Ｊ］．s�1Ú

，２００４，２４（７）：１４７２

１４７９．

［７］　>@

，
«¦Ý

，
_3y

，
s．�<ìù�YZ/�¸¢¹

|7Ïqr

［Ｊ］．-�s�1Ú

，２０１０，２１（１２）：３０９１

３０９８．

［８］　M�s

，
¥(1

，
è¿é．á3£�´e/�¸¢¹²³

［Ｊ］．s�1�I

，２００１，２０（４）：９１２．

［９］　rAê

，
ßQ¤

，
?;y

，
s．2¡�KL/�¸¢¹7

Ï��²³

［Ｊ］．sg³�g11Ú

：
./01î

，２０１２，

２８（３）：６５７１．

［１０］　÷§

，
ä�．B|./(a�/�¸¢¹ã7²Ê��

*+

［Ｊ］．cUg11Ú

：
./01î

，２００３，３９（４）：４５４

４６１．

［１１］　ＣｈｉａＴｓｕｎｇＹｅｈ，ＳｈｕＬｉＨｕａｎｇ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｓｐａｔｉｏ

ｔｅｍｐｏｒａｌｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅ

ｔｏｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄ ＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，

２００９，９３（３／４）：１５１１６２．

［１２］　ÀÒÕ

，
ä<§

，
äe:

，
s．cUBC�k./(a�

´e/�¸¢¹*+

［Ｊ］．cUe>g11Ú

，２００２，２４

（３）：５４６０．

［１３］　ÓàC

，
À;Ý．Ër£�iÕ|ó

—
e�./(a�

/�¸¢¹|ÒÑad

［Ｊ］．£PÕÖ011Ú

，２０１１，

１３（２）：２８１２８８．

［１４］　ßô

，
ä3ù

，
®0

，
s．8Aµ½1./(a�n£/

�¸¢¹²³

［Ｊ］．õö�hiX]^

，２０１０，２４（１１）：

１３９１４３．

［１５］　/?

，
¬^+

，
jvÍ．2ñＲＳXＧＩＳ|á3¡´e/

�qrã7²Ê*+

［Ｊ］．£NX£NÕÖ01

，２００８，

２４（１）：９６９９．

［１６］　Õg,．/�s�1

：
qr

、
¥b

、
.·XsU

［Ｍ］．c

U

：
?sFyÜîï

，２００１．

［１７］　ä,§．F3r�e>rYZ¥V²U�s���X

§@7õ

［Ｊ］．Í01e>«¬Ýý

，２０１０，３３（５）：５２

５３．

［１８］　À:Ù

，
ý¤¿．�ô,-U./(a�/�qr��

W<h�`

［Ｊ］．s�1Ú

，２０１２，３２（１５）：４８４４４８５１．

７１２!４# 　　　　　　#;îs

：
2ñＲＳêＧＩＳý31F,-./(a�/�¸¢¹¨k²³


