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� £ １．０～２．０ ０．４５

� £ ２．１～７．０ ０．４０

� £ ７．１～１２．０ ０．４５

� £ １２．１～１８．０ ０．６０

� £ １８．１～２４．０ ０．７０

þ�¶r¯Â

— １．００

��mÊ�°C

— １．００

´£!7 °C

— ０．９０

´£�>x!%ë°C

— ０．７０

Èñ>xªÇ2°C

— ０．１０

�&�fm&�

— ０．６０

òÚêõlÚê

— ０．４０

ì'í

— ０．５０～０．８０
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/°C7

／

ｋｍ２

3sC7&'{

�Ò

／（ｔ·ｋｍ－２）

x�&'

{�Ò

／ｔ

１ îÒÁÒ

´Ü7�

@�Æ7

ÅX`Ú'`Ú

Å'½`Ú'

１ １２６．１４ ４．３６ ５４９９７

２ １２６．１４ ４．１１ ５１８４４

３ １２６．１４ ４．１２ ５１９７０

４ １２６．１４ ３．１９ ４０２３９

５ １２６．１４ ４．１２ ５１９７０

６ １２６．１４ ４．９５ ６２４３９

２ XïP¹ �@ÆÇ7

Å'dCÅ'Å

X`Ú'½`Ú'

１ ２２８．１８ ４．８８ １１１３５２

２ ２２８．１８ ４．１０ ９３５５４

３ ２２８．１８ ３．２６ ７４３８７

４ ２２８．１８ ４．１２ ９４０１０

５ ２２８．１８ ４．５６ １０４０５０

６ ２２８．１８ ３．８４ ８７６２１

３
ïðtº

Wt;Ø

�@ÆÇ7

dCD'CXD

'Å'Å'ÚÅ

'½`Ú'

１ １１１．７４ ２．８２ ３１５１１

２ １１１．７４ ３．０１ ３３６３４

３ １１１．７４ ３．６５ ４０７８５

４ １１１．７４ ４．１２ ４６０３７

５ １１１．７４ ４．１１ ４５９２５

６ １１１．７４ ２．８５ ３１８４６

４ !'ÁÒ

´Ü7

�@�Æ7

dCÅ'D'Å'

dCÅ'D'

１ ５７．１５ ２．９９ １７０８８

２ ５７．１５ ４．１２ ２３５４６

３ ５７．１５ ４．１５ ２３７１７

４ ５７．１５ ４．５６ ２６０６０

５ ５７．１５ ４．０９ ２３３７４

６ ５７．１５ ４．６８ ２６７４６

４４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"
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rÃ

'Å

a�

ìçX

øÒ

／％

C7

／

ｋｍ２

&'{�

ÖÒ

／ｔ

１ ÅX`Ú' １．５０ ４４７．１７ １６９４９９．８０

２ ÚÅ' ３．００ １５４．５８ ２５９２７．８９

３ `ÚÅ' ３．２０ １８０．８９ １３１０８７．４０

４ ½`Ú' ３．４０ ８１４．５２ ７５９１６９．１０

５ Å' ４．００ １６７．１１ １５３３４５．６０

６ dCÅ' ２．００ １２６．１４ ６５４１８．２２

７ dC ３．００ ２２８．１８ ３１６２４９．８０

８ ÚXD'Å' ２．００ １１１．７４ ４１１８４．７９

９ ÚÅ' ３．２０ ５７．１５ ４７９６９．４２

３　56/0

３．１　/B`ÕMJ�

Á７±pòE�cC©Lª&'{�ÖÒ

。
p

òE�ÒæD?��45°o½Q

、
'Åa�

、
ÑÊ

Ò���½Q²iÆÇE�ªTÒ��:r

。
C©

Ö&'{�Ò�jØj&'{�^���BL

。

²&'{�ÒªÎæ:rZMhiªÈY¿Àd

6１。Ø5²x°HI

、
'Å

、
°oghª�Þ

，
RÒm

nªÑÊÒE�

、
°oE�f&'()óôE�

（
Á７）

Á�

，
x�fC©ª&'{�Òç¤�ì}ÕªbM

U

，
K�&'{�ÒªC©e��ïj°7_¬ûj

。

d７　N¥I^Z8�³��

/] Ó°

ÑÊÆ

ÇE�

'Å_

ÇUE�

°o

E�

É@@

AE�

ÆÇ<

=E�

3sC7C©&'

{�Ò

／（ｔ·ｋｍ－２）

C©Ö&'

{�Ò

／ｔ

１ １５０ ０．４２ ０．９８ ０．２１ ０．４０ ５．１９ ６５４１８．２０

２ １４５ ０．４８ １．１１ ０．１４ ０．４５ ４．８７ ６１３９４．００

１
３ １５９ ０．３０ １．２０ ０．２０ ０．５０ ５．７２ ７２２０２．５０

４ １６９ ０．１６ １．０６ ０．２４ ０．６０ ４．１３ ５２０６２．８０

５ １３８ ０．３７ ０．９９ ０．２４ ０．５０ ６．０７ ７６５１５．６０

６ １２９ ０．２８ １．１８ ０．２２ ０．６０ ５．６３ ７０９６７．００

１ １５７ ０．４２ １．１４ ０．１８ ０．４０ ５．４１ １２３４９９．１０

２ １６５ ０．３５ １．１５ ０．１５ ０．４５ ４．４８ １０２２８９．５０

２
３ １８２ ０．２４ １．２１ ０．１１ ０．７６ ４．４２ １００８２１．２０

４ １４９ ０．４２ １．１６ ０．２２ ０．４５ ７．１９ １６３９８５．８０

５ １６９ ０．３８ １．０９ ０．２０ ０．４０ ５．６０ １２７７８０．４０

６ １５４ ０．３３ ０．８６ ０．２４ ０．４５ ４．７２ １０７７０４．６０

１ １４６ ０．２５ １．５３ ０．３３ ０．２０ ３．６９ ４１１８４．８０

２ １４３ ０．２６ １．４６ ０．１５ ０．４０ ３．２６ ３６３９３．４０

３
３ １２５ ０．３６ １．２９ ０．１１ ０．７０ ４．４７ ４９９４６．１０

４ １６５ ０．２３ １．３６ ０．２４ ０．４０ ４．９５ ５５３６４．４０

５ １３９ ０．４１ １．５８ ０．２０ ０．２５ ４．５０ ５０３０７．７０

６ １４２ ０．１９ １．２９ ０．１５ ０．６０ ３．１３ ３５００１．２０

１ １７２ ０．２５ １．１０ ０．２１ ０．４０ ３．９７ ２２７０６．８０

２ １６９ ０．３０ １．２２ ０．１５ ０．５０ ４．６４ ２６５１２．２０

４
３ １８２ ０．１６ １．１５ ０．２２ ０．６０ ４．４２ ２５２６２．７０

４ １９１ ０．４７ １．１６ ０．１４ ０．３５ ５．１０ ２９１６０．９０

５ １５８ ０．３７ １．２４ ０．２３ ０．２５ ４．１７ ２３８２１．３０

６ １６１ ０．２５ １．０８ ０．２４ ０．５０ ５．２２ ２９８１１．７０

　　 K１　B^<¹Ovm:¡q��¼½

３．２　!GÏLÁ

Øj'Å{�^�ãª

：犓 ±'Å_ÇUE�

，

犆±É@@AE�

，犘±'Å()óôE�0]D?

9�ñÞcB�Tðªîo�ÞÁÒB

，犚±ÑÊÆ

ÇE�

，ＬＳ±°oE�0]��ÒB

，
9éú¸ÜÎ

ªÒæcpòE�ªÎæ:r;�

，
¿ÀdÁ８。

±ÞÈY犚，犓，犔，犛，犆，犘]６¸pòE�²&

'{�ÒªÂj

，
�ＳＰＳＳ4hã²nzç¤ª�ë

ë:fifå:r�/

，
¿ÀdÁ９。

５４!１# 　　　　　　ÑÒ�

：
ïjÐH£��&'{�pòE�ÈY



d８　)*�vm:¡qÊË@A��

¨©Q

/]

ÑÊÆÇ

E�

'Å_

ÇUE�

�J

E�

�å

E�

°o

E�

@AÄ

É@@A

E�

'Å()

óôE�

&'{

�Ò

C7

／

ｋｍ２

１ １３３ ０．３８ １０ １５ ０．５０ ０．３０ ０．３０ ０．５ ３．７９０５０ ４４７．１７

２ １５６ ０．２４ １０ ２４ ０．５６ ０．４０ ０．２０ ０．４ １．６７７３１２ １５４．５８

３ １８３ ０．３０ １０ １８ ０．８８ ０．３５ ０．２５ ０．６ ７．２４６８０ １８０．８９

４ １４８ ０．４１ １０ １９ １．２０ ０．４２ ０．３２ ０．４ ９．３２０４５ ８１４．５２

５ １５３ ０．３４ １０ ２２ １．４０ ０．３４ ０．２１ ０．６ ９．１７６３３ １６７．１１

６ １５０ ０．４２ １０ １６ ０．９８ ０．３５ ０．２１ ０．４ ５．１８６１６ １２６．１４

７ １６７ ０．５２ １０ ２１ １．１４ ０．４２ ０．２８ ０．５ １３．８５９６６ ２２８．１８

８ １４６ ０．２５ １０ １８ １．５３ ０．３８ ０．３３ ０．２ ３．６８５７７ １１１．７４

９ １７２ ０．２５ １０ １９ １．２２ ０．３０ ０．４０ ０．４ ８．３９３６０ ５７．１５
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45

ÑÊÆ

ÇE�

'Å_

ÇUE�

�å

E�

�J

E�

@AÄ

É@@

AE�

'Å()

óôE�

&'

{�Ò

C7

&'{

�ÖÒ

ÑÊÆÇE�

（犚） １．０００

'Å_ÇUE�

（犓）－０．１４０　 １．０００

�åE�

（犛） ０．３０５ －０．１９１　 １．０００

�JE�

（犔） ０．１２１ －０．０１３　 ０．１１０ １．０００

@AÄ ０．０４３ ０．３３３ ０．４９４ ０．１７５ １．０００

É@@AE�

（犆） ０．０５８ －０．１５６　－０．３２６　 ０．３４０ －０．２３３　 １．０００

'Å()óôE�

（犘）０．３６１ ０．３１６ ０．１２６ －０．３００　－０．２３９　－０．４０９　 １．０００

&'{�Ò ０．４３５ ０．６３８ ０．１７７ ０．４５９ ０．２５７ ０．２１０ ０．４１７ １．０００

C　7 －０．４１３　 ０．４１７ －０．１８２　－０．１３０　 ０．３３４ ０．１６３ ０．０５６ ０．１７７ １．０００

&'{�ÖÒ －０．１５０　 ０．５４７ －０．００３　 ０．１５１ ０．５２１ ０．１９３ ０．０９３ ０．５１２ 　０．９１１
 １．０００

�

：Ác�０．０１&´

（
°Ð

）
Béê�ë

。

　　tÁ９_�

，
&'{�ÖÒJ&'{�C7e=

éêª+�ëë:

，
�ë:Î±０．９１１，_�ÐH£�

���5�ã

，
Î|C7ªZMK¶[pò&'{�

ÒªZM

，
Î|C7|I

，
&'{�Ò|I

。
EW�

ÐH£��45ô�5�ã

，
i�ÊÛb¤¸Ë<=

Î|C7

，
�ÒÏÐ°CªÎ|fÉGªç0

。
J&

'{�ÖÒª¦��åxI:zª�Dþ/ñÍ±

：

'Å_ÇUE�＞É@@AE�＞ÑÊÆÇE�＞

'Å()óôE�＞�åE�

。

'Åa�²j&'{�ÒªpòÔI

［１６］，
'Å@

d¿Ñ

、
Ú¶øÒ

、
'ÅãìçXøÒªmn'K²

&'{�ÒÌ[ÔIªpò

。
Y¬�����5�

ã

，
i4PQÝ-'ÅªOd

，
_¬Ø5\Z'Åª

¿Ñ

，
V'Å�î;¶�

，
Ús���@ÔIªòo

$bì&'ª{�

，
£_Ø5óM'ÅÁCª^«û

'ÅªÕ�åZz

，
ÏÐ&'{�

，
¿_¬Ø5V'

Åãî;ìç@�\Z'ÅM1UX

，
��ÁCÉb

QÂ�

，
ìÓ°Nm&'{�

。
HÂ@AÄ²&'{

�Òªpò£Ô±�é

，
�����#¬c����

D

，
i4PGHÂª`afÚd

。

ÑÊÒf°oE�²&'{�Òªpò8z

，
]

ïE±�����5�ã ÒÞìÓªlìóôf

�&�ô

，
K�A]ùÕ&'()óô

，
_¬éÑÊ

f°oªm�pòÑ:-�

。
�å²&'{�Òª

pò-z

，
ïE±����'�,-Ê§ª�j２５°

�å:r

，
£K��zj２５°ª°^:r[Ì��¦

|

，
�ùÕ&'(Úóôªz{Ã

，
b�mKÌ[Ô

Iª&'{�

。

４　- 1

（１）Ø5²&'{�ÒªC©fx�{�Ò

ªàÔÈY

，
BLC©&'{�ÒJx�¨©:ª{

�Òf��åÔ�

，
�ìÔÕªbMU

，
Á�ûjØ

j'Å{�^�$C©ïj°7ª&'{�Òï

_rª

。

（２）ＵＳＬＥ^�ãúE�J&'{�ÖÒª¦�

�åxI:zª�Dþ/ñÍ±

：
'Å_ÇUE�＞

É@@AE�＞ÑÊÆÇE�＞'Å()óôE�

＞�åE�

。

��OP

：

［１］　éô

，
æõö．!Y&'()¨d�JWÔV��ãª

xô

［Ｊ］．ÐH£|}(Ú

，２０１２，２２（１）：５７６３．

（
!"#５１$

）

６４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



ÈÝ{�vb

，
²�{£ì÷G

，
�@A�I�ªZ

CÌ{b¤-I_�D１．３６ð

，
�{Ò_ÏÐ２３％，

�@A�I�ªZCÌ{b¤-I_�D５２％，�{

Ò_ÏÐ１５％，�nûüjÒÃxr�@A�I�ª

&'()ÓiF±�é

。

（３）�ûüjÒ�nªghÃ

，
mn@AI�ó

ôª&'()Óií��éûü

，
]b^CïE±m

n@AI�óô�&'{�5�ãÂjªçdfþ

åmn

，
�b^Cxô@AfI�K²'ÅdM|}

Ì[pò

，
<!'Åø&Ä

［２，１３１４］
f�ý[J8ÓÝ

{

［１５１７］
�ªûü

，
²&'{�5�Ì[mnpò

。

��OP

：

［１］　*&ê

，
V>．ã'�ÜÑÊÆÇ?b!ÈW

［Ｊ］．&'(

)Ø�

，２００５，２５（４）：２９３３．

［２］　ÙW+

，
Ø�Ó

，
æ8B．(ÚU¯Â*+:¼J¸`

［Ｊ］．��°7AB*+

，２００６，２４（１）：２０５２１２．

［３］　�,R．e(ÚU¯Âghª2�ÜdJ8¼hi

［Ｊ］．

ã,AB01

，２００７，４０（１２）：２７０２２７０８．

［４］　ＳｍｉｔｈＪＬ．Ｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｅｓ
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