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摘　要：为了加速东北地区城市化发展水平，促进城市与区域互动、协调发展，以东北腹地城市四平为例，以城市化发

展的动力因素为研究思路，分析了东北地区城市化与区域经济发展的相互作用机理，并采用主成分分析方法对四平

市城市化支撑体系进行了定量研究。结果表明：人口城市化、经济城市化和空间城市化是四平市城市化的主要支撑。

针对东北腹地城镇城市化发展进程中存在的问题以及城市化支撑体系进行分析，提出通过加快城市基础设施建设、

构筑城市化产业支撑、优化城市化发展的空间载体等措施来促进城市化的健康发展。
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　　城市化水平的高低是反映一个区域经济社会发
展水平以及文明程度的重要参考指标，城市化与区域
经济发展相互影响，关系密切。城市化滞后是当前中
国社会经济发展的一个重要现实，加速城市化进程，
充分发挥城市对区域经济发展的带动和支撑作用是

我国区域发展的重要战略方针。认识城市化的动力
结构是揭示城市化滞后动因及制定城市化推动战略

的关键。城市问题的解决及城市化进程的推进必须
依赖于特定区域的支持，城市与经济区域的整合发展
是中国社会经济发展的必然趋势，对城市化区域动力
因素的分析是认识城市与区域整合发展机理的客观

基础［１］。不少学者从工业化、对外开放、乡镇企业发
展、城市扩散、投资机制、经济全球化等视角探讨城市
化动力因素问题。同时，开始关注区域要素、产业结



构与城市化的相互作用关系［２－４］。城市化动力因素研
究引起了学术界的高度重视。
东北地区作为我国区域发展的重要组成部分，有

着自己独特的产业基础和经济发展环境，振兴东北以
及东北地区经济社会的长远发展离不开城市化水平

的继续提高，在新时期对东北地区城市化的动力机制
进行研究具有重要的理论和实践价值。本文以东北
腹地城市四平为研究区域，以城市与区域经济发展关
系为研究目的及主线，进行城市化与区域经济发展的
多因素综合分析及定量分析，探讨城市化的支持体系
及影响因素，为政府部门从城市化与产业结构调整有
机结合的角度，制定区域城市化战略和产业结构调整
战略提供理论依据，以解决当前普遍存在的经济结构
调整缺乏城市化拉动与支撑、城市化推进过程中产业
支撑不足的“虚城市化”问题。

１　研究区概况

吉林省四平市位于松辽平原中部，吉林省西南
部，辽、吉、蒙三省（区）交界处。现辖公主岭市、双辽
市、梨树县、伊通满族自治县、铁东区、铁西区、辽河农
垦管理区和公主岭国家农业科技园区、四平经济开发
区、四平红嘴高新技术开发区、范家屯经济开发区，总
面积１．４万ｋｍ２，其中市区面积７４１ｋｍ２（图１）。

图１　吉林省四平市城镇体系

图２　改革开放以来四平地区非农人口比重

四平作为东北地区工业重镇之一，工业发展基础
较好，改革开放以来，经济发展取得了长足进步，城市

化水平不断提高（图２）。２００８年末，全市（两区、两
市、两县）总人口３　３９１　１５３人，市区人口５７３　０８８人。

２　研究方法与资料来源

２．１　研究方法
运用主成分分析法来研究四平市城市化支撑体

系。主成分分析法的基本原理是通过一定的多元统
计分析方法测算出各个指标在样本之间的相对差距，
从简化方差—协方差的结构考虑对原始变量数据矩
阵进行降维处理，即在一定的约束条件下，对原始变
量做一次特殊的正交变换，而得到一组具有某种良好
的方差性质的新变量，这组新变量彼此互不相关且在
各自的特征方向上有最大方差，从中选取前几个变量
来代替原变量，计算这几个主分量的权重，然后进行
综合评价结果的加权合成，并根据综合评价值的大小
进行排序，其基本思想是把反映样本特征的多个指标
变量转化为少数几个综合变量，以便能合宜的解释原
变量的相关性并降低其维数。其步骤为［５－６］：（１）计
算相关系数矩阵；（２）计算特征值与特征向量；
（３）计算主成分贡献率及累计贡献率；（４）计算主成
分载荷，由此可以进一步计算主成分得分。

２．２　资料来源
选择四平市统计局２００８年统计年鉴，吉林省统

计局２００８年统计年鉴相关数据进行主成分分析。

３　指标体系构建

３．１　构建依据
在制度成熟的国家与地区，城市化与经济增长的

相互作用机理具体表现在：人类早期从事第一产业，
随着经济发展，人类社会产生了劳动分工，工业向拥
有资源禀赋、区位优势的地区集聚，主要以劳动密集
产业为主，对劳动力素质要求不高，而且这个时期资
本积累有限，相对资本来说，劳动力会优先向这些优
势地区集聚。人口的集聚带动了地区消费需求从而
促进了产业的发展，进一步吸引劳动力向该地区集
聚。竞争的加剧促使企业越来越重视资本和技术的
投入，从而使资金密集型产业得到发展，资本、技术的
投入推进了劳动生产率提高，降低了以工业为主要内
容的第二产业吸纳劳动力的能力，然而劳动生产率带
来的产业分工的深化却派生出生产性服务业的需求，
从而带动了第三产业发展。由于第三产业具有较高
的就业弹性，又进一步促进了劳动力由农村向城市转
移，伴随城市化进程，产业重心由低劳动生产率的第
一产业逐渐过渡到更高劳动生产率的第二产业进而

到第三产业，产业结构实现了优化升级，促进了经济
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增长。因此，劳动分工是城市化与经济增长互动的前
提，聚集经济是城市化与经济增长互动的内在基础，
经济结构是城市化与经济增长互动的外在表现。
对于正处于制度转型期的国家与地区而言，制度

本身则属于加速城市化进程的重要促进力量。就我
国东北老工业基地的具体情况而言，由于其当前正处
于快速的制度转型过程中，因而，实现制度创新并借
此消除城市化的制度障碍，必将会为城市化与城市发
展提供巨大的拓展空间（图３）。

图３　东北地区城市化与经济增长相互作用理论机制

３．２　指标选择
建立科学合理的指标体系是研究城市化支撑体

系的基础和保证，也是研究结果是否科学、实用的关
键。根据指标体系的构建依据和四平市城市化发展

的现实情况选取以下指标进行分析：Ｘ１———人均能源
消费（ｔ／人）；Ｘ２———人均工业用水量（ｔ／人）；Ｘ３———产
值结构（％）；Ｘ４———就业结构（％）；Ｘ５———消费结构
（％）；Ｘ６———投资结构（％）；Ｘ７———城市集中度（％）；

Ｘ８———市场化指数（％）；Ｘ９———劳动力自由流动度
（％）；Ｘ１０———非国有化率（％）；Ｘ１１———市场分配资
源比重（％）；Ｘ１２———流通产业占 ＧＤＰ比重（％）；

Ｘ１３———万人床位数（张／万人）。

４　计算过程与结果分析

４．１　计算过程
（１）首先对原始的基础数据矩阵进行标准化处

理，利用ＳＰＳＳ　１６．０对基础数据进行标准化。在所选
标准中，人均能源消费、人均工业用水量、产值结构、

就业结构、投资结构、城市集中度、市场化指数、劳动
力自由流动度、非国有化率、市场分配资源比重、流通
产业占ＧＤＰ比重、每万人拥有的床位数，对城市化产
生正向影响；消费结构（恩格尔系数）对城市化产生负
向影响，在计算过程中取负值。

（２）计算各指标之间的相关系数，相关矩阵中的
各元素反映了各指标间相关程度的大小（表１）。

表１　各指标之间的相关系数矩阵

指标 Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９ Ｘ１０ Ｘ１１ Ｘ１２ Ｘ１３
Ｘ１ １０．０００　 ０．９６９　 ０．１０５　 ０．７６５　 ０．４２１ －０．０６０ －０．３０７ －０．６８４　 ０．０４１ －０．８７７ －０．２４６　 ０．７３２ －０．２７３
Ｘ２ ０．９６９　１０．０００　 ０．２４９　 ０．６９４　 ０．４０７ －０．１９８ －０．２４８ －０．７６７　 ０．１１６ －０．８０５ －０．２７２　 ０．７９９ －０．２５５
Ｘ３ ０．１０５　 ０．２４９　１０．０００ －０．１０５　 ０．５２１　 ０．１３１　 ０．７３４ －０．３３３　 ０．７９３　 ０．０９６ －０．５６８　 ０．２４５　 ０．５９２
Ｘ４ ０．７６５　 ０．６９４ －０．１０５　１０．０００　 ０．５９８ －０．０１３ －０．１３７ －０．７９０　 ０．２３７ －０．９７８　 ０．１２０　 ０．３８０　 ０．０６８
Ｘ５ ０．４２１　 ０．４０７　 ０．５２１　 ０．５９８　１０．０００　 ０．５４３　 ０．６６６ －０．５４２　 ０．８３７ －０．５４８ －０．５２０　 ０．３８８　 ０．７１４
Ｘ６ －０．０６０ －０．１９８　 ０．１３１ －０．０１３　 ０．５４３　１０．０００　 ０．５４２　 ０．３８３　 ０．３４７　 ０．０２１ －０．６３８　 ０．０１１　 ０．５１５
Ｘ７ －０．３０７ －０．２４８　 ０．７３４ －０．１３７　 ０．６６６　 ０．５４２　１０．０００ －０．０３６　 ０．９０３　 ０．２３５ －０．４８８ －０．１１０　 ０．９４７
Ｘ８ －０．６８４ －０．７６７ －０．３３３ －０．７９０ －０．５４２　 ０．３８３ －０．０３６　１０．０００ －０．４５６　 ０．７７０ －０．０８６ －０．４６８ －０．１４２
Ｘ９ ０．０４１　 ０．１１６　 ０．７９３　 ０．２３７　 ０．８３７　 ０．３４７　 ０．９０３ －０．４５６　１０．０００ －０．１４３ －０．３９５　 ０．０８１　 ０．９１２
Ｘ１０ －０．８７７ －０．８０５　 ０．０９６ －０．９７８ －０．５４８　 ０．０２１　 ０．２３５　 ０．７７０ －０．１４３　１０．０００ －０．０２５ －０．５０７　 ０．０７０
Ｘ１１ －０．２４６ －０．２７２ －０．５６８　 ０．１２０ －０．５２０ －０．６３８ －０．４８８ －０．０８６ －０．３９５ －０．０２５　１０．０００ －０．６２１ －０．２６１
Ｘ１２ ０．７３２　 ０．７９９　 ０．２４５　 ０．３８０　 ０．３８８　 ０．０１１ －０．１１０ －０．４６８　 ０．０８１ －０．５０７ －０．６２１　１０．０００ －０．２６０
Ｘ１３ －０．２７３ －０．２５５　 ０．５９２　 ０．０６８　 ０．７１４　 ０．５１５　 ０．９４７ －０．１４２　 ０．９１２　 ０．０７０ －０．２６１ －０．２６０　１０．０００

　　（３）求相关矩阵的特征值和特征向量（表２），特
征值小于１，说明该主成分的解释力度还不如直接引
入一个原变量的平均解释力度大。因此，主成分个数
提取原则为主成分对应的特征值大于１的前几个主
成分，这里前４个主成分的特征值大于１，而且前４个
公因子的累积贡献率已达到９８．２％，因此可以用前４
个公因子的变化代表整个样本的相关变量的变化。

４．２　结果分析
由表３可知，第一主成分对城市化支撑体系的贡

献率最大，而在第一主成分中，Ｘ１———人均能源消

费、Ｘ２———人 均 工 业 用 水 量、Ｘ４———就 业 结 构、

Ｘ５———消费结构的负荷值比较大，且均为正值，说明
这４个指标对四平市城市化支撑体系的影响比其他
指标大；第二主成分在Ｘ７———城市集中度、Ｘ１３———
万人床位数上的负荷值比较大；第三和第四主成分在
经过旋转之后依然没有明显的受影响指标，而且第三
第四主成分的贡献率也明显小于第一第二主成分，因
此，这里主要考虑和分析第一、第二主成分的影响。
将城市化支撑体系的指标综合抽象成人口的城市化、
经济城市化和空间城市化，并进行分析。
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表２　指标的特征根和贡献率

特征值 贡献率／％ 累计贡献率／％
１　 ５．４０９　 ４１．６０６　 ４１．６０６
２　 ４．４１４　 ３３．９５４　 ７５．５６１
３　 １．７１１　 １３．１５８　 ８８．７１８
４　 １．２３３　 ９．４８２　 ９８．２０１
５　 ０．２３４　 １０．７９９　 １００．０００
６　 ０．０００　 ０．０００　 １００．０００
７　 ０．０００　 ０．０００　 １００．０００
８　 ０．０００　 ０．０００　 １００．０００
９　 ０．０００　 ０．０００　 １００．０００
１０　 ０．０００　 ０．０００　 １００．０００
１１　 ０．０００　 ０．０００　 １００．０００
１２　 ０．０００　 ０．０００　 １００．０００
１３　 ０．０００　 ０．０００　 １００．０００

表３　主成分载荷

指标 主成分１ 主成分２ 主成分３ 主成分４
Ｘ１ ０．７７４ －０．５６５　 ０．１８６　 ０．０４５
Ｘ２ ０．７９７ －０．５３０　 ０．１８６ －０．１８３
Ｘ３ ０．５１２　 ０．５８９　 ０．１１２ －０．５７６
Ｘ４ ０．７５５ －０．４２６ －０．３６８　 ０．３３５
Ｘ５ ０．８７２　 ０．４０９ －０．０８２　 ０．２４１
Ｘ６ ０．２０１　 ０．５９８　 ０．３６３　 ０．６７６
Ｘ７ ０．３２８　 ０．９３６ －０．０９４ －０．０６４
Ｘ８ －０．８００　 ０．３０８　 ０．４１０　 ０．２９６
Ｘ９ ０．６４４　 ０．７００ －０．２６７ －０．１４９
Ｘ１０ －０．７７４　 ０．５２０　 ０．２００ －０．２９８
Ｘ１１ －０．４５９ －０．４３７ －０．７７３ －０．００９
Ｘ１２ ０．６６５ －０．３２１　 ０．５８２ －０．１６１
Ｘ１３ ０．３５６　 ０．８５７ －０．３６１　 ０．０９３

　　（１）人口城市化。Ｘ４ 就业结构反映了人口的就
业情况，一个地区城市化水平的提高、城市规模的扩
大必须以城市中的产业吸纳和转移农村劳动力为基

础。农业人口向不同等级的城镇集中，导致农村人口
减少，城市人口增加，引起人口结构和劳动就业结构
改变，城镇人口比重提高和城镇数量逐渐增加。Ｘ１３
万人床位数反映了城市对新吸纳人口在医疗等基础

服务设施的保障水平。
（２）经济城市化。Ｘ１ 人均能源消费和Ｘ２ 人均

工业用水量可以抽象为第二产业的发展水平，四平市
整体经济仍然处于工业化初期，工业化水平的不断提
高是城市以及整个区域经济发展的重要驱动因素。
表现为经济规模扩大、经济部门门类齐全、总体经济
发展水平高于乡村、经济结构上以二、三产业为主，同
时具备较发达的制造业、商业和服务业。城市经济的
这些特点体现了城市在经济上的集中化，高频率且不
同功能的经济活动使城市比乡村更具有活力。

（３）空间城市化。Ｘ７ 城市集中度反映了城市建

成区在空间上所占面积比例，城市化的发展最终要落
实在空间地域上，城市化主要指随着经济、人口城市
化所伴生的反映在载体上的现象，即农村地域向城市
地域的转变，城市地域的升级，农村景观向城市景观
的转变过程。空间城市化是城市化的载体，城市化水
平的推进必然会在空间上体现出来，即城市化过程在
地域空间的外在表现，包括具有现代文明特征的城市
载体形成和交通条件等基础施改善等方面。

５　结论与讨论

通过主成分分析方法分析了东北腹地城市四平

市城市化支撑体系，其结果表明，基础设施建设、产业
支撑体系建设和区域经济空间结构合理化建设是增

强东北腹地城镇城市化支撑能力的主要影响因素。
（１）加快城市基础设施建设，提高城市承载能

力。完善的基础设施和公共设施、良好的人居环境，
是促进城镇经济发展、提高综合承载能力、构建和谐
社会的重要基础和条件。在基础设施方面，特别要完
善交通、水电、通讯、住宅及教育、科学、文学、艺术、卫
生、体育等设施。建设部门应当着力搞好道路、供水、
排水、供热等市政公用设施和基础设施建设，研究提
高城市基础设施建设统筹管理水平，着力推进优先发
展城市公共交通正确战略思想的实施。推进地下管
网布设与地下空间利用、推进水资源综合利用的统筹
建设统一管理、综合协调。调整和优化城镇建设投资
结构。引导城镇建设资金主要用于完善和配套现有
设施，重点加强城市供排水管网、燃气管网、防灾设施
等改造和建设、城市公共交通设施建设、重点流域城
市水污染防治设施建设。坚持走以改革促发展的城
市发展路子，加大市政公用事业市场化改革力度。更
多地考虑引入市场机制，发挥市场对完善城镇基础设
施建设的重要作用，增加市政公用产品和服务供给。

（２）构筑城市化建设的产业支撑体系。一个地
区的竞争力实际上主要看这个城市的产业竞争力。
从产业发展史来看，更具有竞争力的不是一般制造
业，而是服务业，传统制造业的城市竞争力将呈下降
趋势，从事金融、商贸、信息、物流和旅游服务的城市
竞争力将呈上升态势。但是，对于东北地区腹地城市
而言，工业化任务还远未完成。因此，在这种形势下，
要快速达成各自的发展战略目标，其发展应是兼顾两
头，第三产业在地区ＧＤＰ中所占比例常被看作是地
方经济发展与否的标志［７］。既要有前瞻性，发展商
贸、金融、信息、旅游等现代服务业，又要立足实际，发
展新型工业，加快工业化进程。同时还要考虑由于经
济全球化和知识经济，城市间竞争日益加剧，城市要
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维护其持续竞争力，就要有自己的特色核心产业、产
业链和产业集群。此外，要想保持经济发展的可持续
性和竞争能力，充分发挥科技在振兴东北老工业基地
保证过程中的先导和支撑作用，就必须建立适应老工
业基地改造需要的科技支撑体系［８］，持续增强科技创
新能力，实现由投资驱动经济向创新驱动经济的转
变。开发区域创新项目、开发区域创新产品、培育区
域创新名牌企业、形成区域创新链。

（３）优化城市化发展的空间载体。区域空间结
构是指各种经济活动在区域内的空间分布状态及空

间组合形式［９］。城市空间结构作为空间要素的组合
格局，是复杂的人类社会、经济、文化活动在特定的环
境条件下的地域投影，是城市功能组织方式在空间上
的具体表现。城市空间发展，除了城市功能布局，还
包括产业布局。经济活动在地理空间上向城市及其
周围地区集中，这是社会化大生产条件下产业布局的
必然趋势。产业集中的主要原因在于能够获得额外
的集聚经济效应。从集中与分散力量的对比看，可以
把城市产业布局分为三种模式：一是高度分散均衡布
局模式；二是高度集中的单中心布局模式；三是集中
与分散结合的网络布局模式。东北地区自然地理环

境优越，经济发展基础较好，城镇体系相对比较完善，

因此适于实施集中与分散相结合的网络布局模式。
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［Ｃ］∥中国园艺学会热带南亚热带果树分会成立大会暨

首届学术研讨会论文集．广州，２００６．
［１０］　永兴县农业局．湖南省永兴县冰糖橙产业发展规划

（２０１１－２０１５）［Ｚ］．２０１０．

［１１］　赵文绪，王琛．农业生产与流通的制度分析：来自湖南

永兴县烤烟和冰糖橙的两个案例分析［Ｊ］．内蒙古农业

大学学报：社会科学版，２００４，６（２）：７１－７４．
［１２］　Ｂｏｒｉｓ　Ｋ，Ｊａｍｅｓ　Ｓ．Ｖｉｓｕａｌ　ａｎｄ　Ｓｐａｔｉａｌ　Ａｎａｌｙｓｉｓ：Ａｄ－

ｖａｎｃｅｓ　ｉｎ　Ｄａｔａ　Ｍｉｎｉｎｇ，Ｒｅａｓｏｎｉｎｇ，ａｎｄ　Ｐｒｏｂｌｅｍ　Ｓｏｌ－
ｖｉｎｇ［Ｍ］．Ｇｅｒｍａｎｙ：Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２００４．

［１３］　崔青春，倪绍样，陈思源．ＧＩＳ与土地生产力评价模型的

集成［Ｊ］．农机化研究，２００４（２）：１８－２１．
［１４］　吴仁烨，陈家豪，徐宗焕．漳州果树种植适宜性区划的

ＧＩＳ应用［Ｊ］．福建农林大学学报：自然科学版，２００９，３８
（４）：２５－２８

［１５］　邓秀新．国内外柑橘产业发展趋势与柑橘优势区域规

划［Ｊ］．广西园艺，２００４，１５（４）：６－１０．
［１６］　单杨，何建新，邓秀新．湖南柑橘产业的发展现状、对策

与前景［Ｊ］．湖南农业科学，２００３（５）：５８－６１．
［１７］　陈娟，康为民，郑小波．基于ＧＩＳ在贵州果树气候区划

中的应用［Ｊ］．贵州农业科学，２００７，３５（４）：２４－２６．
［１８］　樊保国，李月梅，李登科．冬枣引种栽培区气候适宜性

的灰色综合评估［Ｊ］．中国农学通报，２０１１，２７（８）：２０８－
２１２．
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