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萘乙酸浓度对水土保持植物蟛蜞菊扦插育苗的影响

李志丹１，陈 平２，高桂娟１，石秀兰２，姜 聪２，韩瑞宏２
（１．广东第二师范学院 生物系，广州５１０３０３；２．仲恺农业工程学院 园艺园林学院，广州５１０２２５）

摘　要：为了提高蟛蜞菊扦插苗的成活率，采用３种不同浓度萘乙酸（ＮＡＡ）浸渍蟛蜞菊插条基部１ｈ进行对比实验。

结果表明：浓度为２００ｍｇ／Ｌ的萘乙酸下的蟛蜞菊的插穗生根率达到１００％，根粗、根数、最长根长、根系总体积均显著

增大，同时地上部分的生长得到了促进。浓度为１００ｍｇ／Ｌ的萘乙酸对扦插苗地上及地下部均具有促进作用。浓度

为３００ｍｇ／Ｌ的萘乙酸对扦插苗地上部具有促进作用，但对插穗的生根率及根数有抑制作用。试验表明，２００ｍｇ／Ｌ
的萘乙酸对蟛蜞菊扦插苗的生长促进效果最明显。
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　　蟛蜞菊（Ｗｅｄｅｌｉａ　ｔｒｉｌｏｂａｔａ　Ｈｉｔｃｈｃ）是菊科（Ｃｏｍ－
ｐｏｓｉｔａｅ）多年生草本，原产美洲，主要分布于广东、广西、
福建等地［１］。它生长快速，适应性强，病虫害较少，抗
旱能力强，经常作为水土保持护坡植物。近年来，虽
然有些科研工作者认为蟛蜞菊是入侵植物［２］，但是在
严格控制植物扩散范围的情况下蟛蜞菊仍然是一种

能在恶劣环境条件下生长的优良护坡植物。南美蟛
蜞菊的无性繁殖能力极强，一个带有节的茎段就具有
成功发展扩大种群的潜力，因此利用蟛蜞菊扦插植株
进行护坡已广泛应用于生态护坡工程中［３－４］。

在插穗育苗实践中，为使植物快速生根，提高繁

殖速度，利用植物生长素处理插条后进行扦插，是一
种常用且有效的手段。目前，有关植物激素对蟛蜞菊
扦插效果的研究还未见报道，本试验采用不同浓度萘
乙酸（ＮＡＡ）浸渍蟛蜞菊插穗基部，对蟛蜞菊扦插繁
殖技术进行研究，旨在筛选出适合蟛蜞菊扦插的萘乙
酸浓度，以便加快蟛蜞菊扦插苗健康繁殖，更好地应
用于实际生产工作中。

１　材料与方法

１．１　供试材料
蟛蜞菊采自广州市海珠区海印桥南附近市政绿



化带，选用泥炭土和珍珠岩（１∶１）的混合基质进行扦
插，试验前将扦插基质用０．３％浓度的高锰酸钾溶液
进行消毒。所用外源激素为萘乙酸（ＮＡＡ）。试验于

２０１０年１１月上旬开始，５０ｄ后进行相关指标测定。

１．２　ＮＡＡ浓度的设置及插穗准备
设置３种浓度ＮＡＡ溶液，分别为１００，２００，３００

ｍｇ／Ｌ，清水作为对照（ＣＫ）。将插穗剪成１０～１２ｃｍ
长，保留顶端２片叶，每片叶再减掉３／５，插穗切口为
平口，下端斜切并距叶节２ｃｍ左右。扦插前将插条
基部在不同浓度ＮＡＡ酸溶液中浸渍１ｈ。

１．３　扦插方法
试验按照单因素完全随机区组设计，采用盆栽方

式进行，塑料盆上口直径１６０ｍｍ，高１３０ｍｍ，每个
处理５盆，每盆扦插６株。为防止扦插时损伤插穗，

扦插前先用竹条在基质上打一引导洞，深度为３ｃｍ
左右，使插穗下部一个节在基质中，插后将其周围基
质稍加压实并浇透水。

１．４　扦插后管理
扦插后将塑料盆放置在阴凉通风处。每天喷１

～２次水，保持床土湿润，但避免积水。

１．５测定指标
在扦插后第５０天测定插穗生根率、最长根长、最

粗根直径、根数、根系总体积、叶片数、新分枝数等指
标。生根率是指生根插穗占插穗总数的百分比；最长
根长指清洗根部后测定的植株最长根的长度；最粗根
直径指以插条最粗根中部为标准，用游标卡尺测定直
径；根数指统计的插穗新生根数；根系总体积是指用
量筒排水法进行测定的体积。测前要求对根系进行
浸泡（防止排水时根系吸水），然后吸干根系表面附
水［５］；叶片数指统计的插穗新生的叶片数；新分枝数
指统计的插穗新生的枝条数。

１．６　数据处理方法
采用Ｅｘｃｅｌ　２００３和ＳＰＳＳ　１３．０数据分析软件进

行数据分析处理。综合评价采用隶属函数法，公式
为：Ｒ（Ｘｉ）＝（Ｘｉ－Ｘｍｉｎ）／（Ｘｍａｘ－Ｘｍｉｎ），式中Ｒ（Ｘｉ）
为隶属函数值，Ｘｉ为指标测定值，Ｘｍｉｎ为某一指标的

最小值，Ｘｍａｘ为某一指标的最大值。将隶属函数值进
行累加，并求其平均值。

２　结果与分析

２．１　不同浓度萘乙酸对插穗生根率的影响
测定结果显示（图１），适宜浓度的 ＮＡＡ处理插

穗可提高插穗的生根率，而浓度过高则会抑制插穗的
生根。在３种浓度中，浓度２００ｍｇ／Ｌ的 ＮＡＡ处理

下的插穗生根效果最好，插穗生根率为１００％，较对
照增加了１３．４％。浓度为１００ｍｇ／Ｌ的 ＮＡＡ处理
下的插穗其生根率达到了９３．２％，较对照增加了

６．６％。而３００ｍｇ／Ｌ的ＮＡＡ抑制了插穗生根，插穗
生根率为７３．２％，较对照降低了１３．４％。

图１　不同浓度ＮＡＡ处理下蟛蜞菊生根率
注：不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１），不同小写字母表示差

异显著（Ｐ＜０．０５），下同。

２．２　不同浓度的萘乙酸对插穗最长根长的影响
不同浓度ＮＡＡ处理插穗均能促进插穗根长的

生长（图２）。２００ｍｇ／Ｌ及３００ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ处理下的
插穗最长根长均明显高于对照（Ｐ＜０．０１），分别较对
照增加了８．１６ｃｍ和５．７３ｃｍ。１００ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ溶
液处理下的插穗最长根长较对照增加３．９２ｃｍ，达到
显著水平（Ｐ＜０．０５）。

图２　不同浓度ＮＡＡ处理下蟛蜞菊最长根长

２．３　不同浓度的萘乙酸对最粗根直径的影响

ＮＡＡ对蟛蜞菊最粗根直径的影响也非常明显
（图３）。其中浓度为２００ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ效果最为显著，

处理后其最粗根直径达到０．９８ｍｍ，较对照增加了

０．３８ｍｍ。浓度为１００ｍｇ／Ｌ和３００ｍｇ／Ｌ的 ＮＡＡ
处理后插穗最粗根直径也分别较对照增加了０．１２
ｍｍ和０．１７ｍｍ，两种浓度处理间最粗根直径差异不
显著（Ｐ＞０．０５）。

２．４　不同浓度的萘乙酸对根数的影响
据图４，适宜浓度的 ＮＡＡ处理插穗可提高插穗

的根数，浓度过高会抑制插穗的根数。３种浓度处理
中，２００ｍｇ／Ｌ的 ＮＡＡ效果最好，插穗根数达到了

２０．０８根，较对照增加了８．２２根，与对照差异极显著
（Ｐ＜０．０１）。而浓度为１００ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ处理下的插
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穗根数与对照无显著差异（Ｐ＞０．０５）。高浓度萘乙
酸（３００ｍｇ／Ｌ）明显抑制了插穗根数的增长（Ｐ＜
０．０１），仅为５．２根，较对照减少了７．２根。

图３　不同浓度ＮＡＡ处理下蟛蜞菊最粗根直径

图４　不同浓度ＮＡＡ处理下蟛蜞菊根数

２．５　不同浓度的萘乙酸对根系总体积的影响
由图５可以看出，不同浓度的萘乙酸对根系总体

积的影响效果与以上指标相似，同样是２００ｍｇ／Ｌ的

ＮＡＡ的处理效果最好，根系总体积达到了１．４７ｍｌ，

极显著优于其它处理（Ｐ＜０．０１）。而其他两种浓度

ＮＡＡ 对根系总体积的增加没有促进作用（Ｐ＞
０．０５）。

图５　不同浓度ＮＡＡ处理下蟛蜞菊根系总体积

２．６　不同浓度的萘乙酸对分枝数的影响
由图６可以看出，与对照相比，不同浓度ＮＡＡ

均可明显增加蟛蜞菊的分枝数，其中浓度为３００ｍｇ／

Ｌ的ＮＡＡ效果最好，插穗分枝数目达到了１．３３个，
较对照增加了０．５５个。浓度为１００ｍｇ／Ｌ和２００ｍｇ／

Ｌ的ＮＡＡ处理下的插穗其分枝数均为１．２２个，较
对照增加了０．４４个。３种浓度下的处理效果差异不
显著（Ｐ＞０．０５）。

图６　不同浓度ＮＡＡ处理下蟛蜞菊分枝数

２．７　不同浓度的萘乙酸对叶片数的影响
图７显示，不同浓度的ＮＡＡ均可极显著地增加

插穗的叶片数，其中浓度为３００ｍｇ／Ｌ的 ＮＡＡ效果
最好，插穗叶片数达到８片，较对照增加了４．６７片。
浓度为１００ｍｇ／Ｌ和２００ｍｇ／Ｌ的ＮＡＡ处理下的插
穗其叶片数分别为６．３３片和７片，两者之间差异不
显著（Ｐ＞０．０５），但与３００ｍｇ／Ｌ的 ＮＡＡ处理下的
插穗间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

图７　不同浓度ＮＡＡ处理下蟛蜞菊叶片数

２．８　隶属函数综合评价
隶属函数分析提供了一条在多指标测定基础上

对材料特性进行综合评价的途径，可以大大提高筛选
的可靠性。由表１可知，通过各种指标的综合评价，
浓度为２００ｍｇ／Ｌ的ＮＡＡ的隶属函数平均值最大为

０．９４１，即浓度为２００ｍｇ／Ｌ的萘乙酸处理插穗，其综
合效果最好。

表１　隶属函数综合评价

浓度／（ｍｇ·Ｌ－１） Ｒ（１） Ｒ（２） Ｒ（３） Ｒ（４） Ｒ（５） Ｒ（６） Ｒ（７） Ｓ（１）

０　 ０．５００　 ０．０００　 ０．０００　 ０．４６２　 ０．１３１　 ０．０００　 ０．０００　 ０．１５６

１００　 ０．７４６　 ０．４０８　 ０．３１６　 ０．４３６　 ０．０００　 ０．８００　 ０．６４３　 ０．４７８

２００　 １．０００　 １．０００　 １．０００　 １．０００　 １．０００　 ０．８００　 ０．７８６　 ０．９４１

３００　 ０．０００　 ０．７０２　 ０．４４７　 ０．０００　 ０．１２８　 １．０００　 １．０００　 ０．４６８

注：Ｒ（１），Ｒ（２），Ｒ（３），Ｒ（４），Ｒ（５），Ｒ（６），Ｒ（７）分别代表生根率、最长根长、最粗根、根数、根系总体积、分枝数、叶片数的隶属函数值；Ｓ（１）代表隶

属函数平均值。
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３　结 论

扦插繁殖是无性繁殖中应用前景最广泛的方法

之一，它具有简单易行、繁殖速度快、繁殖系数高、成
本低的优点［６］。大量研究表明，适宜浓度的 ＮＡＡ处
理插穗可大大提高插穗的成活率及其生长繁殖［７－１０］。
本研究表明，适宜浓度的ＮＡＡ可使扦插苗形成较发
达根系，促进苗的生长，提高苗的质量。而浓度过高
则对插穗的生根及根系的生成具有抑制作用。其中

２００ｍｇ／Ｌ的ＮＡＡ浸渍蟛蜞菊插穗基部有利于蟛蜞
菊地下部分生长，插穗生根率达到１００％，根粗、根体
积、生根数及最长根长等根部指标值均最大，同时促
进了地上部分的生长，隶属函数分析结果显示，其综
合效果最好。浓度为１００ｍｇ／Ｌ的ＮＡＡ处理蟛蜞菊
插穗对蟛蜞菊生长也具有促进作用，生根率增加，最长
根长、最粗根直径、分枝数及叶片数增加，隶属函数分
析结果显示，其综合效果低于２００ｍｇ／Ｌ的ＮＡＡ，略高
于３００ｍｇ／Ｌ的ＮＡＡ。３００ｍｇ／Ｌ的ＮＡＡ浸渍蟛蜞菊
插穗，有利于蟛蜞菊地上部分生长，分枝数和叶片数明
显增多，但生根率较对照降低，根数减少，隶属函数分
析结果显示，３００ｍｇ／Ｌ的萘乙酸处理插穗，其综合效
果高于对照，但较其他两种浓度的ＮＡＡ差。
本试验重点研究了不同浓度萘乙酸对水土保持

植物蟛蜞菊扦插育苗的影响，但关于萘乙酸溶液浸泡
时间及插穗浸泡位置是否会对其生长发育产生影响

还有待进一步研究。同时，由于本试验开展时间为

２０１０年１１月中旬至２０１１年１月中旬，是广州一年中

温度最低的季节，且在试验期间，遭遇了大风降温极
端天气，影响了蟛蜞菊插穗生长。因此，有关蟛蜞菊
在适宜温度下的扦插特性还有待深入研究。
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　　（１）中卫市地处沙漠边缘，地理、气候等方面与
其他城市有很大差别，其绿地系统的分区规划绝不能
套用其他城市的规划模式，本研究就这一方面，提出
了适合其发展的规划目标和规划原则，确立绿地系统
分区规划的指导思想为“重视布局的合理性、功能的
完善性、生物的多样性，打造具有地方特色的生态园
林城市”。

（２）中卫市城市建设目前处于发展不均衡、无系
统规划的阶段，因此本研究提出了“一城三区，三轴贯
穿，功能互补”的规划方案，弥补了中卫市绿地系统的
不足，构建了完整的生态园林城市绿地系统模式。

（３）本研究是以中卫市沙漠边缘地带的环境和
气候为规划前提的，所总结的方法对我国其他沙漠边
缘地带城市建设具有借鉴和指导意义。
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