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台湾花东纵谷河床新兴地果园内之风向与风速变化

唐 琦，陈奕诚，郑衣淳
（屏东科技大学 水土保持系，台湾 屏东９１２０１）

摘　要：研究自２００７年１１月至２０１０年１月于台湾东部花东纵谷区域之台东县鹿野乡河床新兴地番荔枝栽植区，择

定一面积３２　０００ｍ２ 之番荔枝果园为试区（２２°５６′５６．４″Ｎ，１２１°８′５６．４″Ｅ），果树平均高度为２．２ｍ，树龄５ａ以上。先利

用观测铁塔于距离地面２．５ｍ及６ｍ处来测定风向及风速，再藉分析以探讨该果园内之气流行进分布特性。结果表

明：花东纵谷南部区域河床新兴地于每日出现逐时平均风速趋近静风状态时，可作为区分昼夜间风场特性之依据，而

昼夜间之时段分别为７：００—１９：００及２０：００至翌日６：００。当强盛偏北气流行进至花东纵谷区域河床新兴地之风场

内，区域内风速会在１．０ｈ内激增，且于果园试区内果树冠层上０．３ｍ高度之风速达３．８ｍ／ｓ，对于果树之枝干将产生

摇曳不止的情形，将造成果实易受磨损及不利果树生长。
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　　台湾受地理位置临届大陆及海洋交会处，加以北
回归线通过，造成气候具有高温、豪雨及多风等气候
特征，而台湾东部地区更受巨大地质作用，及有中央
山脉与海岸山脉纵贯境内，二山脉间即形成狭长谷地

形———花东纵谷，该纵谷是由花莲溪、秀姑峦溪和卑
南溪三大水系构成绵密的网络，其中纵谷平地区域因
地形屏障常可免受台风侵袭。此可对照台湾台风侵
袭路径中以东部登陆机率最大，其发生机率在６０％



～８０％，且越往北受害机率越高，但纵谷区域因为受
海岸山脉屏障保护，使台风灾害的发生机率较小［１］。
然依据台湾中央气象局在花东纵谷地区由南到北共

４个气候站，仅可提供气温、气压、湿度、降水等数据，
但是对于风速、风向则未提供，显示该区域相关气象
观测仍无法符合当地产业发展所需［２］。
花东纵谷内受狭长地形之限，使农民针对野溪洪

积所形成之河床新兴地，多数将其辟垦为农地来加以
利用，其中于该纵谷南部地区鹿野乡已有面积甚广之
番荔枝果树种植于河床新兴地。然而有时在夏季期
间台湾西南地区常出现西南季风，当其越过中央山脉
而进入花东纵谷后，常易形成焚风并带来强劲气
流［３］。如贺柏台风在台东地区所诱发之焚风，其最大
瞬间风速高达２７．９ｍ／ｓ［４］，若当焚风通过期间，常有
高温、无雨、强风等情形出现，此势将会直接使植株蒸
散量增加，造成树体缺水、凋萎，甚至提高农作物开花
期间花粉不稔性比率，使座果率降低，进而减低产量
或使果实易软熟［５］。因此，强阵风应会对于花东纵谷
内地面气流行进产生影响。
此外，台东地区于冬季期间寒潮过境时，常伴随

强风与寒害等灾害［６］，但是当果农于冬季期间争相种
植热带果树，最易受果园内气温、地温、相对湿度及风
速之影响［７］，而在冬季期间果树栽植将无法避免气象
灾害，应藉由适当的因应措施，以减轻灾害造成的损
失程度［８］。故在冬季期间应就东北季风对于花东纵
谷河床新兴地种植果树与农作物时之影响来进行适

当因应，以提高果树与农作物产值。综合上述，本研
究选定于花东纵谷南部区域河床新兴地，以实地架设
不同高度风速风向计进行连续观测，所获得数据经趋
势分析以探究该区域内河床新兴地之地面气流行进

特性，期望能提供纵谷地形区域栽植果树与农作物时
之相关防风定沙与防护措施等参考。

１　材料及方法

本研究试区于花东纵谷南部区域之台东县鹿野乡

瑞源村，择定相邻于鹿野溪与卑南溪汇流处之河床新
兴地为试验地点，在考虑地势与交通因素下，就一面积
为３２　０００ｍ２ 番荔枝果园作为试区（２２°５６′５６．４″Ｎ，

１２１°８′５６．４″Ｅ）。试区内果树树龄均为５ａ以上，枝下
高为０．５ｍ，平均树高为２．２ｍ，其果树种植行距为４
ｍ、列距为２．１ｍ。并在参考农业气象之风速观测高
度与地表植被高度，本研究于果园试区居中位置设有

６ｍ高度之观测铁塔，分别以Ｒ．Ｍ．Ｙｏｕｎｇ（Ｔｒａｖ－
ｅｒｓｅ，ＵＳＡ）制造之复叶式风速风向计（０５１０３）及三
杯式风速计（０３１０２），设置于地面上６ｍ 及２．５ｍ

处，藉以进行植被冠层上之风向及风速测定。观测期
间自２００７年１１月至２０１０年１月，每１０ｓ采集１次
测值，并记录每１０ｍｉｎ平均值于资料搜集器（Ｃａｍｐ－
ｂｅｌｌ，ＣＲ—１０Ｘ，Ｔｒａｖｅｒｓｅ，ＵＳＡ），将观测所得各高度
风速及风向数据进行分析，藉以了解花东纵谷南部河
床新兴地果园内之风向与风速分布。

２　结果分析与讨论

先将观测期间于距地面６ｍ及２．５ｍ处所测得
之逐时平均风速（Ｖ６、Ｖ２．５）依春季（３—５月）、夏季
（６—８月）、秋季（９—１１月）及冬季（１２月—翌年２
月）为序，进行全天逐时平均风速分析，以了解在花东
纵谷南部区域河床新兴地番荔枝果园内于果树冠层

上之风速变化趋势，结果如图１所示。

图１　台湾花东纵谷南部地区河床新兴地果园于各季

之逐时平均风速分布

由图１中可知，观测期间于春、夏、秋及冬四季之
全天逐时平均风速分布均由７：００起开始递增至
１３：００—１４：００达到最大风速，随后平均风速会再呈
现递减趋势，约至１９：００—２０：００之递减趋势减缓并
再持续至翌晨，显示于日出前与日出后之时段内会有
出现弱风状态，若将各季逐时平均风速的增减变化趋
势来作为区分昼夜间风场特性之依据，其中７：００—

１９：００之时段可视为昼间，以及２０：００至翌日６：００
之时段可视为夜间。
再依前述昼夜间之时段区分，将春季、夏季、秋季

及冬季期间于距地面６ｍ高度处所测得风向加以分
析，并绘制风花图（ｗｉｎｄ　ｒｏｓｅ　ｍａｐ）来探究花东纵谷
南部区域内之盛行风向，结果如图２所示。
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图２　台湾花东纵谷南部地区河床新兴地果园于各季

之昼夜间风花图

由图２中可知，各季于昼间、夜间之气流行进风向均
以ＮＥ及ＳＷ 为主，除夏季者ＳＷ 较多外，余者各季
则以 ＮＥ为主要盛行风向，此显示夏季会有风向偏

Ｓ—ＳＥ之环流由邻近河床流入本区风场，余者各季则
为风向偏Ｎ之气流进入本区域风场，由此显示在昼
间于区域风场内之气流行进会受花东纵谷之地形限

制，使其盛行风向与纵谷的走向相同。再就夜间之风
向除与昼间相同外，在夏季期间会有偏南气流沿河床
而流入本区域风场，因此行进风向为ＳＷ—ＳＳＷ 之
气流占了相当比例，余者各季则以风向为 ＮＮＥ—

ＥＮＥ之气流为主，并以 ＮＥ为最大盛行风向。另各
季者均有风向为ＮＷ—ＮＮＷ 之气流于纵谷内出现，

此应与中央山脉邻近纵谷处之山麓地带于夜间有山

风效应有关。据此可知，花东纵谷南部区域河床新兴
地风场内气流行进会受纵谷走向及部分如山风之局

部热力性环流影响。
由前述盛行风向与全天逐时平均风速变化可知，

花东纵谷南部区域内风场特性会明显受到地形效应

影响，然而在出现强阵风时之气流行进变化应再进一
步探究，因此本研究再将观测所测得１０ｍｉｎ平均风
速及风向数据，依盛行风向为 Ｎ及Ｓ且有出现风速
达８ｍ／ｓ者为条件，分别择取冬季期间在２００９年１
月２３－２４日及夏季期间在２００８年７月２８日各于６
ｍ及２．５ｍ高度处之风向及风速来绘制连续分布，
如图３所示。

图３　花东纵谷南部地区河床新兴地果园内在盛行风向为北时之风速与风向分布

　　在图３ａ中，２０１０年１月２３日上午出现风向方位
角大于９０°，余者时段内风向方位角多介于３０°～９０°，
但主要风向方位角分布为４５°～６０°，意即盛行风向为

ＮＥ—ＥＮＥ，显示冬季期间应有东北季风进入南北走
向之花东纵谷，就气流行进所受的阻碍减少，则平均
风速将会有偏高趋势。而１月２３日因锋面过境使气
流行进有不连续情形，约于４：００—８：００气流行进之
平均风向会介于Ｎ至Ｓ，且呈现急骤转变，显示风场
出现扰动而有气流行进互相抵消情形，造成风速除少
部分有大于２ｍ／ｓ，余者多低于０．５ｍ／ｓ，意即弱风状
态。又８：００起之气流行进风向在与花东纵谷走向相
符时，其风速即由１ｍ／ｓ渐增至１８：００达到７．９ｍ／ｓ

之最大风速，随后再渐减风速至翌日（１月２４日）

６：００—７：００达到３．８ｍ／ｓ，并持续全日，其余时段内
风速与风向分别为３．６～５．２ｍ／ｓ与ＮＥ—ＥＮＥ。而
在锋面通过期间，气流行进速度增加，使得果园内果树
冠层上风速亦随之由弱风状态渐增至１８：００达到５．２
ｍ／ｓ之风速较明显状态，并再相较距地面６ｍ高度处
之风速约低２．５～３．０ｍ／ｓ，又在锋面通过后之风场已
呈现ＮＥ—ＥＮＥ之盛行风向下，其全日风速可维持２．４
～３．６ｍ／ｓ，则此势将使番荔枝果树枝干摇曳不止，即
会造成其果实表面易受磨损而降低其产值。
在图３ｂ中，２００８年７月２８日１２：００以前之风向

方位角出现急骤转变情形，表示风场内气流行进方向
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无法稳定，此系受编号０８０８（凤凰）台风由花莲南部
登陆侵袭影响，造成台东地区有显著偏Ｓ—ＳＥ之强
阵风出现，当其进入花东纵谷南部区域，则果园试区
内距地面６ｍ高度处曾纪录有风速达１６．２ｍ／ｓ之最
大阵风，另１０ｍｉｎ平均风速可在３０ｍｉｎ内，会有自１
ｍ／ｓ增加至５ｍ／ｓ之情形，然此时之风向方位角多介
于４５°～６０°，可知试区风场内气流行进之风向仍以

ＥＮ—ＥＮＥ为主，又当有风向方位角１９０°～３００°之气
流进入试区时，将会对风场内主要气流行进产生抵消
作用，使得期间风速会骤降０．６ｍ／ｓ以下，此与台东
地区在夏季会有Ｓ－ＳＥ气流由滨海区域沿卑南溪行
进至花东纵谷南部区域，并与纵谷内主要盛行 ＮＥ－
ＥＮＥ气流之行进风向［９］相反时，而出现风速偏弱情形
相符。此外，当日１２：００以后，随试区风场内气流行近
主要风向方位角转为１９０°～２２５°，即风向为Ｓ—ＳＳＷ，
则地势平坦空旷的河床新兴地果园内于距地面６ｍ
高度处之风速（Ｖ６）会由０．２ｍ／ｓ急速增加至１４：００
达到８．０ｍ／ｓ之最大风速，随后再渐减风速至翌日（７
月２９日）２１：００达到０ｍ／ｓ止，而此时风向方位角已
转变为３３０°，意即风场内再度有气流行进相互抵消情
形，又当风向方位角再降至２２５°时之Ｖ６ 会由０ｍ／ｓ
增加至１．６ｍ／ｓ。由此可知，在花东纵谷南部地区于
风场内气流行进之盛行风向为Ｓ—ＳＳＷ 时，Ｖ６ 多介
于１．２～５．２ｍ／ｓ，但受强盛偏Ｎ之气流行进之风场
内时，其风速会在０．５～１．０ｈ内激增至４ｍ／ｓ。另于

７月２８日１２：００以后于果园试区内果树冠层上０．３
ｍ高度之风速除偶有４ｍ／ｓ以上者，其余多介于１．０
～３．８ｍ／ｓ，略低于气流行进风向为 ＮＥ—ＥＮＥ时之
风速，此势对于番荔枝果树枝干将产生摇曳不止情
形，且河床新兴地若有地表植被覆盖不足时，即容易
会有风吹砂之情形。

３　结 论
（１）台湾花东纵谷南部区域河床新兴地之风场特

性显示昼夜间之时段应为７：００—１９：００及２０：００至
翌日６：００。

（２）台东地区在夏季会有Ｓ—ＳＥ环流由滨海区
域沿卑南溪行进至花东纵谷南部区域，会因风速抵消
而有弱风状态出现。春季、秋季及冬季则是受纵谷内
主要盛行气流与东北季风影响，将会有增强风速之
情形。

（３）风向为北之气流行进至台湾花东纵谷河床新
兴地之风场内，其风速会在１ｈ内激增，且于果园试
区内果树冠层上０．３ｍ高度之风速达３．８ｍ／ｓ，此势
对于果树之枝干将产生摩损情形。
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