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甘肃黄土高原区潜在蒸散量时空变化与成因研究
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摘　要：基于甘肃黄土高原区１２个气象站点１９６０—２００８年逐日气温、降水、风速、日照时数、太阳总辐射和相对湿度

数据，应用Ｐｅｎｍａｎ—Ｍｏｎｔｅｉｔｈ模型和Ｋｒｉｇｉｎｇ插值法，分析了其潜在蒸散量的时空变化及其影响因子。结果表明：近

４９ａ来，陇中北部冷温带半干旱区和陇中南部冷温带半湿润区的潜在蒸散量均呈上升趋势。在四季中，潜在蒸散量的

值夏季最大，春秋季次之，冬季最小。潜在蒸散量空间差异显著，潜在蒸散量的值表现为自北向南递减，其中最大值在

景泰为１　１０５．８２ｍｍ，最小值在岷县为７７２．３１ｍｍ。相关分析表明，研究区年均潜在蒸散量所受气候因子的影响不尽

相同，其中，陇中北部冷温带半干旱区为太阳总辐射和日照时数，而陇中南部冷温带半湿润区为太阳总辐射和最高气

温。辐射项主要受太阳总辐射和最高气温影响，动力项主要受风速影响，辐射项的值都远大于动力项。不同气候区辐

射项均呈上升趋势，但动力项有所不同，在陇中北部冷温带半干旱区呈下降趋势，斜率为－０．６３１ｍｍ／ａ，在陇中南部

冷温带半湿润区呈上升趋势，斜率为０．４１５ｍｍ／ａ。
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　　作为地表热量平衡和水平衡重要组成部分的蒸
发，具有增加空气湿度，调节温度，进而影响生态环境
和社会经济发展的作用。潜在蒸散是表征大气蒸发
能力的一个量度，它标志大气中存在着一种控制充分
湿润下垫面蒸发过程的能力，是评价气候干湿程度、
水库设计、作物耗水和计算作物生产潜力的重要指
标，也是制定作物灌溉制度和区域灌溉需水量计划的
基本依据［１－３］。一般随着气温升高，地表（包括植被）
及水体的蒸发蒸散加强，但不同区域潜在蒸散量的变
化不尽相同。近５０ａ来，北半球的蒸散量呈显著下
降趋势［４－６］。我国年潜在蒸散量整体呈减少趋势，变
化率为－１．３ｍｍ／ａ［１，７］，且我国北方及西北地区的潜
在蒸散量和水面蒸发量都表现为显著下降趋势［８－９］，
但东北地区、松嫩平原西部和黄河上游潜在蒸散量又
呈微弱上升趋势［１０－１２］。因此，探讨区域潜在蒸散量，
提出应对气候变化的农业发展对策就显得尤为重要。
目前甘肃省的相关研究主要侧重在祁连山及河西走

廊和不同气候区典型站点潜在蒸散量的特征研

究［１３－１５］，而甘肃黄土高原区下垫面属于黄土高原丘陵
沟壑区，植被稀疏，水土流失严重，生态环境脆弱，是
我国干旱气候区和湿润气候区的过渡带，也是气候变
化的敏感地区，其潜在蒸散量的变化规律和影响因子
究竟如何，在全球气候变化背景下的区域响应如何等
都是值得关注的科学课题。通过分析甘肃黄土高原
区不同气候区潜在蒸散量的时空特征及其机制，旨在
为因地制宜合理调整农业结构，布局农业生产，防灾
减灾，提高生产力，促进区域社会经济可持续发展提
供科学决策依据。

１　研究方法

１．１　研究区概况
甘肃黄土高原区位于甘肃中部，介于３４°４２′—

３７°４２′Ｎ，１０２°３７′—１０８°４６′Ｅ，包括陇中北部冷温带半
干旱区和陇中南部冷温带半湿润区。陇中北部冷温
带半干旱区平均气温６～９℃，最热月７月份平均气
温２２～２５℃，最冷的１月份平均气温－６～－１０℃。
年降水量２００～５００ｍｍ，无霜期１６０～１８０ｄ，降水由
南向北迅速减少。陇中南部冷温带半湿润区，地势大
致由东、北、西三面向东南方向倾斜。本区年平均气
温６～１０℃，最热的７月份平均气温２０～２２℃，最冷
的１月份平均气温－４～－６℃。年降水量５００～６５０
ｍｍ，无霜期１８０～２２０ｄ［１６］。
１．２　数据来源
选取甘肃黄土高原区１２个气象站（附图５）１９６０

年１月１日至２００８年１２月３１日的日平均气温、日
最高和最低气温、日相对湿度、日平均风速和日照时
数资料，资料来源于国家气象信息中心。

１．３　数据分析
应用１９９８年ＦＡＯ推荐并修订的Ｐ—Ｍ 模型计

算参考作物蒸散量（也称潜在蒸散量）ＥＴ０［１７－１８］。
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式中：ＥＴｒａｄ———辐射项（ｍｍ／ｄ）；ＥＴａｅｒｏ———空气
动力学项（动力项）（ｍｍ／ｄ）；Δ———水汽压对温度的
斜率（ｋＰａ／℃）；Ｇ———土壤热通量［ＭＪ／（ｍ２·ｄ）］（本
文忽略不计）；γ———干湿球常数；Ｕ２———２ｍ高处风
速（ｍ／ｓ）；ｅｓ———饱和水汽压（ｋＰａ）；ｅａ———实际水汽
压（ｋＰａ）；σ———Ｓｔｅｆａｎ—Ｂｏｌｔｚｍａｎｎ常数［４．９０３×
１０－９　ＭＪ／（Ｋ４·ｍ２·ｄ）］；Ｒａ———大气层外太阳辐射
［ＭＪ／（ｍ２·ｄ）］；Ｒｓ———太阳辐射［ＭＪ／（ｍ２·ｄ）］；

Ｒｓｏ———晴天辐射［ＭＪ／（ｍ２·ｄ）］；Ｔ———绝对温标温
度（Ｋ）；Ｒｎ———净辐射；Ｒｎｓ———净短波辐射；Ｒｎｌ———
净长波辐射。净辐射是Ｐ—Ｍ模型计算的基础，其计
算的关键是确定经验系数，建议采用ＦＡＯ 推荐的
值，即ｃ＝０．３４，ｄ＝０．１４，ｅ＝１．３５，ｆ＝０．３５和祝昌
汉［１９］得出的西北区的ａ，ｂ系数分别为０．２８１，０．４４１，
其余各项参数的计算均采用ＦＡＯ推荐的标准。利
用ＳＰＳＳ统计软件进行数据处理、统计分析和显著性
检验，应用ＡｒｃＧＩＳ的Ｋｒｉｇｉｎｇ插值法进行空间分析。

２　结果与分析

２．１　潜在蒸散量的年变化特征
本文参考已有研究划分气候区，将甘肃黄土高原

划分为陇中北部冷温带半干旱区（Ａ），包含华家岭、
环县、景泰、靖远、兰州和榆中，陇中南部冷温带半湿
润区（Ｂ），包括平凉、临洮、临夏、岷县、天水和西峰。
根据ＦＡＯ的Ｐ—Ｍ 方法计算甘肃黄土高原区１２个
气象站１９６０—２００８年的年均潜在蒸散量，结果表明，
近４９ａ来，甘肃黄土高原区年潜在蒸散量总体在波
动中呈上升趋势，但不同气候区年潜在蒸散量区域差
异明显。其中，陇中南部冷温带半湿润区的潜在蒸散
量与陇中北部冷温带半干旱区变化趋势存在差异，陇
中南部冷温带半湿润区的斜率为０．８５ｍｍ／ａ（ａ＝
０．０５），陇中北部冷温带半干旱区的斜率为０．０５ｍｍ／

ａ（图１）。不同气候区的年均潜在蒸散量的变化阶段
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不同，陇中北部冷温带半干旱区，２０世纪６０年代至

９０年代初呈显著下降趋势，其中１９９２年潜在蒸散量
出现明显的低值（８３５．５５ｍｍ）。１９６０—１９９２年，下
降斜率为－２．５４ｍｍ／ａ（ａ＝０．００１）。１９９２年至今，
呈明显上升趋势，斜率为４．１８ｍｍ／ａ（ａ＝０．００１）。陇
中南部冷温带半湿润区的年均潜在蒸散量大致可以

分为 上 升—下 降—上 升 三 个 阶 段，第 一 阶 段 为

１９６０—１９７２年，呈上升趋势，斜率为４．２２ｍｍ／ａ（ａ＝
０．０１）。第二阶段为１９７２—１９８９年，呈明显下降趋
势，下降斜率为－４．４０ｍｍ／ａ（ａ＝０．０１）。１９８９年至
今，又呈上升趋势，斜率为４．７２ｍｍ／ａ（ａ＝０．００１），
总的来说两个气候区的７０，８０年代都是低值区，从

９０年代初潜在蒸散量迅速上升。

图１　甘肃黄土高原不同气候区１９６０－２００８年

年均潜在蒸散量及变化趋势

２．２　潜在蒸散量的季节变化趋势分析
从季节看（图２），甘肃黄土高原区潜在蒸散量的

值夏季最大，春、秋季次之，冬季最小。在不同气候区
的变化趋势各不相同。其中陇中北部冷温带半干旱
区，四季变化不全一致，夏季和冬季呈降低趋势，分别
为－０．２０ｍｍ／ａ和－０．０４ｍｍ／ａ，春、秋季呈微增加趋
势，分别为０．１６ｍｍ／ａ和０．１２ｍｍ／ａ。春季１９６０—

１９８８年呈下降趋势，１９８８年至今呈上升趋势。夏季

１９６０—１９９２年呈下降趋势，１９９２年至今呈上升趋势。
春季开始上升的时间比年均潜在蒸散量提前，夏季吻
合。秋季持续上升，冬季小幅度持续下降。春、夏、秋和
冬季的平均潜在蒸散量分别为２９１．２８，３８４．８８，１６３．３９，

７６．９５ｍｍ，分别占年均潜在蒸散量的３１．７％，４１．９％，

１７．８％，８．３％。陇中南部冷温带半湿润区，四季都是
呈上升趋势，斜率介于０．０３～０．４５ｍｍ／ａ。春季、夏
季的潜在蒸散量与年潜在蒸散量变化趋势基本一致，
春季的极大值在１９８１年（２８５．９４ｍｍ），极小值在１９８９
年（２３８．０８ｍｍ）。夏季的极大值在１９７４年（３９０．９７
ｍｍ），极小值在１９８９年（３１４．８９ｍｍ）。春季和夏季开
始下降的时间比年潜在蒸散量的时间推迟，开始上升
的时间与年潜在蒸散的时间一致。秋季和冬季持续
上升。春、夏、秋和冬季的平均潜在蒸散量分别为

２６７．７８，３５７．４２，１５２．７９，８０．３０ｍｍ，分别占年均潜在
蒸散量的３１．１％，４１．６％，１７．８％，９．３％。

图２　甘肃黄土高原不同气候区１９６０－２００８年季节潜在蒸散量及变化趋势

２．３　潜在蒸散量的空间变化趋势分析

２．３．１　潜在蒸散量的年空间变化趋势分析　进一步
以甘肃黄土高原区１２个站点４９ａ的年均潜在蒸散量

为参数，利用ＡｒｃＧＩＳ中Ｋｒｉｇｉｎｇ插值方法，得出甘肃
黄土高原区年潜在蒸散量的空间分布特征（附图６—

７）。从整体看，近４９ａ来，甘肃黄土高原区潜在蒸散
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量具有显著的空间差异，表现为北高南低，年均潜在
蒸散量波动在７　７２．３１～１　１０５．８２ｍｍ，其中最大值在
景泰（３７°１１′Ｎ，海拔１　６３０ｍ），最小值在岷县（３４°２６′
Ｎ，海拔２　３１５ｍ）。这是因为潜在蒸散量空间分布格
局受气候、地形地貌、植被等多因素影响。景泰距离
腾格里沙漠最近，纬度高，气候干燥，风速大，太阳总
辐射大，日照充足，植被少，有利于蒸发，而环县纬度
低，太阳总辐射小，植被覆盖度高，高寒阴湿，降水量
多，不利于蒸发，从而具有明显的地区差异。潜在蒸
散量的空间分布与太阳总辐射和日照时数基本一致，
自北向南递减，而与相对湿度正好相反。

２．３．２　潜在蒸散量季节空间变化趋势分析　从季节
潜在蒸散量的空间分布（附图６—７）可以看出，近４９ａ
来，甘肃黄土高原区春、夏和秋季的平均潜在蒸散量
与年均潜在蒸散量的空间分布格局基本一致，潜在蒸
散量在空间上存在明显差异，且自北向南递减，但极
值所在的位置略有不同，冬季的空间分布比较复杂。
春夏季平均潜在蒸散量分别为２３７．５５～３４６．０６ｍｍ和

３１４．６９～４５７．６１ｍｍ，最大值均在景泰，最小值都在岷
县。秋季平均潜在蒸散量波动于１４２．３１～２０４．１１
ｍｍ，最大值在景泰，最小值在华家岭。冬季则介于

６１．５８～９６．８４ｍｍ，最大值仍在景泰，最小值在兰州。
春季太阳高度角逐渐增大，各地太阳总辐射和日

照时数都迅速增大，地面迅速增温，所以较冬季，春季
潜在蒸散量与年潜在蒸散量更符合。
夏季太阳高度角最大，日照时间最长，是全年太

阳总辐射量最多的季节，所以夏季潜在蒸散量的值在
四季最高。由于夏季潜在蒸散量对全年的贡献率最
大。因此，夏季潜在蒸散量是四季中唯一与年均潜在
蒸散量空间分布较吻合的季节。
秋季，日照时数缩短，各地太阳总辐射减少，仅占

全年的１８％～２２％［１６］，且相对湿度为一年中最大，潜
在蒸散量较春季和夏季总体较小。整个区域潜在蒸

散量与春夏季相比，低值区域有所扩大。
冬季，潜在蒸散量的最低值不在陇中南部冷温带

半湿润区的岷县，而是位于冬季，静风频率高达

８０％，逆温层较厚，辐射量较小，污染严重的兰州市。
冬季潜在蒸散量高值出现仍在纬度最高的景泰。

３　潜在蒸散量成因分析

由于潜在蒸散量的变化主要受气温、风速、日照
时数、相对湿度、饱和水汽压差和云量等诸多气象要
素影响，不同因素之间也相互影响，所以潜在蒸散量
的变化成因十分复杂［２０］。因此，本文选取平均气温、
平均最高与最低气温、降水量、日照时数、太阳总辐
射、平均风速和相对湿度８个气象要素对甘肃黄土高
原区的两个气候区的年均潜在蒸散量进行相关分析，
分别求出影响两个气候区潜在蒸散量最显著的两个

气候因子（图３）。结果表明，近４９ａ来，甘肃黄土高
原区两个气候区年潜在蒸散量主要与太阳总辐射、最
高气温、日照时数呈显著的正相关。其中，陇中北部
冷温带半干旱区，潜在蒸散量的主控因子为太阳总辐
射，其次为日照时数，相关系数分别为０．７７９，０．７４４。
陇中南部冷温带半湿润区，潜在蒸散量的主控因子为
太阳总辐射，其次为最高气温，相关系数分别为

０．８２６，０．８１７。表明太阳总辐射是甘肃黄土高原区年
均潜在蒸散量最重要的气候影响因子。各个季节的
潜在蒸散量与气象因子的相关性不一致（表１），在陇
中北部冷温带半干旱区，春季和秋季的主控气候因子
为太阳总辐射，而夏季和冬季的最主要气候因子为最
高气温。在陇中南部冷温带半湿润区，春季的主控因
子为日照时数，夏季和秋季的主控因子均为太阳总辐
射，冬季的最主要气候因子为最高气温。通过以上分
析得知，影响甘肃黄土高原不同气候区不同季节的气
候主控因子略有不同，分别为太阳总辐射、最高气温
和日照时数。

图３　甘肃黄土高原不同气候区年均潜在蒸散量太阳总辐射、日照时数和最高气温的显著性相关分析

　　从两个气候区的辐射项和动力项变化趋势（图

４）可以看出，辐射项的值都远大于动力项，且辐射项
均呈上升趋势，陇中北部冷温带半干旱区为０．６８１

ｍｍ／ａ，相关系数０．５７８（ａ＝０．００１），陇中南部冷温带
半湿润区为 ０．４４３ ｍｍ／ａ，相关系数 ０．３８３（ａ＝
０．０１），且陇中北部冷温带半干旱区辐射项占潜在蒸
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散量６７．２７％，而陇中南部冷温带半湿润区辐射项占
潜在蒸散量的７４．４５％，反映了辐射项对潜在蒸散量
的影响更显著，并与年潜在蒸散量变化趋势相一致。

但是动力项有所不同，在陇中北部冷温带半干旱区呈
下降趋势，斜率为－０．６３１ｍｍ／ａ，在陇中南部冷温带
半湿润区呈上升趋势，为０．４１５ｍｍ／ａ。陇中北部冷
温带半干旱区的动力项呈微弱的下降趋势，是由于其
与河西走廊接壤，河西地区由于狭管地形作用，又为
寒潮的通道和风口，年平均风速都比较大，所以风速
对陇中北部冷温带半干旱区动力项的影响较大，而风
速基本都呈微弱的下降趋势，所以陇中北部冷温带半
干旱区的动力项呈下降趋势。

为了进一步讨论气象因子对潜在蒸散量的影响，
在两个气候区各选取两个典型代表站点，即陇中北部
冷温带半干旱区的环县和靖远，陇中南部冷温带半湿
润区的天水和临洮，将其年均潜在蒸散量分别与８个
气象要素进行偏相关分析。结果表明，近４９ａ来，甘
肃黄土高原区两个气候区各典型站点的年潜在蒸散

量主要与太阳总辐射、日照时数、最高气温呈显著的
正相关关系（表２），且４个典型站点年均潜在蒸散量
的主控气候因子都是太阳总辐射，其相关系数介于

０．７９～０．８５８（ａ＝０．００１）。辐射项的能量主要来自太阳
辐射，表现为ＥＴ０，尤其辐射项与日照时数呈正相关关
系，即日照时数越高，辐射越大，ＥＴ０ 的辐射项越大［２１］。

表１　甘肃黄土高原不同气候区季节潜在蒸散量与各气象要素的偏相关系数

项目
春季

Ａ区 Ｂ区
夏季

Ａ区 Ｂ区
秋季

Ａ区 Ｂ区
冬季

Ａ区 Ｂ区
平均气温 　０．６３６＊＊ 　０．７３３＊＊ 　０．６６６＊＊ 　０．６８１＊＊ 　０．４３９＊＊ 　０．３８８＊＊ 　０．５８６＊＊ 　０．５８７＊＊

最高气温 　０．７５８＊＊ 　０．８１９＊＊ 　０．７６９＊＊ 　０．８６８＊＊ 　０．７２４＊＊ 　０．８１１＊＊ 　０．８９６＊＊ 　０．８０７＊＊

最低气温 ０．３０３＊ ０．３２６＊ ０．３１４＊ ０．１８８ －０．２２０　 －０．２８３＊　 　０．３８１＊＊ ０．２８１＊

相对湿度 －０．５９７＊＊ －０．６５５＊＊ －０．６９７＊＊ －０．６６７＊＊ －０．６５７＊＊ －０．６９１＊＊ －０．６０８＊＊ －０．６４２＊＊

日照时数 　０．８６６＊＊ 　０．８７１＊＊ 　０．７５５＊＊ 　０．８６８＊＊ 　０．８５８＊＊ 　０．８８６＊＊ 　０．５９４＊＊ 　０．６２３＊＊

风速 ０．３４８＊ 　０．４８２＊＊ 　０．７１１＊＊ 　０．６７７＊＊ ０．２９４ 　０．３９９＊＊ 　０．３８１＊＊ ０．２８２＊

太阳总辐射 　０．８８２＊＊ 　０．８４７＊＊ 　０．７５９＊＊ 　０．８７２＊＊ 　０．８７２＊＊ 　０．９０７＊＊ 　０．５０４＊＊ 　０．５３７＊＊

降水量 －０．４９８＊＊ －０．５３３＊＊ －０．５１５＊＊ －０．５４９＊＊ －０．６４０＊＊ －０．６７２＊＊ －０．５１６＊＊ －０．５００＊＊

注：＊代表通过ａ＝０．０５，＊＊代表代表通过ａ＝０．０１。下表同。

图４　甘肃黄土高原不同气候区潜在蒸散量的动力项和辐射项及变化趋势

表２　甘肃黄土高原不同气候区典型站点潜在蒸散量与各气象要素的偏相关系数

站点 平均气温 最高气温 最低气温 相对湿度 风速 日照时数 太阳总辐射 降水量

环县 ０．６５４＊＊ ０．７４９＊＊ ０．３５１＊ －０．４６７＊＊ ０．４５７＊＊ ０．７５２＊＊ ０．７９０＊＊ －０．３３８＊

靖远 ０．６９５＊＊ ０．７３６＊＊ ０．４７９＊＊ －０．４４３＊＊ ０．７４１＊＊ ０．７８８＊＊ ０．８５８＊＊ －０．３８５＊＊

天水 ０．４５４＊＊ ０．６２１＊＊ ０．２３８　 －０．６０５＊＊ ０．５４５＊＊ ０．７８３＊＊ ０．８１０＊＊ －０．５３４＊＊

临洮 ０．６４４＊＊ ０．７２３＊＊ ０．３３１＊ －０．４４１＊＊ ０．４１２＊＊ ０．７５８＊＊ ０．７９９＊＊ －０．４４５＊＊

　　继而将不同气候区典型站点的辐射项和动力项
分别与８个气象要素进行偏相关分析结果表明，不同
气候区年均辐射项主要与太阳总辐射和最高气温呈

显著正相关（表３）。其中，天水、临洮、靖远与太阳总
辐射的相关性最高，相关系数分别高达 ０．８０７，

０．７６７，０．６９９（ａ＝０．００１），而环县与最高气温呈显著
正相关关系，相关系数为０．７８９（ａ＝０．００１），表明区
域差异及其制约因子略有不同。

对于动力项来说，４个典型站点年均潜在蒸散量
的动力项都与风速的相关性最显著，相关系数介于

０．７５０～０．９６３（ａ＝０．００１），均超过了９９％的置信度
水平，且其中有２个站点的年均潜在蒸散量的动力项
与风速的相关系数高达０．８８９以上，靖远相关系数最
高为０．９６３。因为风速大可以使蒸发面附近空气中
的水汽传播散失加快，降低空气中的水汽压和相对湿
度，从而有利于蒸发，所以风速对动力项的影响最大。
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表３　甘肃黄土高原不同气候区典型站点潜在蒸散量的辐射项和动力项与各气象要素的偏相关系数

项目 站点 平均气温 最高气温 最低气温 相对湿度 风速 日照时数 太阳总辐射 降水量

辐

射

项

环县 　０．７３５＊＊ 　０．７８９＊＊ 　０．３５４＊＊ －０．１６６ 　－０．７３２＊＊ 　０．４６９＊＊ 　０．４８８＊＊ －０．２０３　
靖远 　０．４９０＊＊ 　０．４３４＊＊ 　０．３９１＊＊ －０．１２１ －０．１５０ 　０．６７４＊＊ 　０．６９９＊＊ －０．０４６　
天水 　０．４２７＊＊ 　０．５１８＊＊ ０．２９６＊ －０．３３８＊ －０．０３１ 　０．７６２＊＊ 　０．８０７＊＊ －０．３９９＊＊

临洮 　０．７１５＊＊ 　０．６７８＊＊ 　０．６２１＊＊ －０．３０２＊ 　－０．５０５＊＊ 　０．７４９＊＊ 　０．７６７＊＊ －０．２９１＊　

动

力

项

环县 －０．０４４　 －０．０５０　 －０．０７８　 　－０．７２０＊＊ 　　０．７５０＊＊ 　０．４２６＊＊ 　０．４４１＊＊ －０．４９３＊＊

靖远 　０．５４７＊＊ 　０．６１２＊＊ 　０．３５７＊＊ 　－０．６７０＊＊ 　　０．９６３＊＊ 　０．５０４＊＊ 　０．５１６＊＊ －０．３９３＊＊

天水 ０．２８９＊ 　０．４４７＊＊ ０．０９５　 　－０．５６８＊＊ 　　０．７７８＊＊ 　０．４７８＊＊ 　０．４８０＊＊ －０．４２３＊　
临洮 ０．１２８　 ０．２５８　 －０．１２１　 －０．２５８ 　　０．８８９＊＊ ０．２０５　 ０．２３２ －０．１２６　

　

４　结 论
（１）近４９ａ来，陇中地区两个气候区年均潜在蒸

散量均呈上升趋势，陇中北部冷温带半干旱区，夏季
和冬季呈下降趋势，春季和秋季呈上升趋势。陇中南
部冷温带半湿润区，四季都呈上升趋势。陇中北部冷
温带半干旱区的潜在蒸散量变化阶段为下降—上升，
而陇中南部冷温带半湿润区的潜在蒸散量变化阶段

为上升—下降—上升。
（２）ＡｒｃＧＩＳ中Ｋｒｉｇｉｎｇ插值分析表明，甘肃黄土

高原区潜在蒸散量存在明显空间差异，潜在蒸散量的
值表现为自北向南减少，即陇中北部冷温带半干旱区
的年均潜在蒸散量比陇中南部冷温带半湿润区大。
春、夏和秋季潜在蒸散量与年潜在蒸散量的空间分布
基本一致，但极值区的范围在不同季节略有差异。

（３）潜在蒸散量与８个气象要素的相关分析表
明，近４９ａ来，甘肃黄土高原不同气候区年均潜在蒸
散量主要受太阳总辐射、日照时数和最高气温的影
响。典型站点的潜在蒸散量与之相关性也基本一致，
其中辐射项与太阳总辐射和最高气温相关性最高，动
力项与平均风速的相关性最显著。
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