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摘　要：以ＧＩＳ和ＲＳ为平台，对人类活动较为剧烈的鱼卡矿区及其周边区域的土壤侵蚀状况进行了研究。同时采用

叠加分析法研究了土壤侵蚀与土壤类型、土地利用的耦合关系。结果表明：研究区土壤侵蚀以风蚀为主，兼有部分水

蚀。从土壤类型来看，灰棕漠土、高山漠土侵蚀强烈，兼有风力侵蚀和水力侵蚀。洪积盐土风蚀强烈，高山荒漠化草原

土水蚀较为强烈。从土地利用类型来看，极强度风蚀和剧烈风蚀主要分布在沙地和戈壁两种土地利用类型上，极强

度水蚀主要位于沼泽和沟道两种土地利用类型上。因此，在制定水土流失整治措施和区域土地发展规划时，应首先

考虑土壤类型和土地利用类型的侵蚀特性。在此基础上，制定有效的保护措施，严格控制水土流失，实现环境和经济

的可持续发展。

关键词：ＧＩＳ；ＲＳ；土地利用；土壤类型；土壤侵蚀；荒漠地区

中图分类号：Ｓ１５７．１；ＴＰ７９　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１００５－３４０９（２０１１）０５－００１０－０４

Ｓｔｕｄｙ　ｏｎ　Ｓｏｉｌ　Ｅｒｏｓｉｏｎ　ｉｎ　Ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ　Ａｒｅａ　Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ＧＩＳ　ａｎｄ　ＲＳ

ＷＵ　Ｗｅｎ－ｙｉ　１，ＬＩＵ　Ｙｉｎｇ２，ＬＩＡＮＧ　Ｊｉ－ｙｅ３

（１．Ｃｅｎｔｒａｌ　Ｓｏｕｔｈｅｒｎ　Ｃｈｉｎａ　Ｅｌｅｃｔｒｉｃ　Ｐｏｗｅｒ　Ｄｅｓｉｇｎ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ　Ｐｏｗｅｒ　Ｅｌｅｃｔｒｉｃ

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ　Ｃｏｎｓｕｌｔｉｎｇ　Ｇｒｏｕｐ，Ｗｕｈａｎ　４３００７１，Ｃｈｉｎａ；２．Ｃｏｌｌｅｇｅ　ｏｆ　Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ　＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙｉｃｈａｎｇ，Ｈｕｂｅｉ　４４３００２，Ｃｈｉｎａ；３．Ｔａｒｉｍ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ａｌａｒ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８４３３００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ＧＩＳ　ａｎｄ　ＲＳ，ｔｈｅ　ｓｏｉｌ　ｅｒｏｓｉｏｎ　ｗａｓ　ａｎａｌｙｚｅｄ　ａｒｏｕｎｄ　ｔｈｅ　Ｙｕｋａ　ｍｉｎｉｎｇ　ａｒｅａ　ｏｆ　Ｑｉｎｇｈａｉ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅ　ｃｏｕｐｌｉｎｇ　ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｅｒｏｓｉｏｎ，ｅｒｏｓｉｏｎ　ｓｔｙｌｅｓ　ａｎｄ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｗｅｒｅ　ａｎａｌｙｚｅｄ　ｂｙ　ｕｓｉｎｇ　ｓｕｐｅｒｐｏ－
ｓｉｎｇ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗ　ｔｈａｔ：ｍｏｓｔ　ｏｆ　ｓｏｉｌ　ｅｒｏｓｉｏｎ　ｔｏｏｋ　ｐｌａｃｅ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ｓｉｔｅ　ｗａｓ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ　ａｓ
ｗｉｎｄ　ｅｒｏｓｉｏｎ，ａｓ　ｗｅｌｌ　ａｓ　ａ　ｌｉｔｔｌｅ　ｗａｔｅｒ　ｅｒｏｓｉｏｎ．Ａｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｓｏｉｌ　ｔｙｐｅｓ，ｇｒａｙ－ｂｒｏｗｎ　ｄｅｓｅｒｔ　ｓｏｉｌ，ａｌｐｉｎｅ　ｄｅｓｅｒｔ　ｓｏｉｌ　ｗｅｒｅ
ｍａｉｎｌｙ　ｓｕｆｆｅｒｅｄ　ｓｔｒｏｎｇ　ｗｉｎｄ　ａｎｄ　ｗａｔｅｒ　ｅｒｏｓｉｏｎ；ａｌｌｕｖｉａｌ　ｓｏｉｌ　ｗｅｒｅ　ｍａｉｎｌｙ　ｓｕｆｆｅｒｅｄ　ｓｔｒｏｎｇ　ｗｉｎｄ　ｅｒｏｓｉｏｎ；ｓｔｒｏｎｇ
ｗａｔｅｒ　ｅｒｏｓｉｏｎ　ｏｃｃｕｒｒｅｄ　ｉｎ　ａｌｐｉｎｅ　ｄｅｓｅｒｔ　ｇｒａｓｓｌａｎｄ　ｓｏｉｌ．Ａｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｔｙｐｅｓ，ｅｘｔｒｅｍｅ　ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ　ａｎｄ　ｓｅｖｅｒｅ
ｗｉｎｄ　ｅｒｏｓｉｏｎ　ｍａｉｎｌｙ　ｈａｐｐｅｎｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓａｎｄｙ　ｌａｎｄ　ａｎｄ　ｇｏｂｉｓ，ａｎｄ　ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ　ｗａｔｅｒ　ｅｒｏｓｉｏｎ　ｏｃｃｕｒｒｅｄ　ｍａｉｎｌｙ　ｉｎ
ｓｗａｍｐ　ａｎｄ　ｃｈａｎｎｅｌ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｔｙｐｅｓ．Ｔｈｅ　ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ　ｉｎ　ｔｈｉｓ　ａｒｅａ　ｗｅｒｅ　ｆｒａｇｉｌｅ　ｗｉｔｈ　ｓｅｒｉｏｕｓ　ｓｏｉｌ　ｌｏｓｓ，

ｐｏｏｒ　ｓｏｉｌ　ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ　ａｎｄ　ｌｏｗｅｓｔ　ｂｉｏｍａｓｓ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄ　ｗｅｒｅ　ｈａｒｄ　ｔｏ　ｂｅ　ｒｅｓｔｏｒｅｄ　ｏｎｃｅ　ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ　ｗａｓ　ｄｅ－
ｓｔｒｏｙｅｄ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ　ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ　ｍｅａｓｕｒｅｓ　ｓｈｏｕｌｄ　ｔａｋｅ　ｓｏｉｌ　ａｎｄ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｅｒｏｓｉｏｎ　ｃｈａｒａｃｔｅｒ　ａｓ　ｆｉｒｓｔ　ｃｏｎｓｉｄ－
ｅｒａｔｉｏｎ．Ａｎｄ　ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｉｓ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ　ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ　ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ　ｓｈｏｕｌｄ　ｂｅ　ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ　ｔｏ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｔｈｅ　ｓｏｉｌ　ａｎｄ
ｗａｔｅｒ　ｌｏｓｓ　ａｎｄ　ｒｅａｌｉｚｅ　ｔｈｅ　ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ａｎｄ　ｅｃｏｎｏｍｉｃ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｉｎ　ｔｈｉｓ　ａｒｅａ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ＧＩＳ；ＲＳ；ｌａｎｄ　ｕｓｅ；ｓｏｉｌ　ｔｙｐｅ；ｓｏｉｌ　ｅｒｏｓｉｏｎ；ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ａｒｅａ

　　水土流失和土地荒漠化已经成为当今研究的热点
问题［１－１１］。我国是土壤侵蚀最为严重的国家之一，其
范围遍及全国各地。土壤侵蚀作为一种最活跃、最敏
感的生态致灾因子［１２］，关系着山区、丘陵区及风沙区
水土资源的开发、利用和保护，关系着江河、湖泊的利

用和整治，涉及整个区域的生态环境、经济持续发展和
社会稳定［１３］。研究区地处荒漠和绿洲的生态过渡带、
生态环境脆弱，区域的土壤侵蚀状况与区域的稳定、发
展密切相关。对研究区土壤侵蚀的研究，将为区域的
水土流失治理和可持续发展规划提供参考依据。



１　研究区概况

研究区属高寒内陆沙漠型气候，由于受地理位置
和地形的制约，区内终年干旱、少雨、多风、寒冷。《青
海省地面气象资料３０ａ整编（１９６１－１９９０）》资料显
示：区域年平均气温１．４℃，年平均降水量为８３．５
ｍｍ，年平均蒸发量为２　１７６．６ｍｍ。年平均风速达

２．１ｍ／ｓ，多为西北风，年平均日照时数为３　２４４．８ｈ，

无霜期为１０８ｄ；平均极端低温为－３４．２℃，冻土深度
可达１．７２ｍ。研究区植被为温带荒漠区、温带半灌
木、灌木荒漠地带性植被，植被覆盖率低，主要种类有
红砂、柽柳、骆驼刺、白刺、芨芨草以及碱篷等耐旱、耐
寒、耐风沙的种类。区域土壤基质主要为粗细沙、沙
粒和角砾。区域土壤侵蚀类型以风力侵蚀为主。该
区域内人烟稀少，地形以戈壁滩、沙丘、高山为主。区
内矿产资源丰富，工业以冶金、煤炭、电力化工为主。

本研究选取人类活动较为剧烈的煤矿区及其周边区

域作为研究对象。

青海鱼卡矿区位于青海省海西蒙古族藏族自治

洲鱼卡乡。鱼卡乡地域东至羊肠子沟与德令哈毗邻，

西起南八仙与冷湖行委相连，南靠察尔汗盐湖与格尔
木相接，北侧翻过祁连山与甘肃省相连，地处东经

９４°４９′３８″－９５°０４′３７″，北纬３８°００′２９″－３８°０９′４０″。

２　数据来源及处理

解译使用的信息源主要为美国陆地卫星Ｌａｎｄ－
ｓａｔ　５遥感影像ＴＭ，空间分辨率３０ｍ，数据的获取时
间为２００５年８月２８日。选取此时间段的遥感数据，
主要是考虑到该时间段具有植被发育好、地表信息丰
富的特点，有利于对各生态环境因子的判读。研究区
土壤侵蚀类型、强度及分布的判定主要是在野外实地
调查、定点记录的基础上，采用 ＧＩＳ建模运算来获
取。其中，风蚀的判定是在野外定点调查的基础上，
参考中国植被图集（１∶１０００　０００）、中国１∶１００万土
壤图、地形图（１∶５０　０００）、风速、降水等气象资料，对
遥感影像进行目视解译来获取。水蚀的判别主要是
在风蚀划分的基础上，结合土地利用现状图并参考水
文、气象、土壤、植被和 ＤＥＭ（１∶５０　０００）等图件资
料，利用ＡｒｃＧＩＳ　９．２的空间分析模块，对相关图件进
行插值和叠加分析等操作来计算ＲＵＳＬＥ方程的各
个因子。最后利用修正后的通用土壤流失方程ＲＵ－
ＳＬＥ来计算不同区域的土壤侵蚀模数。将所得结果
参照土壤水蚀侵蚀强度分级标准［１４］，进行重分类得
到水蚀不同侵蚀等级的分布图。由于现行的风蚀研
究指标分级标准主要针对沙地制定，而本研究区内的
地貌类型主要是戈壁，因此结合研究区的实际情况制
定了该区的风蚀研究指标体系（表１）。

表１　研究区风蚀强度分级

级别 地表形态
植被覆度／

％

风蚀厚度／

（ｍｍ·ａ－１）

侵蚀模数／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）
微度 地表植被较多，土壤表层未被破坏 ＞３０　 ０～２ ＜５００

轻度
地表有一定数量的植被覆盖，土壤表层未被破坏，风沙的起动

风速较大
２０～３０　 ２～１０　 ５００～２５００

中度 地面被岩石、岩壳或粗大砾石所覆盖，植被稀少 １０～２０　 １０～２５　 ２５００～５０００
强度 粗沙、砾石覆盖，植被稀疏，大体平坦或呈缓起伏的地面 ５～１０　 ２５～５０　 ５０００～８０００
极强度 指表层为沙覆盖，基本无植被的地面 ＜５　 ５０～１００　 ８０００～１５０００
剧烈 大片流沙覆盖地表 － ＞１００ ＞１５０００

　　首先对ＴＭ影像进行必要的辐射校正和增强处
理，然后结合ＤＥＭ、土壤图、植被图及野外调查的结
果，采用监督分类和目视解译相结合的方法，结合地
形地貌、土壤、植被、气象资料等数据，对土壤侵蚀和
土地利用／覆盖等进行解译，得到研究区土地利用和
土壤侵蚀数据。利用 ＡｒｃＧＩＳ　９．２的空间分析模块，
将土壤数据、土地利用数据和土壤侵蚀数据进行空间
叠加分析，进而对研究区土壤类型、土地利用类型与
土壤侵蚀的耦合关系进行研究。

３　结果与分析

３．１　研究区土壤侵蚀现状分析
由表２中可以看出，从侵蚀形态看，研究区兼有

风力侵蚀和水力侵蚀两种侵蚀形态，以风力侵蚀为
主。风蚀总面积达６８　４２２．０４ｈｍ２，占研究区面积的
９０％以上；水蚀总面积仅为４　７８０．８２ｈｍ２，主要分布
在河流、居民点、工矿附近和山前倾斜洪冲积平原区。
从侵蚀程度来看，研究区６０％以上的区域侵蚀程度
达到中度以上，表明该区土壤侵蚀程度较为严重。值
得注意的是，虽然该区环境条件恶劣，植被盖度很低，
但仍然有近３０％的区域为轻度侵蚀，这主要是由于
土壤表层石砾含量较高，而表面又多为大的砾石所覆
盖，使得这些区域的土壤侵蚀模数相对较低；但从另
外一个角度来看，由于土壤中细粒物质含量较低，一
旦这些物质被侵蚀掉，土地生产力就会降至极低的水
平甚至接近于零，整个生态系统就会处于崩溃的边
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缘。因此该区域土壤侵蚀程度的变化对整个研究区
乃至其下游的绿洲都有着十分重要的影响。根据青
海省生态功能区划，研究区被划分为沙漠化控制
区［１５］，因此，该区的土壤侵蚀必须给予足够重视，尽
量避免人类活动对地表植被的破坏。

３．２　土壤类型与土壤侵蚀的耦合关系分析
由表２可以看出，土壤组成为灰棕漠土、高山漠

土和洪积盐土的地区风蚀强烈。这些土壤的粘结性

差，土层薄，多为砂砾质，土壤贫瘠，生物积累弱，植被
盖度低，极易发生风蚀。研究区大部分位于鱼卡盆地
内，盆地略呈三角形，由西北向东南方向延伸，该区盛
行的西北风常年对鱼卡盆地进行吹蚀，加剧了该区的
风蚀。另外，鱼卡盆地土壤母质多为第三纪和第四纪
松散的堆积物，土壤类型多为洪积盐土，该土类表面盐
分聚性强，上层积累大量易溶盐，导致该区植被稀疏。
上述原因综合作用下，使得上述地类的风蚀较为严重。

表２　土壤类型与土壤侵蚀的关系 ｈｍ２

类型 侵蚀强度 灰棕漠土
高山荒漠

化草原土
高山漠土 洪积盐土 沼泽土

残积盐土

和草甸盐土
合计

微度 ２６２．６３　 ８７４．３５　 ０．００　 ３３７．６７　 ０．００　 ０．００　 １４７４．６５
轻度 ４８０６．５３　 ８５４．３４　 ２１１０．１２　 ７２８７．８３　 ２．３１　 ４２０２．７９　 １９２６３．９２
中度 １４５０．５０　 １０２９．３６　 ５９３．４５　 １１６１２．５２　 ０．００　 ３５３３．９４　 １８２１９．７７

风蚀 强度 １７００．４０　 ３２１１．３　 ６６２８．２１　 ５０９．００　 ０．００　 ８６８．９０　 １２９１７．８１
极强度 ７７７．５８　 ３８７．４４　 ２５．８４　 １１８８１．９１　 ０．００　 ２９．３５　 １３１０２．１２
剧烈 ２４０９．２４　 ０．００　 ７５６．５９　 ２６０．２１　 １７．７３　 ０．００　 ３４４３．７７
小计 １１４０６．８８　 ６３５６．７９　 １０１１４．２１　 ３１８８９．１４　 ２０．０４　 ８６３４．９８　 ６８４２２．０４
微度 ８．７１　 １３２．５４　 ６７．３２　 ３５２．０５　 ０．００　 ０．００　 ５６０．６２
轻度 ６２１．５６　 ７６１．５５　 ４９４．４３　 ２８３．０８　 ０．００　 ０．００　 ２１６０．６２

水蚀
中度 ２６３．２３　 ５８．１２　 １３３．８４　 ５．０６　 １４．０２　 ０．００　 ４７４．２７
强度 ０．１１　 ５３．２２　 ３．４３　 １２２．２５　 ０．００　 ０．００　 １７９．０１
极强度 １２６．４６　 ６７１．７４　 ５５４．０６　 ０．００　 ０．００　 ５４．０４　 １４０６．３
小计 １０２０．０７　 １６７７．１７　 １２５３．０８　 ７６２．４４　 １４．０２　 ５４．０４　 ４７８０．８２

表３　不同土地利用类型与土壤侵蚀的关系 ｈｍ２

风蚀 微度 轻度` 中度 强度 极强度 剧烈 合计

草甸　 ０．００　 ２９４．２８　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ２９４．２８
石漠　 ０．００　 ５２９．２７　 ３０００．７０　 １０２１６．６５　 ２６．０９　 １６．１７　 １３７８８．８８
沙地　 ０．００　 ０．００　 ５３８．５５　 ２２６６．８３　 ２４２６．７１　 ２０６８．３７　 ７３００．４６
灌丛　 ４２４．７８　 ８７１．０５　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 １２９５．８３
沼泽　 ０．００　 ２００．７６　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ２００．７６
荒草地 ６６７．１１　 １１０８．８１　 １６８．５６　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 １９４４．４８
戈壁　 ０．００　 ０．００　 １２３１４．８３　 １５４．４２　 ９７５８．６　 １３５３．８１　 ２３５８１．６６
砾漠　 ３６１．６８　 １５８２０．６７　 ２０９８．８６　 ２７９．９１　 ８９０．７２　 ０．００　 １９４５１．８４
盐碱地 ２１．０８　 ４３９．０８　 ９８．２７　 ０．００　 ０．００　 ５．４２　 ５６３．８５
小计　 １４７４．６５　 １９２６３．９２　 １８２１９．７７　 １２９１７．８１　 １３１０２．１２　 ３４４３．７７　 ６８４２２．０４

水蚀 微度 轻度 中度 强度 极强度 合计

草甸　 ０．００　 ６７６．６８　 ７．６６　 ０．５０　 ０．００　 ６８４．８４
石漠　 ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００
沙地　 ０．００　 ０．００　 ７３．０４　 ０．００　 ０．００　 ７３．０４
灌丛　 ４１５．７４　 １３７２．２９　 ４８．７４　 １．４３　 ８．４２　 １８４６．６２
沼泽　 ０．００　 ３．４６　 ０．９４　 １０７．３３　 ３７７．２５　 ４８８．９８
荒草地 １２３．８１　 ５２．６５　 １０９．８１　 ０．００　 ２６６．８２　 ５５３．０９
戈壁　 ０．００　 ０．００　 ２３２．９９　 ０．００　 ０．００　 ２３２．９９
砾漠　 ０．００　 ３６．３９　 １．０９　 １０．６５　 ０．００　 ４８．１３
盐碱地 ２１．０７　 １９．１５　 ０．００　 ５９．１０　 １４９．３７　 ２４８．６９
沟道　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ０．００　 ６０４．４４　 ６０４．４４
小计　 ５６０．６２　 ２１６０．６２　 ４７４．２７　 １７９．０１　 １４０６．３０　 ４７８０．８２

　　土壤组成为灰棕漠土、高山漠土、高山荒漠化草
原土的区域水蚀强烈。一方面，这些土壤的母质多为

坡积物、湖积物、洪冲积物，土壤肥力低，植被稀疏，土
质多为粗砾碎屑物质或砂砾物质；另一方面，研究区
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的主要水源为冰川融水，其自东向西横穿研究区。两
者共同作用，加剧了分布在河流附近的灰棕漠土、高
山漠土和高山荒漠化草原土的土壤侵蚀程度。特别
是广泛分布于柴达木山的高山荒漠化草原土，其土壤
侵蚀最为严重。高山荒漠化草原土主要分布在柴达
木山上，该山体的干旱剥蚀明显，山麓遍布碎石，岩石
裸露，且多沙化。长期水力侵蚀作用使得使该区的土
壤侵蚀严重。

３．３　土地利用与土壤侵蚀的耦合关系分析
由表３可以看出，石漠、沙地、戈壁和砾漠风蚀强

烈，其中极强度和剧烈侵蚀类型主要分布在沙地和戈
壁两种土地利用类型上。这些区域风蚀严重的主要
原因是该区植被稀疏、地表多被沙物质覆盖，为风蚀
提供了丰富的沙源。同时这些土地利用类型的植被
稀疏，地表粗糙度低，起沙风速低。因此，这些土地利
用类型更易发生风蚀［１６］。
沼泽、荒草地、盐碱地和沟道等地类的水蚀强烈，

其中极强度侵蚀类型主要位于沼泽和沟道两种土地

利用类型上。沼泽的侵蚀以水蚀为主，这主要是由于
该区水资源条件相对于其它地类要好，水蚀强度要大
于其它地类。由于沟道多为雨水冲刷形成，该区雨水
为短历时降雨，短时间内会形成季节性河流，进而对
沟道进行冲刷，使得沟道的侵蚀强度很大。

４　结 论

通过上述分析可知，研究区土壤侵蚀严重，兼有
水蚀和风蚀两种侵蚀形态，侵蚀类型以风蚀为主。从
土壤类型来看，灰棕漠土、高山漠土侵蚀强烈，兼有风
力侵蚀和水力侵蚀。洪积盐土风蚀强烈，高山荒漠化
草原土水蚀较为强烈；从土地利用类型来看，极强度
风蚀和剧烈风蚀主要分布在沙地和戈壁两种土地利

用类型上，极强度水蚀主要位于沼泽和沟道两种土地
利用类型上。
鱼卡盆地是洪积盐土的主要分布区，该区土地利

用类型以沙地和戈壁为主。独特的地理条件和地形
特点使得鱼卡盆地风蚀严重。在今后的区域生态整
治中，对人为活动剧烈且侵蚀最严重的盆地应特别保
护，限制人为活动的范围和程度。特别是在人类活动
（如矿产资源的开发）过程中，应充分考虑到该区的生

态环境特点，采取有效措施防治水土流失，实现区域
环境和经济的可持续发展。
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