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摘 � 要: 2008 年在盐池县具有代表性的土壤类型上进行了玉米� 3414�试验 ,结果表明: 地力贡献率为 54. 84% , 说明土

壤属于中等肥力。N、P、K 对玉米产量影响大小顺序为 N> P> K , 增产效果居首位的为氮肥, 施用纯 N 240 kg/ hm2

的增产效应达到 2 751. 45 kg/ hm2 ; P 肥的增产幅度次之,施用纯 P 120 kg / hm2 的增产效应达到 1 023. 45 kg/ hm;施

用纯 K 75kg/ hm2 的增产效应为 236. 7 kg / hm2。在不同肥料的交互作用中, N� P的交互作用对产量影响最大, N � P

> N� K> P � K。施氮( N) 量为 360 kg / hm2 ,施磷量( P)为 107. 81 kg/ hm2 , 施钾量 ( K ) 为 4. 30 kg/ hm2 时, 玉米产

量最高为 7 652. 23 kg/ hm2。玉米产量与 N、P、K 肥料效应回归模型为三元二次多项式回归模型, 经显著性检验达到

极显著水平,可以为玉米生产施肥提供借鉴。
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Study on the Effects of Nitrogen, Phosphorus and Potassium

on Corn Based on �3414� Model in Yanchi County
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(1. Center f or T echnology Ex tens ion and Serv ice , Y anchi A g ro- p as toral Bur eau, Yanchi , N ingx ia 751500, China;

2. I ns titute of D eser tif ication Contr ol , N ingx ia A cademy of A gr icul tur e and For es try S ciences , Yinchuan 750002, China)

Abstract: In this study , a �3414� experiment of co rn has been arranged on a representat ive soil type in Yanchi

County. The results show ed that the soil w as middle fert ility and the contr ibution o f land capability r eached

54. 84%. T he ef fect of NPK on corn y ield w as N> P> K. Nit rogen had the most significant effect on yield,

and the yield increasing effect of pur e nit rog en ( 240 kg / hm
2
) reached 2 751. 45 kg/ hm

2
; the yield increasing

ef fect of pure phosphorus ( 120 kg/ hm 2 ) reached 1 023. 45 kg / hm2 ; and the yield increasing ef fect of pure po-

tassium ( 75 kg/ hm2 ) r eached 236. 7 kg/ hm2 . The most inf luential ef fect on corn y ield w as the interact ion o f

N and P in the interact ion among dif ferent fert ilizers, and the or der o f significance of interact ion ef fects w as

N � P> N � K> P � K. When the corn yield reached 7 652. 23 kg / hm
2
, it needed pure N ( 360 kg/ hm

2
) , pur e

P( 107. 81 kg/ hm2 ) and pure K ( 4. 30 kg/ hm2 ) . Fert ilizat ion ef fect model of co rn w as a three variables pow er

tw o polynomial r eg ression model, w hich reached an ext remely significant level and could pr ovide suggest ions

fo r corn production.

Key words: cor n; fert ilizer ef fect ; so il test ing and fert ilizer recommendat ion; opt imum amount of fert ilizat ion

� � 玉米是盐池县的主要农作物之一, 常年播种面积

8 467 hm 2 ,占全年粮食播种面积的 9. 52%。盐池县

2008年被列为测土配方施肥项目启动县, 为了提高

单产, 探索玉米高产措施,按照农业部 2008 年�测土
配方施肥项目的技术规范�以及宁夏农技推广总站

�2008年全区测土配方施肥田间试验方案�的有关规

定开展玉米� 3414�测土配方试验研究。� 3414�是指
氮、磷、钾 3 个因素、4 个水平、14个处理。� 3414�方

案设计吸收了回归最优设计处理少、效益高的优点,

又符合肥料试验和施肥决策的专业要求,是目前国内

外应用较为广泛的肥料效应田间试验方案。试验信

息量大,不仅可建立三元二次肥料效应方程, 而且还



可建立二元二次或一元二次肥料效应方程。本试验

以当地土壤肥力为依据, 通过田间试验,研究盐池县

玉米栽培的最佳施肥量、最佳施肥配比等,同时达到

提高肥料利用率、增加经济效益的目的,为科学施肥

提供依据[ 1] 。制定不同区域土壤类型的养分丰缺指

标,建立施肥指标体系,并计算肥料的利用率。

1 � 材料与方法

1. 1 � 试验材料

玉米品种选用长城 706。氮肥选用尿素, (含氮

量 46% ) ;磷肥选用重钙( P2O5 含量 46%) ; 钾肥选用

硫酸钾( K 2SO 4 50% )。

1. 2 � 试验地概况

本试验点位于盐池县北部花马池镇柳杨堡村上

土沟自然村,属于盐池县井灌区集中区域,为鄂尔多

斯缓坡丘区, 约占全县总面积的 80%, 海拔 1 400~

1 600 m,地势开阔平缓, 地理位置为 37�40�- 38�40�

N、106�45�- 107�45�E, 在地质构造上属鄂尔多斯台
地,土壤类型为灰钙土。中温带大陆性气候, 年平均

降水量在 230~ 330 mm ,而最少量在 145 mm, 年际

变化大,干燥度 3. 1, 年蒸发量在 2 100 mm, 年平均

气温 7. 6 � , �10 � 积温 2 945 � , 无霜期 135 d。试

验点共取土样 7 个, 取土深度 0- 20 cm, 全盐含量

0. 34 g/ kg, 有机质含量 8. 4 g/ kg, 全氮含量 0. 59

g/ kg, 水解氮含量 41. 7 mg/ kg , 有效磷含量 5. 6

mg/ kg ,速效钾含量 141. 4 mg / kg。

1. 3 � 试验设计

1. 3. 1 � 试验设置 � 试验设 3 个因素(氮、磷、钾)、4

个水平、14个处理, 小区随机排列, 不设重复 [ 2]。小

区面积 63 m2 ( 14 m � 4. 5 m ) , 试验地四周设置 2 m

的保护行。试验玉米种植规格及密度: 采用宽窄行拉

线打孔灌沙种植。宽行 65 cm, 窄行 30 cm ,株距 27

cm, 播深 5 cm,密度 8. 2万株/ hm2。

1. 3. 2 � 肥料设置 � 2008 年 4 月 18 日施肥, 氮肥

50%作底肥施用,拔节期追施 50%。磷、钾肥全作底

肥施用。具体各小区施肥量见表 1。

1. 3. 3 � 栽培管理 � 5月 8日播种; 6月 5日中耕除草

1次; 6月 9日定苗; 6 月 28日追肥灌水, 7月 6日三

水; 7 月 18 日四水。10 月 15 日收获。每次灌水量

900 m3 / hm 2。

2 � 结果与分析

2. 1 � 不同处理对增收的影响
从2008年的当年肥料、玉米价格来计算不同处理

的收入来看(表2) ,以处理 14最高为 8 923. 95元/ hm2 ,

较不施肥增收 2 963. 92 元/ hm 2 ; 其次为处理 8 为

8 857. 35元/ hm2 , 较不施肥增收 2 897. 32 元/ hm 2 ;

最差处理 2 为 5 636. 78 元/ hm2 , 较不施肥少收入

323. 25元/ hm
2
。其它依次为处理 6> 处理 11> 处理

9) > 处理 12> 处理 5> 处理 4> 处理 10> 处理 13>

处理 3> 处理 7> 处理 1,均比不施肥处理有增收 [ 3]。

� � � 表 1� 玉米� 3414�试验各处理及施肥量 kg/ hm2

处理 N P2O5 K 2O

处理 1 N0P 0K0 0 0 0

处理 2 N0P 2K2 0 120 75

处理 3 N1P 2K2 120 120 75

处理 4 N2P 0K2 240 0 75

处理 5 N2P 1K2 240 60 75

处理 6 N2P 2K2 240 120 75

处理 7 N2P 3K2 240 180 75

处理 8 N2P 2K0 240 120 0

处理 9 N2P 2K1 240 120 37. 5

处理 10 N 2P2K3 240 120 112. 5

处理 11 N 3P2K2 360 120 75

处理 12 N 1P1K2 120 60 75

处理 13 N 1P2K1 120 120 37. 5

处理 14 N 2P1K1 240 60 37. 5

2. 2 � 缺肥对玉米产量的影响

处理 1、处理 2、处理 4、处理 6、处理 8分别是无

肥区、缺氮区、缺磷区、最佳施肥量区、缺钾区。地力

贡献率 = 无肥区产量/最佳施肥量区产量 �

100% [ 4-6] ,通过表 2数据可算出该地块的地力贡献率

为 54. 84%,表明土壤属于中等肥力, 施肥增产效应

明显。相对产量= 施肥产量/最佳施肥量区产量 �
100% [ 4-6] ,缺氮区、缺磷区、缺钾区相对产量分别为:

62. 02%、85. 87% 、96. 73% ,说明种植玉米氮肥缺失

比磷、钾肥缺失影响大一些。

2. 3 � N、P、K肥的增产效应
对处理 6(全肥区) 的施肥量、产量分别与处理 2

(无 N区)、处理 4(无 P 区)、处理 8(无 K 区)进行比

较,分别得出氮、磷、钾肥在玉米上的增产效应 (表

3)。表 3结果显示,增产效果居首位的为氮肥
[ 7]
, 施用

纯 N 240 kg/ hm
2
的增产效应达到 2 751. 45 kg/ hm

2
,

增产率在 61. 23% ;磷肥的增产幅度次之,施用纯 P2O5

120 kg/ hm
2
的增产效应达到 1 023. 45 kg/ hm

2
, 增产

率 16. 45%; 施用纯 K2O 75 kg/ hm2 的增产效应为

236. 7 kg/ hm
2
,增产率 3. 38%。从单位养分的增产

效果(表 3)看 [ 8] ,每 1 kg 氮( N)素的增产效果最好,

为 11. 46 kg; 每1 kg 磷( P2O5 )素的增产效果次之, 为

8. 53 kg; 每 1 kg 钾 ( K2O)素的增产效果最低, 为

3. 16 kg。
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表 2 � 不同施肥处理玉米产量及施肥利润

处理

单位

产量/

( kg� hm- 2 )

产值/

(元� hm- 2 )

化肥成本/

(元� hm- 2)

收入/

(元� hm- 2 )

较不施肥增收/

(元� hm- 2 )

处理 1 N 0P0K0 3973. 35 5960. 03 0 5960. 03 0. 00

处理 2 N 0P2K2 4493. 85 6740. 78 1104 5636. 78 - 323. 25

处理 3 N 1P2K2 6058. 95 9088. 43 1620 7468. 43 1508. 40

处理 4 N 2P0K2 6222. 15 9333. 23 1512 7821. 23 1861. 20

处理 5 N 2P1K2 6567. 60 9851. 40 1824 8027. 40 2067. 37

处理 6 N 2P2K2 7245. 60 10868. 40 2136 8732. 40 2772. 37

处理 7 N 2P3K2 5651. 25 8476. 88 2448 6028. 88 68. 85

处理 8 N 2P2K0 7008. 90 10513. 35 1656 8857. 35 2897. 32

处理 9 N 2P2K1 7001. 55 10502. 33 1896 8606. 33 2646. 30

处理 10 N 2P2K 3 6770. 85 10156. 28 2376 7780. 28 1820. 25

处理 11 N 3P2K 2 7588. 80 11383. 20 2652 8731. 20 2771. 17

处理 12 N 1P1K 2 6325. 50 9488. 25 1308 8180. 25 2220. 22

处理 13 N 1P2K 1 6063. 45 9095. 18 1380 7715. 18 1755. 15

处理 14 N 2P1K 1 7005. 30 10507. 95 1584 8923. 95 2963. 92

注:玉米 1. 50元/ kg, N 为 4. 30元/ kg, P2O 5 为 5. 20元/ k g,K 2O 为 6. 40元/ k g。

表 3 � N、P、K 肥料在玉米上的增产效应

氮肥增产效应 磷肥增产效应 钾肥增产效应

增产量/

( kg � hm- 2 )

增产/

%

单位养分增产/

( kg � kg- 1 )

增产量/

( kg� hm- 2 )

增产/

%

单位养分增产/

( kg� kg - 1 )

增产量/

( kg � hm- 2 )

增产/

%

单位养分增产/

( kg � kg- 1 )

2751. 75 61. 23 11. 46 1023. 45 16. 45 8. 53 236. 7 3. 38 3. 16

2. 4 � 肥料效应模型的建立

考虑到多因素试验中各因素的效应存在差异,

在参与试验的因子中, 可能有些因子的效应并不显

著[ 9]。因此,可利用 DPS软件�试验统计�试验优化

分析 �� 3414�试验设计统计分析�, 对玉米� 3414�试

验结果进行肥料效应回归模型模拟。最后得到产量

与肥料之间的数学模型为 [ 10] :

y= 3982. 0228+ 9. 7480X 1 + 22. 5741X 2+ 11. 4133X 3

- 0. 0145X
2
1 - 0. 1484X

2
2 - 0. 0389X

2
3 + 0. 0331X 1X 2

- 0. 0026X 1X 3 - 0. 0721X 2X 3 ( 1)

式中: y � � � 单位面积玉米产量; X 1 � � � 纯 N 的施用

量; X 2 � � � 纯 P2O5 的施用量; X 3 � � � 纯 K 2O 的施用

量,下同。

复相关系数 R= 0. 9859,决定系数 R
2 = 0. 9721,

F ( 9, 4) = 15. 4685, 剩余标准差 SSE= 307. 6380, p =

0. 0090,调整相关系数 R a= 0. 9535, 调整决定系数

Ra
2= 0. 9092, 差异显著。说明参加试验的 14种处理

在产量差异上极显著, N、P、K 不同用量的配合施用

对玉米有显著的增产效果 。

2. 4. 1 � 单因子效应分析 � 由主效应模式得出各因子

不同水平下的产量情况。当某两个因子为零水平时,

得到以单因子效应模型为:

y= 3982. 0228+ 9. 7480X 1 - 0. 0145X
2
1 ( 2)

y= 3982. 0228+ 22. 5741X 2- 0. 1484X
2
2 ( 3)

y= 3982. 0228+ 11. 4133X 3- 0. 0389X
2
3 ( 4)

从回归方程可以看出, 二次项系数均小于 0, 抛

物线向下符合生物学规律[ 8]。从一次项系数看, 产量

的影响从大到小的顺序是 P> K> N; 从二次项看, 其

绝对值 P> K> N。氮、磷、钾肥用量均表现为: 随着

施肥量增加,玉米产量先增加随后又下降。N 肥施肥

量为 326. 83 kg/ hm
2
时产量最大为 5 530. 88 kg/

hm
2
; P 肥施肥量为 76. 06 kg 时玉米产量最大为 4

840. 49 kg; K肥施肥量为 146. 70 kg 时玉米产量最大

为 4 819. 19 kg。结合缺 N、P、K 的相对产量可以看

出, 氮肥是玉米生产的重点控制因子。

2. 4. 2 � 双因子互作效应分析

( 1) N、P 互作效应分析。

y= 3982. 0228+ 9. 7480X 1 + 22. 5741X 2 - 0. 0145X
2
1

- 0. 1484X
2
2 + 0. 0331 X 1 X 2 ( 5)

表 4中数据说明,在低 N 量及高 N 量下,玉米产

量随 P 肥增加逐渐增加后下降, 在施肥量 90~ 120

kg/ hm2 之间玉米产量最高;在同一施 P 水平下,施 N

对玉米产量影响相对较大, 变异系数在 11. 64 ~

33. 11。在低 P 和高 P 条件下, 产量随 N 肥的增加先

增加后减少, 在施肥量 300~ 360 kg / hm2 之间产量最

高; 在同一施 N 水平下, 施 P 对产量的影响相对稳

定, 变异系数( CV )为变异系数在 9. 91% ~ 22. 64%。

说明氮肥与磷肥对玉米产量的影响存在一定的施肥
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区间,合理配合后可以增加玉米产量, 施氮和施磷互

作的最佳区域施用量为: 施N 300~ 420 kg/ hm2 ,施 P

90~ 150 kg/ hm
2
, 可获得 7 100 kg / hm

2
以上的产量。

( 2) NK互作效应分析。

y= 3982. 0228+ 9. 7480X 1 + 11. 4133X 3 - 0. 0145X
2
1

- 0. 0389X
2
3 - 0. 0026X 1X 3 ( 6)

表 4 � NP交互作用对玉米产量的影响

N 施肥

水平

P施肥水平

0 30 60 90 120 150 180 210 CV 平均

0 3982. 02 4525. 69 4802. 23 4811. 65 4553. 96 4029. 14 3237. 20 2178. 14 22. 64 4015. 00

60 4514. 70 5117. 95 5454. 07 5523. 07 5324. 96 4859. 72 4127. 36 3127. 88 17. 13 4756. 21

120 4942. 98 5605. 81 6001. 51 6130. 09 5991. 56 5585. 90 4913. 12 3973. 22 13. 67 5393. 02

180 5266. 86 5989. 27 6444. 55 6632. 71 6553. 76 6207. 68 5594. 48 4714. 16 11. 51 5925. 43

240 5486. 34 6268. 33 6783. 19 7030. 93 7011. 56 6725. 06 6171. 44 5350. 70 10. 33 6353. 44

300 5601. 42 6442. 99 7017. 43 7324. 75 7364. 96 7138. 04 6644. 00 5882. 84 9. 91 6677. 05

360 5612. 10 6513. 25 7147. 27 7514. 17 7613. 96 7446. 62 7012. 16 6310. 58 10. 13 6896. 26

420 5518. 38 6479. 11 7172. 71 7599. 19 7758. 56 7650. 80 7275. 92 6633. 92 10. 87 7011. 07

CV 11. 64 12. 44 13. 66 15. 35 17. 64 20. 83 25. 55 33. 11

平均 5115. 6 5867. 8 6352. 87 6570. 82 6521. 66 6205. 37 5621. 96 4771. 43

表 5� NK 交互作用对玉米产量的影响

N 施肥

水平

K 施肥水平

0 18. 75 37. 5 56. 25 75 92. 75 112. 5 131. 25 CV 平均

0 3982. 02 4182. 35 4355. 32 4500. 94 4619. 21 4705. 97 4773. 69 4809. 91 6. 61 4491. 18

60 4514. 70 4712. 10 4882. 15 5024. 84 5140. 19 5224. 18 5288. 82 5322. 11 5. 78 5013. 64

120 4942. 98 5137. 46 5304. 58 5444. 35 5556. 77 5637. 99 5699. 55 5729. 92 5. 21 5431. 70

180 5266. 86 5458. 41 5622. 61 5759. 45 5868. 95 5947. 40 6005. 88 6033. 32 4. 80 5745. 36

240 5486. 34 5674. 97 5836. 24 5970. 16 6076. 73 6152. 41 6207. 81 6232. 33 4. 52 5954. 62

300 5601. 42 5787. 12 5945. 47 6076. 46 6180. 11 6253. 02 6305. 34 6326. 93 4. 33 6059. 48

360 5612. 10 5794. 88 5950. 30 6078. 37 6179. 09 6249. 23 6298. 47 6317. 14 4. 21 6059. 95

420 5518. 38 5698. 23 5850. 73 5975. 87 6073. 67 6141. 04 6187. 20 6202. 94 4. 17 5956. 01

CV � 11. 64 � 11. 10 � 10. 65 � 10. 28 � 9. 97 � 9. 73 � 9. 53 � 9. 37

平均 5115. 60 5305. 69 5468. 43 5603. 81 5711. 84 5788. 91 5845. 85 5871. 83

� � 表 5中数据说明:在低 N量及高 N量下,玉米产

量随 K肥增加逐渐增加;在同一施 K水平下,施 N对

产量的影响相对稳定, 其变异系数变化为 9. 37% ~

11. 64%。在低 K 和高 K 条件下, 产量随 N 肥的增

加先增加后减少; 在同一施 N 水平下, 施 K 对玉米

产量的影响变化不大, 变异系数为 4. 17%~ 6. 61%。

从表 5 中可以看出施 N 和施 K 互作玉米产量低于

7 100 kg/ hm2 , 也反映出 NK 交互作用低于 NP 交互

作用。

( 3) PK 互作效应分析。

y= 3982. 0228+ 22. 5741X 2+ 11. 4133X 3- 0. 1484X
2
2

- 0. 0389X
2
3 - 0. 0721X 2X 3 ( 7)

表 6 � PK 交互作用对玉米产量的影响

P 施肥

水平

K 施肥水平

0 18. 75 37. 5 56. 25 75 92. 75 112. 5 131. 25 CV 平均

0 3982. 02 4182. 35 4355. 32 4500. 94 4619. 21 4705. 97 4773. 69 4809. 91 6. 61 4491. 18

30 4525. 69 4685. 45 4817. 87 4922. 93 5000. 65 5049. 01 5074. 02 5069. 67 4. 12 4893. 16

60 4514. 70 4712. 10 4882. 15 5024. 84 5140. 19 5224. 18 5288. 82 5062. 32 5. 30 4981. 16

90 4942. 98 5137. 46 5304. 58 5444. 35 5556. 77 5637. 99 5699. 55 4787. 85 6. 26 5313. 94

120 5266. 86 5458. 41 5622. 61 5759. 45 5868. 95 5947. 40 6005. 88 4246. 26 10. 38 5521. 98

150 5486. 34 5674. 97 5836. 24 5970. 16 6076. 73 6152. 41 6207. 81 3437. 55 16. 22 5605. 28

180 5601. 42 5787. 12 5945. 47 6076. 46 6180. 11 6253. 02 6305. 34 2361. 72 23. 65 5563. 83

210 5612. 10 5794. 88 5950. 30 6078. 37 6179. 09 6249. 23 6298. 47 1018. 77 33. 06 5397. 65

CV � 12. 08 � 11. 61 � 11. 23 � 10. 94 � 10. 72 � 10. 57 � 10. 46 � 38. 43

平均 4991. 51 5179. 09 5339. 32 5472. 19 5577. 71 5652. 40 5706. 70 3849. 26

271第 4 期 � � � � � � 胡建军等: 基于� 3414�模型研究宁夏盐池县玉米氮磷钾施肥效应



� � 表 6中数据说明,在低 P 量及高 P 量下, 玉米产

量随 K 肥增加先增加后下降, 在施肥量 75~ 112. 5

kg / hm
2
之间玉米产量达到 6 000 kg/ hm

2
以上。在

同一施 K水平下,施 P 对玉米产量的影响相对较大,

其变异系数变化为 4. 12% ~ 33. 06%。在低 K 和高

K条件下,产量随 P 肥的增加先增加后减少; 在施肥

量 180 kg / hm
2
玉米产量达到 6 180 kg / hm

2
以上。

在同一施 P 水平下, 施 K 对玉米产量的影响的变异

系数为 10. 46%~ 38. 43%。P、K 合理配合后可以增

加玉米产量,施 P 和施 K 互作的最佳区域施用量为:

施 P 150~ 210 kg/ hm2 , 施 K 75~ 112. 5 kg/ hm2 ,可

获得 6 070 kg/ hm2 以上的产量。

2. 4. 3 � 最高产量的施肥量与效益最大施肥量 � 根据

肥料效应模型, 采用数学求导的方法计算出玉米氮、

磷、钾肥的最高产量施肥量和最佳施肥量[ 11] 。结果

表明:玉米最高产量 7 652. 23 kg/ hm2 时,施氮( N)量

为 360 kg/ hm
2
,施磷量 ( P )为 107. 81 kg / hm

2
, 施钾

量( K)为 4. 30 kg / hm
2
。玉米产值最大 9 302. 20元/

hm 2时,施氮( N )量为 356. 02 kg/ hm2 , 施磷量( P )为

104. 09 kg / hm2 ,施钾量( K)为 0 kg/ hm2。

3 � 小结

( 1) 地力贡献率为 54. 84%, 说明土壤属于中等

肥力, 施肥增产效应明显。缺氮区、缺磷区、缺钾区相

对产量分别为: 62. 02%、85. 87% 、96. 73%, 该地块

种植玉米其产量受氮、磷、钾肥缺失影响明显,氮肥缺

失影响比磷、钾肥大一些。增产效果居首位的为氮

肥,施用纯 N 240 kg/ hm
2
的增产效应达到 2 751. 45

kg / hm2 ,增产率在 61. 23% ;磷肥的增产幅度次之,施

用纯 P 120 kg/ hm2 的增产效应达到 1 023. 45

kg / hm,增产率 16. 45%; 施用纯 K 75 kg/ hm
2
的增

产效应为 236. 7 kg / hm
2
, 增产率 3. 38%。氮肥是影

响盐池县玉米的主要因素,可看出对产量影响大小顺

序为: N > P> K。在不同肥料的交互作用中, N � P

的交互作用对产量影响最大, N � P> N � K> P � K,
P � K的交互效应较小。

( 2) 玉米肥料效应回归模型全部为 N、P、K 三元

二次多项式回归模型, 经显著性检验达到极显著水

平,说明肥料效应回归模型具有实际应用价值,可以

用于盐池县玉米施肥量的预测。玉米最高产量

7 652. 23 kg / hm2 时, 施氮( N) 量为 360 kg/ hm2 , 施

磷量 ( P ) 为 107. 81 kg/ hm
2
, 施钾量 ( K) 为 4. 30

kg/ hm2。玉米产量效益最大产量为 9 302. 20 kg / hm2

时, 施氮 ( N ) 量为 356. 02 kg/ hm 2 , 施磷量 ( P ) 为

104. 09 kg/ hm
2
, 施钾量( K)为 0 kg / hm

2
。

( 3) 测土配方施肥是测定土壤养分含量后确定

产量进行施肥,具有一定的科学依据 [ 12]。试验表明,

各处理随着化肥的投入使用, 产量逐渐增加, 盐池县

的土壤 N 相当缺乏,在 P、K施用的情况下,产量的限

制因子转为氮素。对盐池县玉米施肥具有一定的参

考和推广应用价值。
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