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摘　要：以１９９７年和２００７年ＬａｎｄｓａｔＴＭ影像解译数据为基础，根据Ｃｏｓｔａｎｚａ、谢高地等人对全球生态系统服务价值

的测算方法，分析了邯郸市土地利用／覆盖变化及其所引起的区域生态系统服务价值的变化。结果表明：（１）１９９７－

２００７年研究区的土地利用变化十分明显，其中耕地面积减少了４１４．９０ｋｍ２，林地面积增加了６４４．３３ｋｍ２，草地面积

减少了６０２．５１ｋｍ２，建设用地增加了２５２．３７ｋｍ２，水域减少了１２１．９９ｋｍ２，未利用地增加了１７８．８１ｋｍ２；（２）区域生

态系统服务价值在１９９７－２００７年１０ａ间呈下降态势，根据Ｃｏｓｔａｎｚａ、谢高地、段瑞娟等提出的生态系统服务价值系数

计算分别下降了１．２，９．７，２７．１亿元，生态环境质量下降，处于不可持续发展状态。
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　　土地利用／覆盖变化（ＬＵＣＣ）及其生态环境效应
目前已成为土地科学及全球变化研究的热点问题［１］，

与ＬＵＣＣ相关的生态系统服务价值则成为当前生态
学、生态经济学研究的热点。生态系统服务是指通过
生态系统的结构、过程和功能直接或间接得到的生命
支持产品和服务［２］，是人类生存和发展的物质基础和

基本条件。由于土地利用类型与生态系统状态关系
密切，因此研究ＬＵＣＣ下的区域生态服务价值演变
具有重要意义。近年来，我国许多学者研究了土地利
用类型变化下区域生态系统服务价值的变化，取得了

一系列成果［２－９］，为区域土地资源可持续利用和生态

环境保护提供了科学依据。

邯郸市位于河北省南部，晋冀鲁豫四省交界处，

近年来，随着城市化进程的不断加快，矿业开采规模
的日益扩大，使得区域土地利用类型发生了较大变
化，进而导致一系列生态问题。本文在地理信息系统
和遥感技术支持下，在分析邯郸市ＬＵＣＣ的基础上，

评价了ＬＵＣＣ引起的生态系统服务价值的变化及其
反映的环境效应，为邯郸市土地资源可持续利用、土
地利用规划和生态环境保护提供决策支持。



１　研究区概况与研究方法

１．１　研究区概况
邯郸市位于河北省最南部，太行山南段东麓和华

北平原南部，地处东经１１３°２８′－１１５°２８′，北纬３６°０４′
－３７°０１′，属典型的中纬度地区。与晋、鲁、豫三省接
壤，总面积１２　０００ｋｍ２，其中市区面积４５７ｋｍ２，总人
口８４９．９万人，现辖四区、一市、十四县。邯郸市地势
总体西高东低，地面纵坡为１／２　５００～１／５　０００，自西
向东阶梯状分布着山地、丘陵、盆地、高平原、低平原
等类型，分别约占全市总面积的１４．０％、１４．６％、

７．０％、２８．８％和３５．６％。

１．２　研究方法

Ｃｏｓｔａｎｚａ等人在１９９７年发表了《Ｔｈｅ　Ｖａｌｕｅ　ｏｆ
ｔｈｅ　Ｗｏｒｌｄ’ｓ　Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ　Ｓｅｒｖｉｃｅｓ　ａｎｄ　Ｎａｔｕｒｅ　Ｃａｐ－
ｉｔａｌ》一文，在该文中，Ｃｏｓｔａｎｚａ从全球角度提出了生
态系统服务价值估算的原理及方法，该方法目前在
国内得到了广泛应用。但Ｃｏｓｔａｎｚａ等人提出的方法

是针对于大尺度区域土地利用类型变化对区域生态

服务价值的计算（见公式１），对于邯郸这一特定小尺
度区域难免会有偏差。因此，本文将以Ｃｏｓｔａｎｚａ、谢
高地、段瑞娟等人计算的不同类型生态系统服务价值
进行邯郸市生态系统服务价值的比较分析。Ｃｏｓｔａｎ－
ｚａ等人所提出的全球生态系统类型与本次研究所划
分的类型不完全一致，为了得出本次研究每种土地利
用类型所对应的生态系统服务价值，现将Ｃｏｓｔａｎｚａ
划分的生态系统类型与邯郸市土地利用类型进行对

应，得出土地利用类型及生态系统服务价值对照表
（表１），以表１为依据分析邯郸市生态系统服务价值
的动态演变。

Ｅ＝∑
６

ｉ＝１
Ａｉ×Ｃｉ （１）

式中：Ｅ———研究区生态系统服务总价值（亿元）；

Ａｉ———研究区第ｉ中土地利用类型的分布面积
（ｋｍ２）；Ｃｉ———单位面积土地利用类型ｉ的生态系统
服务价值系数。

表１　土地利用类型及生态系统服务价值对照表 万元／ｋｍ２

土地利用类型 耕地 林地 草地 水域 建设用地 未利用地

生态系数类型 农田 森林 草地 水体、湿地 荒漠 荒漠

生态价值系数１　 ７．６４　 １６６．５８　 ２０．２５　 ８４７．７３　 ０．００　 ０．００
生态价值系数２　 ６１．１４　 １９３．３４　 ６４．０５　 １２８５．７７　 ３．７１　 ３．７１
生态价值系数３　 ２３１．６４　 ２９７．７１　 ４８．９７　 ２５３．９７ －１２０６．２８　 ３．７１

注：系数１为Ｃｏｓｔａｎｚａ提出价值系数，系数２是谢高地等提出的价值系数，系数３是段瑞娟提出的价值系数。

１．３　数据来源
研究采用的基础数据为邯郸市１９９７年和２００７

年ＬａｎｄｓａｔＴＭ遥感影像（空间分辨率为３０ｍ），辅助
数据为邯郸市１∶５万地形图、２００７年邯郸市行政区
划图（比例尺为１∶１０万）、１９９４年和２００６年邯郸市
土地利用现状图（比例尺为１∶１万）及相关统计数

据。根据相关资料［１０］，将邯郸市土地利用类型分为：

耕地、林地、草地、水域、建设用地和未利用地６大类。

２　结果与分析

２．１　土地利用动态变化分析
根据表２及邯郸市土地利用现状和土地利用／土

地覆被变化转移矩阵分析显示：邯郸市１９９７－２００７
年１０ａ间，耕地、林地、草地、建设用地和未利用地的
变化在土地利用变化的速度和幅度上都比较突出，在
数量上表现为耕地、草地面积减少，林地、建设用地和
未利用地面积增加。耕地面积的减少，以水浇地的减
少为主，主要转变为旱地、农村建设用地和沙地。园
地面积减少，主要转化为水浇地、灌木林地、农村建设
用地。草地面积减少，主要转化为水浇地、旱地和灌

木林地。林地面积增加明显，林地增加主要来自于水
浇地、园地、草地和沟渠的转化。增加的建设用地主
要由水浇地、园地和沟渠转换而来。
表２　邯郸市土地利用类型面积及变化统计表

土地利用

类型

１９９７年
面积／

ｋｍ２
比例／

％

２００７年
面积／

ｋｍ２
比例／

％

变化

率％

耕地 ５８００．６２　 ５８．５　 ５３８５．７２　 ５４．７　 ８

林地 １８１１．８２　 １８．２　 ２４５６．１５　 ２４．９　 ３６

草地 ７４７．４１　 ７．５　 １４４．９０　 １．５　 ８１

水域 ３５０．７５　 ３．５　 ２２８．７５　 ２．３　 ３５

建设用地 ４９４．４９　 ５．１　 ７４６．８５　 ７．６　 ５１

未利用地 ７０７．８６　 ７．２　 ８８６．６７　 ９．０　 ２５

２．２　邯郸市生态服务价值变化分析
根据Ｃｏｓｔａｎｚａ、谢高地、段瑞娟等提出的生态系

统服务价值系数及邯郸市土地利用类型面积及变化

统计表，通过公式（１）计算得出邯郸市生态系统服务
价值变化表（表３）。表３表明：当以Ｃｏｓｔａｎｚａ系数进
行计算，１９９７年邯郸市生态服务价值为６５．９亿元，

２００７年邯郸市生态服务价值为６４．７亿元，１０ａ间降
低了１．２亿元，降低幅度为２％；当以谢高地系数进行

７３２第１期 　　　　　　宋宏利等：冀南土地利用变化对区域生态服务价值的影响分析



计算，１９９７年邯郸市生态服务价值为１２０．９亿元，

２００７年为１１１．２亿元，降低了９．７亿元，降低幅度为

８％；当以段瑞娟系数进行计算时，１９９７年邯郸市生态
服务价值为１４１．５亿元，２００７年为１１４．５亿元，降低

了２７．１亿元，降低幅度为１９．２％。结果表明：邯郸市
自然资本消耗不断增大，１９９７－２００７的１０ａ间，邯郸
市生态服务价值损失１．２～２７．１亿元，生态环境质量
下降，处于不可持续发展状态。

表３　１９９７－２００７年邯郸市生态服务价值变化

项 目 作者 耕地 林地 草地 水域 建设用地 未利用地 合计

１９９７年

面积／ｋｍ２　 ５８００．６２　 １８１１．８２　 ７４７．４１　 ３５０．７５　 ４９４．４９　 ７０７．８６　 ９９１２．９５

生态价值／亿元
Ｃｏｓｔａｎｚａ　 ４．４　 ３０．２　 １．５　 ２９．８　 ０　 ０　 ６５．９
谢高地 ３５．５　 ３５．０　 ４．８　 ４５．１　 ０．２　 ０．３　 １２０．９
段瑞娟 １３４．３　 ５３．９　 ３．７　 ８．９ －５９．６　 ０．３　 １４１．５

２００７年

面积／ｋｍ２　 ５３８５．７２　 ２４５６．１５　 １４４．９０　 ２２８．７５　 ７４６．８５　 ８８６．６７　 ９９１２．９５

生态价值／亿元
Ｃｏｓｔａｎｚａ　 ４．１　 ４０．９　 ０．３　 １９．４　 ０　 ０　 ６４．７
谢高地 ３２．９　 ４７．５　 ０．９　 ２９．４　 ０．２　 ０．３　 １１１．２
段瑞娟 １２４．７　 ７３．１　 ０．７　 ５．８ －９０．１　 ０．３　 １１４．５

１９９７－２００７年
生态价值

变化／亿元

Ｃｏｓｔａｎｚａ －０．３　 １０．７ －１．２ －１０．４　 ０　 ０ －１．２
谢高地 －２．６　 １２．５ －３．９ －１５．７　 ０　 ０ －９．７
段瑞娟 －９．６　 １９．１ －３．０ －３．１ －３０．５　 ０ －２７．１

　　表３的计算结果同时表明，从１９９７－２００７年间，
由于耕地面积、草地、水域面积的减少，而建设用地的
大幅度增加是导致邯郸市生态服务价值降低的主要

原因。由建设用地增加所导致的生态服务价值下降

０～３０．５亿元，是最主要的价值降低原因。尽管林地
面积有较大幅度增加，促使生态服务价值增高，但其
增高幅度难以弥补其他土地类型变化所导致的生态

服务价值下降，因此总趋势呈下降态势。

３　结 论
（１）１９９７－２００７年，研究区土地利用变化剧烈。

草地由最初的７４７．４１ｋｍ２ 减少到１４４．９０ｋｍ２，减少
了６０２．５１ｋｍ２，其变化度为８１％，变化最为剧烈；建
设用地由研究初期的４９４．４９ｋｍ２ 增加为２００７年的

７４６．８５ｋｍ２，增加了２５２．３７ｋｍ２，其变化度为５１％；
林地面积由研究初期的１　８１１．８２ｋｍ２ 增加到２００７
年的２　４５６．１５ｋｍ２，增加了６４４．３３ｋｍ２，其变化度为

３６％。耕地、水域、未利用地的变化率分别为８％、

３５％和２５％。
（２）虽然３种生态系统服务价值系数不尽相同，

但依照三种典型价值系数对研究区１９９７－２００７年生
态系统服务价值的评价结果均显示邯郸市生态系统

服务价值呈下降趋势，分别下降了１．２，９．７，２７．１亿
元，区域处于不可持续发展状态。
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