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江苏省土地综合承载力时空差异分析

李兰图，陈文宽，孙丽娜
（四川农业大学 经济管理学院，四川 雅安６２５０１４）

摘　要：结合江苏省发展实际，在重新审视土地承载力的基础上，从水土资源、生态环境、经济技术、社会发展等方面出

发构建土地综合承载力评价体系，采用因子分析法、聚类分析法，对江苏省１９９４－２００８年以及１３个城市２００８年的土

地综合承载力状况进行综合评价。分析其时间特征以及空间差异状况，进而分析了驱动因素和相应的政策内涵，为

改善区域土地综合承载力状况、谋求进一步可持续发展提供参考。结果表明：（１）１９９４－２００８年江苏省土地综合承

载力水平总体不断提高；（２）２００８年江苏省土地综合承载力水平空间差异较大，并呈现一定的地域相近性；（３）经济发

展水平是影响土地综合承载力的一个重要因素，但并不能直接代表土地综合承载力水平的高低。
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　　近２０多年来，江苏省依托区位优势、国家的宏观
和区域发展政策优势，实现了经济社会的快速发展。
但是，伴随着工业化和城镇化进程的加快，建设用地
总量不断增加、农用地面积不断减少、环境恶化、资源
短缺、粮食匮乏等问题逐渐呈现，某些矛盾日益尖锐。
土地究竟能够承受多大的经济社会活动强度，多少数
量的人口、多大强度的资源利用和多大程度的环境破

坏，就成为江苏省当前谋求可持续性发展必然需要研
究的问题。而土地综合承载力恰好为这一研究提供
了切入点。
我国土地承载力研究始于２０世纪８０年代，起初

的研究基于“耕地－粮食－人口”的模式［１－２］；９０年代
研究逐步扩展到包括土地、水、能源等一些主要自然
资源和环境承载力领域，在理论与方法方面也日臻完



善 ［３］。新形势下土地承载力的研究趋于综合性，土
地作为载体是指广义的土地；而承载的则是人类的各
种社会、经济活动，是资源、环境、经济、社会各子系统
的状况与协调发展程度，许多学者从这一角度进行了
探究［３－７］。本文基于江苏省的基本情况，构建土地综
合承载力评价指标体系，采用因子分析法和聚类分析
法研究区域土地综合承载力水平时空差异特征，进而
分析主要驱动因素和相应的政策内涵，有助于提高土
地综合承载力水平，为实现土地协同利用，指导经济
社会建设，实现经济、社会、资源、环境可持续发展提
供一定的科学依据。

１　指标选取与承载力计算

１．１　指标选取
（１）土地承载力内涵。土地资源承载力是在保证

与其社会文化准则相符的物质生活水平下，能够持续
供养的人口数量［１］；土地人口承载力是指在一定生产
力水平及与此相适应的物质生活水准上，以土地利用
不引起土地退化为前提，土地的生产能力所能养活的
人口的数量［２］。２０世纪９０年代，承载力的研究领域
逐步扩展到了包括土地、水、能源等在内的主要自然
资源和环境承载力研究［３］。土地综合承载力即在一
定时期，一定空间区域，一定的社会、经济、生态环境
条件下，土地资源所能承载的人类各种活动的规模和
强度的阈值［４］。从一定意义上说，土地承载力是社

会、经济、环境协调作用的中介和协调程度的表征［４］。
这一观点综合考虑了土地、人口、生态环境、经济社会
等因素的相互作用，符合当前土地承载力的研究
趋势。

（２）评价指标体系构建。众多学者在土地综合承
载力研究方面做出了有益的探讨，熊伟从土地利用、
生态环境、经济技术、社会发展方面出发构建了土地
综合承载力评价指标体系［５］；王书华等从水土资源支
撑系统、生态环境支撑系统、社会支撑系统、经济技术
支撑系统出发构建了评价指标体系［６］；李吉英等也从
资源、环境、人口、社会经济、技术状况等方面选取指
标，进行了土地综合承载力的评价研究［７］。本文根据
因子分析法的基本原理和特点，考虑到江苏省区域时
空特征、经济社会状况、资源环境条件，依据科学有效
性、系统协调性、导向性、综合性、可操作性等原
则［３－８］，在借鉴上述其他学者关于土地综合承载力评
价指标的基础上，再结合具体研究目的，考虑到数据
的可获取性，对个别常用指标做了改动（由于治碱比
例或盐碱化程度的数据无法获取，只能用治碱面积相
对反映），最终选取代表性强、数据来源可靠的１４项
指标，构建江苏省土地综合承载力评价指标体系（如
表１）。指标中使用产值，因为产值反映的是生产活
动的成果，反映生产的总规模和总水平；而收入则反
映的是经营活动成果、经营状况，因此使用产值能更
好地反映资源环境的生产和承载能力。

表１　江苏省土地综合承载力评价指标体系

因素 因子　 因子说明　　

水土

资源

农用地比率Ｘ１／％ 农业用地面积／土地总面积
人均耕地Ｘ２（ｈｍ２／人） 耕地总面积／总人口数量
灌溉面积占耕地比例Ｘ３／％ 有效灌溉面积／耕地总面积
人均水资源量Ｘ４（ｍ３／人） 水资源总量／总人口数量

生态

环境

人均林地Ｘ５（ｈｍ２／人） 林地面积／人口数量
工业污水治理率Ｘ６／％ 工业废水排放达标量／工业废水排放总量
治碱面积Ｘ７／（０．１万ｈｍ２） 已治理盐碱化面积

经济

技术

ＧＤＰ增长率Ｘ８／％ （后一年ＧＤＰ－前一年ＧＤＰ）／前一年ＧＤＰ
粮食总产量Ｘ９／万ｔ 指全社会的粮食产量

农业机械总动力Ｘ１０／万ｋＷ 主要用于农、林、牧、渔业的各种动力机械的动力总和
经济密度Ｘ１１／（万元·ｈｍ－２） ＧＤＰ／土地总面积

社会

发展

人口密度Ｘ１２／（人·ｈｍ－２） 总人口数量／土地总面积
人口自然增长率Ｘ１３／‰ （本年出生人数－本年死亡人数）／年内平均人数
从业人数Ｘ１４／万人 指从事一定社会劳动并取得劳动报酬或经营收入的人员

１．２　土地综合承载力计算
本文数据来源于《江苏统计年鉴》和《中国统计年

鉴》。从中选取江苏省１９９４－２００８年的数据以及

２００８年各市的数据，对影响全省以及各市土地综合
承载力的因素进行分析，评价土地综合承载力状况。

由于指标较多，彼此之间有一定的相关性，还可能存
在主观片面性，给运算和分析问题带来不必要的麻
烦；而因子分析法是从研究相关矩阵内部的依赖关系
出发，把一些具有错综复杂关系的变量归结为少数几
个综合因子的一种多变量统计分析方法［７］，正是解决
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这一问题的理想工具。因为各个评价指标意义不同、
计量单位也存在很大差异，为尽可能消除数量级和量
纲带来的影响，首先采用极差标准化法，运用ＳＰＳＳ
１８．０统计分析软件对原始数据进行标准化处理，进
而运算得出各公因子的得分，公式如下：

Ｆｉｊ＝αｉ１χ１＋…＋αｉｎχｎ （１）
式中：Ｆｉｊ———各个公因子的得分；αｉｎ———各个变量的
特征向量；χｎ———土地综合承载力评价指标标准化
值。运用因子分析法确定各个公因子的权重，分别计
算１９９４－２００８年江苏省土地综合承载力以及２００８
年各市的土地综合承载力，公式如下：

Ｆｊ＝∑
ｍ

ｊ＝１
ＷｉＦｉｊ　（ｊ＝１，２，…，ｎ） （２）

式中：Ｆｊ———土地综合承载力的综合得分；Ｗｉ———各
公因子的权重；Ｆｉｊ———各公因子得分。为使评价结
果能够更直观反映出土地综合承载力状况，对计算结
果进行百分制转换，公式如下：

Ｐｉ＝
Ｆｉ

Ｆｍａｘ－Ｆｍｉｎ×４０＋６０
（３）

式中：Ｐｉ———转换后的土地综合承载力百分制得分；

Ｆｉ———待转化的综合得分；Ｆｍａｘ———综合得分中的最
大值；Ｆｍｉｎ———综合得分中的最小值。

２　评价分析

根据土地综合承载力评价指标体系和因子分析

法的计算方法，对江苏省１５年来以及１３个市２００８
年的土地综合承载力状况进行评价分析。

２．１　时间特征分析
根据评价指标和计算方法，对江苏省１９９４－

２００８年的土地综合承载力状况进行计算分析。运行
结果显示ＫＭＯ统计量为０．７２０，说明各变量之间的
相关程度无太大差异，数据适合做因子分析；同时结
合球形检验的结果，发现球形假设被拒绝，因此１４个
变量之间并非独立，取值是有关系的。计算得出特征
值大于１的公因子有３个，它们的累计贡献率达到

９１．７１５％，说明这３个公因子提供了原始信息的足够
信息。
为了便于对公因子所反映的信息进行解释，对原

始因子载荷矩阵进行旋转，使其结构调整简化，反映
的信息更加明显，得出方差最大正交旋转矩阵（如表

２）。同时根据运算得出的各公因子的得分和权重，运
用公式（２）和（３）计算得出江苏省１９９４－２００８年各年
份的综合得分数值和百分制得分（如表３）。

表２　旋转后因子载荷矩阵

指标 公因子１ 公因子２ 公因子３ 指标 公因子１ 公因子２ 公因子３
农用地比率Ｘ１ －０．７２０ －０．６８１ －０．０３２ ＧＤＰ增长率Ｘ８ ０．００７　 ０．７８６　 ０．４７４
人均耕地Ｘ２ －０．７２８ －０．６８１ －０．０５９ 粮食总产量Ｘ９ －０．６１３ －０．０８６ －０．６３７
灌溉面积占耕地比例Ｘ３ ０．８０３　 ０．５８７　 ０．０２６ 农业机械总动力Ｘ１０ ０．８２５　 ０．５３５ －０．０４６
人均水资源量Ｘ４ －０．０５４　 ０．０６３　 ０．７５０ 经济密度Ｘ１１ ０．５２２　 ０．８２５ －０．０３７
人均林地Ｘ５ ０．３９０　 ０．８７３　 ０．１３８ 人口密度Ｘ１２ ０．７６８　 ０．６２７　 ０．００７
工业污水治理率Ｘ６ ０．９３２　 ０．２５１　 ０．１１８ 人口自然增长率Ｘ１３ －０．９５５ －０．２１０ －０．０３５
治碱面积Ｘ７ ０．８１４　 ０．５５８　 ０．０９３ 从业人数Ｘ１４ ０．５４８　 ０．８０３ －０．０１０

表３　１９９４－２００８年江苏省土地综合承载力

公因子得分和综合得分

年份 公因子１ 公因子２ 公因子３ 综合得分 百分制得分

２００８　 ０．５４４　 １．７９４ －０．９８７　 ０．８９１　 ８０．００３
２００７　 ０．３８８　 １．５６３　 ０．１６０　 ０．８３１　 ７８．６７３
２００６　 ０．５４３　 １．１４５ －０．１０８　 ０．７１８　 ７６．１２９
２００５　 ０．３３５　 ０．９２３　 １．１９０　 ０．６５１　 ７４．６１８
２００４　 ０．５３４　 ０．６９１ －０．５１３　 ０．４９５　 ７１．１０９
２００３　 ０．８９３ －０．６２６　 ２．７６２　 ０．４７３　 ７０．６１９
２００２　 １．１７５ －０．９６５ －０．６９２　 ０．１４６　 ６３．２９０
２００１　 １．０１３ －１．１４０ －０．６３２　 ０．００１　 ６０．０１２
２０００　 ０．６３６ －１．０６３　 ０．３０６ －０．０６９　 ５８．４５５
１９９９　 ０．１４５ －０．９９０ －１．０５４ －０．４２１　 ５０．５５０
１９９８ －０．２７１ －０．８４５ －０．６９２ －０．５３９　 ４７．８９３
１９９７ －１．０２３ －０．２９３ －０．６８０ －０．７０１　 ４４．２５６
１９９６ －１．７６１　 ０．２５８ －０．１０２ －０．８００　 ４２．０２７
１９９５ －１．４３０ －０．２２４　 ０．２９０ －０．７８５　 ４２．３６４
１９９４ －１．７２２ －０．２２９　 ０．７５２ －０．８９０　 ４０．００３

　　提取方法：主成分分析法；旋转方法：方差最大正
交旋转。
为了能够更直观反映出江苏省１５年来的土地综

合承载力变化情况，根据综合得分，绘制出１９９４－
２００８年江苏省土地综合承载力变化趋势图（如图１）。

图１　１９９４－２００８年江苏省土地综合承载力变化趋势

由于各公因子得分及综合得分是各年份土地综

合承载力的量化描述，综合评价得分值越大表示土地
综合承载力越强。由图１可以看出，在１９９４－２００８
年的１５年里，江苏省土地综合承载力水平总体上不
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断提高，２００３年以来提高的速度略有放缓；但是１９９６
年比１９９５年略有下降。表明该省发展的协调程度总
体上在不断提高，所能承载的开发活动规模和强度的
阈值在不断提高。
由表３分析看出，公因子１和公因子２的得分总

体是不断提高的；而公因子３的得分则是起伏不定，
无递增或递减的规律。因此，驱动江苏省１９９４－
２００８年土地综合承载力水平总体不断提高的主要因
子是公因子１和公因子２所反映的原始信息。再由
表２分析得出，灌溉面积占耕地比例（Ｘ３）、工业污水
治理率（Ｘ６）、治碱面积（Ｘ７）、农业机械总动力（Ｘ１０）、
人均林地（Ｘ５）、ＧＤＰ增长率（Ｘ８）、从业人数（Ｘ１４）、经
济密度（Ｘ１１）等因子在公因子１和公因子２上的载荷
较大，可见这些主要因子推动了土地综合承载力水平
的不断提高。说明在经济发展过程中，政府加大农业
资金和技术投入、注重环境治理和生态保护、加大经
济投入、重点解决就业问题，促使农地利用集约度的
提高、经济密度的提高，进而推动江苏省１５年来土地
综合承载力水平总体不断提高。但是，公因子１和公
因子２在农用地比率（Ｘ１）、人均耕地（Ｘ２）、人均水资
源量（Ｘ４）、粮食总产量（Ｘ９）等因子上的载荷基本都
为负值，说明面对当今农业生产利益低下的现实状
况，该省近年来将大量农用地或耕地资源转为建设用
地，以追求土地利益效益的最大化，导致粮食产量的
相对降低；同时人均水资源量也在降低；可以解释为
这些负值的减少量小于正值的增加量，因而没有阻碍
该省土地综合承载力的提高。政府今后应将重点放
在保护农用地和耕地资源、提高粮食产量，改善生态
环境，挖掘土地利用潜力等方面。

２．２　空间特征分析
根据上述评价指标和计算方法，对江苏省２００８

年１３个城市的土地综合承载力情况进行计算分析，
计算结果显示前四个公因子的累计贡献率达到

９１．０２８％，说明前四个公因子综合了原指标的大部分
信息，满足因子分析的要求。从而得到各公因子得分
和旋转后因子载荷矩阵（如表４），并利用公式（２）和
（３）计算得出各市的土地综合承载力综合得分和百分
制得分（如表５）。同时运用ＳＰＳＳ　１８．０软件，采用聚
类分析中的Ｋ－均值聚类法对１３个城市的土地综合
承载力评价结果进行聚类分析，将其分为三类（如
表６）。

表４　旋转后因子载荷矩阵

指标 公因子１公因子２公因子３公因子４

农用地比率Ｘ１　　　　－０．０６７　 ０．９７６　 ０．００８ －０．０１５
人均耕地Ｘ２　　　　　 ０．６４６　 ０．７３４　 ０．１４１ －０．０９５
灌溉面积占耕地比例Ｘ３－０．７９８ －０．００７　 ０．０４０　 ０．３１９
人均水资源量Ｘ４　　　 ０．８２５　 ０．１６２　 ０．０９９ －０．０１８
人均林地Ｘ５　　　　　 ０．８９７　 ０．２６２　 ０．２０２ －０．０８６
工业污水治理率Ｘ６　　－０．１７５ －０．０５２　 ０．１０１　 ０．９７０
治碱面积Ｘ７　　　　　 ０．４１４　 ０．２９６　 ０．８２０　 ０．０１７

ＧＤＰ增长率Ｘ８　 　　 ０．６８６　 ０．３０９　 ０．３９４ －０．４２６
粮食总产量Ｘ９　　　　 ０．４１４　 ０．７１２　 ０．５２１　 ０．０５０
农业机械总动力Ｘ１０　　 ０．２８２　 ０．５９２　 ０．６８６ －０．１５５
经济密度Ｘ１１　　　　　－０．４２５ －０．８７７ －０．０８３　 ０．０９９
人口密度Ｘ１２　　　　　－０．９１６ －０．２６０ －０．１０３　 ０．０８０
人口自然增长率Ｘ１３　　 ０．７５０ －０．４０９　 ０．１５３　 ０．０１７
从业人数Ｘ１４　　　　　－０．３３３ －０．２５３　 ０．７７７　 ０．３７３

　　提取方法：主成分分析法；旋转方法：方差最大正
交旋转。

表５　２００８年江苏省各市土地综合承载力公共因子得分和综合得分

城市 公因子１　 公因子２　 公因子３　 公因子４　 综合得分　 百分制得分

南京市 －０．６２９ －１．１０４　 ０．２２７ －１．２１７ －０．６７９　 ４４．７９７
无锡市 －０．８７１ －１．５１５ －０．２１２　 ０．１７１ －０．８２７　 ４１．４９０
徐州市 －０．７６０　 ０．６６６　 １．５９９　 ０．１０１　 ０．２４４　 ６５．４６７
常州市 －０．１３１ －０．４３９ －１．０４３　 ０．６３３ －０．３１８　 ５２．８９２
苏州市 ０．２５０ －２．０３３　 ０．９２８　 ０．９５５ －０．２５６　 ５４．２６６

南通市 －１．６１１　 １．１２１　 ０．４５６　 ０．８１２ －０．０７５　 ５８．３１２
连云港市 ０．７７４　 ０．５６８ －０．６５４　 ０．５７１　 ０．４０９　 ６９．１５７
淮安市 ２．０６２　 ０．２７７ －０．２４４　 １．２４４　 ０．９６０　 ８１．４９０
盐城市 １．１２２　 ０．５３１　 １．６８８ －０．７２５　 ０．８３６　 ７８．７１４
扬州市 －０．００２　 ０．４２５ －０．８０８　 ０．６２４　 ０．０４７　 ６１．０５２
镇江市 ０．２６２ －０．１９１ －１．５５１ －１．７７９ －０．４６４　 ４９．６１０
泰州市 －１．０４１　 １．１００ －０．７９２　 ０．１９５ －０．１７９　 ５５．９９１
宿迁市 ０．５７４　 ０．５９４　 ０．４０７ －１．５８７　 ０．３０２　 ６６．７６０
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表６　２００８年江苏省各市土地综合承载力状况分类表

类别 地区

Ⅰ类 淮安市 盐城市

Ⅱ类 徐州市 南通市 扬州市 泰州市 连云港市 宿迁市

Ⅲ类 南京市 苏州市 无锡市 常州市 镇江市

　　为了能够更直观反映出江苏省１３个城市的土地
综合承载力差异状况，在以上分析成果的基础上，以

ＭａｐＧＩＳ软件为技术支撑平台，分别建立１３个城市
的土地综合承载力水平的属性数据库，最终绘制出

１３个城市土地综合承载力空间差异分布图（如图２）。

图２　２００８年江苏省土地综合承载力空间差异分布

由分析结果看出，２００８年江苏省各市的土地综
合承载力水平差异较大，并呈现出一定的地域相近
性。此外，经济发展水平是一个重要的因素，但并不
能直接代表土地综合承载力水平的高低。
由表６和图２可以看出，根据２００８年各市的具

体条件和实际情况测算出的土地综合承载力水平中，
盐城和淮安两市的水平接近，且综合得分最高。说明

２００８年这两市在社会、经济、资源、环境等方面协调
发展的程度最好；从另一意义上讲，表明在一定的社
会、经济、资源、生态环境等约束条件下，所能承载的
人类各种活动的规模和强度的阈值最大，即能够承载
更大强度的开发利用规模，实现协调发展的潜力和空
间最大。究其原因，可以看出人均水资源量（Ｘ４）、人
均耕地（Ｘ２）、工业污水治理率（Ｘ６）、从业人数（Ｘ１４）、

ＧＤＰ增长率（Ｘ８）、人均林地（Ｘ５）、治碱面积（Ｘ７）等
因子贡献较大，表明两市生态环境良好，土地利用协
调；但经济和社会发展水平则相对较低。因此，政府
应该将重点放在发展经济上，在继续保持各方面协调
发展的基础上加大开发力度，增加投资、加大基础设
施建设，发展特色生态经济，努力挖掘开发潜力，进一
步完善土地利用与当地经济、社会、环境的协调发展。
徐州、南通、扬州、泰州、连云港、宿迁等６市的土

地综合承载力水平相当，且处于中等。说明这６市的
协调发展水平相当，开发活动的规模和强度相当；该

６市仍有很大的潜力可以挖掘，也应该加大经济建设
的强度和力度。
南京、苏州、无锡、常州、镇江等５个城市在２００８

年的土地综合承载力水平相当，且综合得分最低。说
明这５市在社会、经济、资源、环境等方面协调发展的
程度最差；从另一意义上讲，表明这５市在２００８年经
济发展达到一定的程度后，在一定的社会、经济、资
源、生态环境等约束条件下，所能承载的人类各种活
动的规模和强度的阈值最小，即所能够继续承载的开
发利用规模和强度相对最小，实现协调发展的潜力和
空间最小。究其原因，可以看出农用地比率（Ｘ１）、人
均水资源量（Ｘ４）、人均耕地（Ｘ２）、人均林地（Ｘ５）、治
碱面积（Ｘ７）、粮食总产量（Ｘ９）、ＧＤＰ增长率（Ｘ８）等
因子在得分为负值的公因子上的载荷较大，说明５市
在水土资源、生态环境等方面做的很差，因而没有实
现较好的协调发展；进一步说明５市在经济发展的过
程中，牺牲了大量的农用地和耕地资源，并以生态环
境的破坏为代价。该５市的发展应该充分利用现有
的经济技术优势条件，重点克服城市的继续蔓延、保
护耕地，提高土地有效、再生利用的效率，加大土地生
态建设投资额度、治理污染和改善生态环境，完善土
地利用与生态建设的协调发展，试图通过提高协调发
展程度来进一步挖掘发展的潜力。

３　结 论
（１）１９９４－２００８年江苏省的土地综合承载力水

平总体上是不断提高的，虽然１９９６年比１９９５年略有
下降，但并不明显。说明该省的发展总体是朝着良性
的方向，兼顾了各个系统的协调发展。

（２）２００８年江苏省土地综合承载力水平空间差异
较大，并呈现一定的地域相近性。评价结果表明空间
差异大致分为三类：盐城和淮安两市的水平接近，处
于第一类；徐州、南通、扬州、泰州、连云港、宿迁等６
市的土地综合承载力水平相当，处于第二类；南京、苏
州、无锡、常州、镇江等５个城市水平相当，处于第
三类。

（下转第２３页）
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措施减洪减沙量，导致计算结果偏小；又未扣除人为
新增水土流失量（负效应），导致计算结果偏大。根据
最新调查和估算，这两项偏大偏小量属同一数量级，
基本相抵，因此，本次“水保法”研究成果总体上接近
实际。

５　结 论
（１）大理河流域治理期（１９７０－２００２年）与基准期

（１９６０－１９６９年）相比，流域年降水量减少了１０．５％，
汛期降水量减少了７．１％。进入２１世纪初降水量明
显增大，２０００－２００２年年降水量和汛期降水量分别比
基准期增大了８．０％和９．３％。流域实测径流量、输
沙量均依时序递减。治理期与基准期相比，年径流量
和汛期径流量分别减小了２２．７％和２５．４％；年输沙
量和汛期输沙量分别减小了４４．４％和４４．０％。２０世
纪７０，８０，９０年代和２０００－２００２年等４个时段年径
流量与基准期相比分别减小了 １５．９％、３０．２％、

２１．８％和２３．９％；年输沙量与基准期相比分别减小了

３３．６％、６５．９％、３６．９％和３４．４％。
（２）“水文法”计算结果表明，１９７０－２００２年大理

河流域因水土保持综合治理等人类活动年均减少洪

水２　３７０万 ｍ３，占不同系列对比年均总减洪量３　０６５
万ｍ３ 的７７．２％，年均减洪效益２５．２％；因降雨影响
流域年均减少洪水６９８万ｍ３，占总减洪量的２２．８％；

人类活动与降雨影响之比约为８∶２。１９７０－２００２年
大理河流域因水土保持综合治理等人类活动年均减

沙１　９４０万ｔ，占不同系列对比年均总减沙量２　５６０万

ｔ的７５．８％，年均减沙效益３７．６％；因降雨影响流域
年均减沙６２１万ｔ，占总减沙量的２４．２％；人类活动与
降雨影响之比为７．６∶２．４。

（３）“水保法”计算结果表明，１９７０－２００２年大理
河流域４大水保措施（梯田、林地、草地、坝地）年均减
少洪水２　２８０万ｍ３，减洪效益２４．５％；年均减少洪水
输沙量１　８６０万ｔ，减沙效益３６．６％。水土保持综合
治理减洪减沙效益依年代呈现稳定递增的趋势；近期
流域水土保持综合治理减洪减沙效益十分显著。水
保措施减水减沙比依时序呈下降趋势。
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　　（３）经济发展水平是影响土地综合承载力的一个
重要因素，但并不能直接代表土地综合承载力水平高
低；也不能简单的说是成正比例关系还是反比例关
系。因为虽然苏州、无锡、南京等发达地区的土地综
合承载力水平在２００８年相对较低，盐城、淮安等经济
相对欠发达地区相对较高，但是宿迁、连云港等经济
相对欠发达地区的土地综合承载力水平也处于中等。

（４）本文由于数据收集等方面原因，对个别使用
较多的土地综合承载力评价指标做了改动，另外在其
他指标的选取上还不尽完善，如何建立一套规范、有
效的指标评价体系还有待进一步探索研究。
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