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基于 GIS 的麻阳县农村居民点空间布局优化研究

谭雪兰,段建南,包春红,朱红梅
(湖南农业大学 资源环境学院, 长沙 410128)

摘 � 要:农村居民点空间布局优化是解决当前我国农村居民点空间布局分散与低效利用的一个重要途径。以湖南省

麻阳县为研究区,应用 GIS 空间分析及景观指数分析相结合的方法,利用 2005年麻阳县土地利用现状库为数据源,对

其空间布局进行研究。结果表明: ( 1)麻阳县各乡镇农村居民点用地规模与密度差异明显, 斑块形状不规则但地域差

异小。( 2)农村居民点空间布局存在着对耕地及道路依存度高的特征。( 3)麻阳县农村居民点优化布局方案为控制性

乡镇 2 个,发展性乡镇 9 个, 拆并性乡镇 12 个, 形成� 两核四轴�的放射布局体系。
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A GIS-Based Study on Optimized Spatial Distribution of

Rural Settlements in Mayang County

T AN Xue-lan, DU AN Jian-nan, BA O Chun-hong, ZH U H ong-mei

( College of R esour ces and Env ir onment , H u'nan Ag ricultural Univer sity , Changsha 410128, China)

Abstract: Optimum Spat ial Dist ribut ion of Rural Set t lements is an im por tant w ay to so lve the cur rent dist r-i

bution of scattered and inef ficient use of r ural set t lem ents. In this paper, M ayang county is taken as an ex-

am ple, by means of GIS spat ial analysis and landscape index analy sis m ethods, using Land U se Data of M ay-

ang county in 2005, the dist ribut ion o f rural set t lem ent w as studied. The results show ed that ( 1) T he size

and density dif ferences of rural set tlements in M a yang county� s tow nships are signif icant , irregularly shaped

patches but small regional dif ferences; ( 2) Spatial dist ribut ion o f rural set t lements has characterist ics of high

dependence on the ag ricultur al land and road; ( 3) Opt imized spat ial distribution of rural set t lements in M ay-

ang county is 2 contro lled tow ns, 9 developing tow ns, 12 dissoluted tow ns, form ing the radiat ion dist ribu-

t ion system of �tw o co res and four axis� .

Key words: rur al set t lem ent ; spat ial analysis; landscape index ; opt imized distr ibution; Mayang county

� � 农村居民点作为农村人地关系的表现核心,是农

村人口生产和生活等综合功能的承载体,也是土地利

用的重要组成部分
[ 1]

,进入 20世纪以来, 农村居民点

问题已经成为土地利用/土地覆被变化计划中的一个

重要研究课题。长期以来,我国农村居民点用地布局

缺少整体上的规划指导与控制,特别是山区丘陵城市

由于其特殊的自然地形条件, 土地资源十分有限, 而

农村居民点数量多, 规模小,分布零散, 再加上农村居

民点周边多为耕地, 对耕地资源减少的威胁比城镇更

大[ 2]。因此,本文采用 GIS 与景观生态学结合的方

法探讨麻阳县农村居民点用地空间布局的问题,对于

指导农村居民点规划、促进城乡统筹发展及农村土地

集约与节约利用等具有重要的意义[ 3] 。

1 � 研究区域与方法

1. 1 � 研究区概况

麻阳县位于湖南省西部, 怀化市西北部, 东经

109�24�43�- 110�06�22�, 北纬 27�32�02�- 28�01�46�,

总面积 156 092. 57 hm
2
。全县地貌轮廓为南、西、北

三面较高, 中部较低, 朝东倾斜开口, 略似�簸箕�状,



从而形成南西北山地、东部丘陵和中部河谷岗地平原

的地貌类型。全县辖 6镇 17乡 312村, 2005年末人

口为 37. 3万人,其中农业人口 33. 01万人,非农业人

口 4. 29万人
[ 4]
。

1. 2 � 研究方法

本文以 MAPGIS 为研究平台, 运用景观生态学

研究数理和土地信息系统技术相结合。以 2005年麻

阳县土地利用数据库为数据基础, 提取农村居民点用

地信息,应用空间分析和景观指数分析方法来研究麻

阳县农村居民点用地布局的现状特征。选择斑块个

数、斑块总面积、最大斑块指数、平均斑块面积、斑块

面积标准差、斑块密度、平均斑块形状指数等景观指

数 [ 5] ,并根据斑块相应的空间信息和属性信息计算景

观指数,在此基础上归纳总结出麻阳县农村居民点用

地空间布局现状特征。

2 � 麻阳县农村居民点用地空间布局的
现状特征与问题分析

� � 根据表 1可以得出麻阳县农村居民点用地空间

布局的现状特征及问题如下:

表 1� 2005 年麻阳县农村居民点布局景观指数分析

乡镇 斑块个数
斑块总

面积/ hm2

平均斑块

面积/ hm2

最大斑块

指数

斑块面积

标准差

斑块密度/

(个� hm- 2 )

平均斑块

形状指数

郭公坪乡 198 170. 32 0. 86 4. 27 0. 98 1. 62 1. 20

锦和镇 236 150. 50 0. 64 3. 84 0. 81 1. 57 1. 25

长潭乡 154 134. 61 0. 87 8. 28 1. 25 1. 14 1. 24

拖冲乡 169 106. 05 0. 63 6. 90 0. 73 1. 59 1. 24

尧市乡 173 130. 89 0. 76 11. 12 1. 36 1. 32 1. 23

文昌阁乡 163 112. 86 0. 69 3. 38 0. 77 1. 44 1. 22

大桥江乡 222 115. 73 0. 52 4. 01 0. 69 1. 92 1. 21

江口墟镇 383 178. 18 0. 47 4. 35 0. 66 2. 15 1. 14

舒家村乡 194 162. 47 0. 84 3. 53 0. 92 1. 19 1. 23

隆家堡乡 140 141. 77 1. 01 5. 51 1. 04 0. 99 1. 23

岩门镇 149 178. 64 1. 20 3. 97 1. 26 0. 83 1. 22

谭家寨乡 160 125. 22 0. 78 5. 11 1. 10 1. 28 1. 19

石羊哨乡 90 108. 91 1. 21 7. 82 1. 43 0. 83 1. 27

板栗树乡 113 109. 50 0. 97 6. 03 1. 08 1. 03 1. 20

谷达坡乡 99 101. 38 1. 02 5. 93 1. 07 0. 98 1. 17

栗坪乡 157 130. 35 0. 83 3. 57 0. 91 1. 20 1. 11

高村镇 220 118. 37 0. 54 4. 25 0. 74 1. 86 1. 24

兰村乡 115 98. 88 0. 86 6. 80 0. 88 1. 16 1. 36

绿溪口乡 124 201. 96 1. 63 4. 71 1. 77 0. 61 1. 31

兰里镇 196 187. 43 0. 96 5. 01 1. 33 1. 05 1. 22

和平溪乡 88 121. 14 1. 38 4. 87 1. 35 0. 73 1. 27

吕家坪镇 117 125. 70 1. 07 3. 47 0. 95 0. 93 1. 29

黄桑乡 123 137. 67 1. 12 3. 91 1. 20 0. 89 1. 21

全县 3783 3148. 53 0. 83 0. 46 1. 07 1. 20 1. 22

2. 1 � 农村居民点用地规模与密度地域差异明显

� � 麻阳县境内农村居民点斑块总数达 3 783块,且

各个乡镇间分布的斑块数量极其悬殊。最大的乡镇

斑块个数达 383 个, 最小的仅有 88个。随着各乡镇

之间分布斑块数量的差异,导致乡镇之间斑块总面积

的差异也很明显。从斑块总面积和斑块所占景观面

积的比例来看, 绿溪口乡农村居民点用地面积较大,

占全县农村居民点总面积 6. 41% ,兰村乡农村居民

点用地面积最小, 仅占 3. 14%。全县的平均斑块面

积为 0. 83 hm 2 ,总体看来, 舒家村乡、兰村乡、郭公坪

乡、长潭乡、兰里镇、板栗树乡、隆家堡乡、谷达坡乡、

吕家坪镇、黄桑乡、岩门镇、石羊哨乡、和平溪乡、绿溪

口乡平均斑块面积依次增大,其他乡镇农村居民点斑

块的平均规模都未能达到全县平均规模。从最大斑

块指数来看,尧市乡、长潭乡、石羊哨乡、拖冲乡、兰村

乡、板栗树乡、谷达坡乡、隆家堡乡、谭家寨乡、兰里

镇、和平溪乡、绿溪口乡、江口墟镇、郭公坪乡、高村

镇、大桥江乡、岩门镇、黄桑乡、锦和镇、栗坪乡、舒家

村乡、吕家坪镇、文昌阁乡其最大斑块指数依次减少。

从农村居民点用地密度指数来看,全县农村居民点用

地密度为 1. 2个/ hm
2
。各乡镇分布不均, 其中江口

墟镇、大桥江乡、高村镇、拖冲乡、锦和镇、文昌阁乡、

尧市乡、谭家寨乡、栗坪乡均高于全县平均水平,分别

为 2. 15, 1. 92, 1. 86, 1. 59, 1. 57, 1. 44, 1. 32, 1. 28,

1. 20个/ hm2。
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2. 2 � 农村居民点用地斑块形状不规则,地域差异小

从农村居民点用地斑块的形状来看, 平均斑块形

状指数反映出农村居民点矢量斑块的复杂程度, 形状

指数越大,说明农村居民点形状越不规则,边界的曲

折度就越大。全县各乡镇平均斑块指数均大于 1,其

中平均斑块指数最高的是兰村乡 1. 36, 最低的是栗

坪乡 1. 11,全县的平均斑块指数是 1. 22; 说明全县农

村居民点较规则,有利于农村居民点用地集约化程度

的提高,为挖掘土地利用潜力提供了条件,更需要科

学的规划来指导布局
[ 5]
。

2. 3 � 农村居民点用地布局对耕地、交通网络依存度高
运用 MAPGIS 软件图层分离功能将耕地、交通

网络和农村居民点用地图斑面状要素单独提取出来

进行分析(图 1)。结果发现在耕地集中,地形以平原

为主的中部地区乡镇的农村居民点用地比重较大,其

中高村镇、岩门镇、绿溪口乡、锦和镇、文昌阁乡、托冲

乡表现最为突出。而在西北山区和东侧的丘陵地区

的耕地较少的乡镇农村居民点用地比重也较小, 其中

石羊哨乡、板栗树乡、谷达坡乡、和平溪乡、兰村乡表

现最为明显,充分体现了以农业为主业的区域经济,

农村居民点对耕地依存度高的特点。

并在 M APGIS中对现状道路图层以间隔 100 m

为缓冲半径做缓冲分析,按照小于 100 m、100~ 300

m、300~ 500 m 和大于 500 m 等 4 个级别进行再分

类,然后将图层结果与农村居民点用地分布图进行区

对区判别分析, 得出农村居民点用地分布与交通网络

布局的关系,以反映麻阳县农村居民点用地的交通状

况。不同距离范围内的农村居民点用地面积统计结

果见表 2。

� � 从统计结果可以看出,绝大部分农村居民点用地

距离交通线路较近,便于对外交流, 距离公路 300 m

以内的居民点面积占了全县农村居民点用地总面积

的 76. 7%,而距离道路 300~ 500 m 以内的农村居民

点用地面积比重只有 8. 57%。由于麻阳县山地丘陵

面积大,地域交通条件差,大于 500 m 以外的区域农

村居民点用地面积占 14. 73%, 有很大的整理和开发

空间[ 7] 。

表 2� 麻阳县道路缓冲半径内的农村居民点用地面积统计

缓冲区

半径/ m

农村居民点

用地面积/ hm2
比例/ %

< 100 1459. 90 46. 37

100~ 300 954. 93 30. 33

300~ 500 269. 95 8. 57

> 500 463. 75 14. 73

合计 3148. 53 100. 00

图 1 � 麻阳县农村居民点用地与耕地、

交通网络布局分布图

3 � 麻阳县农村居民点用地空间布局优化

3. 1 � 麻阳县行政乡、镇的布局优化分类

依据麻阳县农村居民点的经济发展状况、人口规

模、区位、地理资源环境、发展潜力和政策要求,把麻阳

县各行政乡镇的布局优化分为 3类: ( 1)行政区内发展

饱和、人地矛盾尖锐或因行政、环境等原因而需保留其

农村居民点特色的乡镇, 需要在现状基础上进行农村

居民点整理,控制发展规模, 为控制性乡镇; ( 2)行政区

内拥有较好的交通、区位、地理资源环境, 并具有一定

的基础设施条件和发展规模的乡镇, 需要农村居民点

聚集发展,进一步完善基础设施, 形成一定的地域中

心, 为发展性乡镇; ( 3)行政区内由于发展条件或自然

地理环境受到限制,交通落后、基础设施缺乏,行政区

内农村居民点规模过小、零散的乡镇, 需逐步将离散

的农村居民点用地萎缩并入相邻离散度较低的农村

居民点用地中,为拆并性乡镇。此外, 对行政区具有

历史文化保护价值的古村落的乡镇,即便符合以上 3

种分类要求, 也只能通过适当的内部优化, 予以更好

的保护, 而不能大拆大建,改变其原有的风貌。

景观指数斑块总面积反映农村居民点用地规模,

斑块密度反映农村居民点用地的空间布局。在对各

行政乡镇进行布局优化时,这两个指数有重要的控制

意义。通过分析麻阳县各行政乡镇农村居民点用地

分布情况(表 1) , 并结合麻阳县的城市规划、自然地

理、城镇扩张、交通、环境等因素。按照上述分类, 提

出布局优化的对策和建议。

3. 2 � 麻阳县农村居民点用地布局优化分析
不同区域土地资源条件, 社会经济条件, 地类结

构、产业结构等方面都存在着差异。因此, 在农村居

民点用地空间布局中应从实际出发, 因地制宜, 分别

制定各个区域的布局优化方向,从微观上对农村居民
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点用地进行控制 [ 8]。根据麻阳县社会经济发展水平、

人口、城镇化水平和其他因素的影响, 麻阳县可以形

成 3个不同等级的农村居民点合理布局点。

( 1) 优先发展两个核心点, 即高村镇中心城区,

与次中心城镇锦和镇。中心城镇区位优越, 交通发

达,经济发展势头良好,但人口密集,农村居民点用地

景观指数斑块总面积和斑块密度都很大, 人地关系矛

盾尖锐。因而在以后的发展中, 应该抓住�两型社会

建设�的契机,在充分发挥自身的区位优势的基础上,

合理规划、改善环境, 起到全县社会经济发展的门户

和环境保护示范性作用, 带动其他区域科学发展。一

方面, 引进资金、技术、人才要引导和发挥区域资源优

势,促进工业、加工业和服务业的发展; 另一方面,要

注重环境保护, 通过科学规划, 改善人居环境,合理推

进城市化进程[ 9] 。

( 2) 在两个核心地区的主要经济增长中心合理

扩展、布局建设用地,形成区域次增长极, 即: 岩门镇、

绿溪口乡、兰里镇、栗坪乡和长潭乡、文昌阁乡、尧市

乡、托冲乡、江口墟镇,其景观指数斑块总面积和斑块

密度都比较大。这些乡镇是农村居民人口密集地,交

通条件较好,基础设施比较完善, 可作为中心城镇向

全县进行经济辐射的中转站[ 10] , 要提高农村居民聚

集程度,引导其成为区域的主要经济增长点。

( 3) 在区域次级增长区合理布局建设用地, 形成

小的地区增长点,即:大桥江乡、谭家寨乡、舒家村乡、

兰村乡、郭公坪乡、板栗树乡、隆家堡乡、谷达坡乡、吕

家坪镇、黄桑乡、石羊哨乡、和平溪乡。这些乡镇区位

优势和交通条件相对一般,基础设施水平相对较低,农

村居民点用地斑块密度比较低,居民点整合难度大可以

考虑以更好的促进城乡建设用地的统筹发展,拆并区域

内零散居民点,逐步提高农村居民点用地的集约化程度。

农村居民点用地的合理布局主要采取对现有居

民点用地进行空间整合, 在充分考虑交通用地布局、

人口、农村居民收入水平、地形等因素影响的同时,结

合农村居民点布局整理难易程度, 按照空间整合和优

化分类对农村居民点用地实行分类。

3. 3 � 麻阳县农村居民点用地布局优化方案

农村居民点用地空间布局优化方案的建立是一

项涉及面广、影响较大的工作, 要根据当地区域经济

发展水平、自然地理条件以及风俗习惯的差异,因地

制宜的统一规划 [ 11]。在前文对麻阳县农村居民点用

地空间布局现状分析的基础上
[ 12 ]
。借鉴国内外农村

居民点用地布局的成功经验,基于适应麻阳县社会经

济发展的需要: 有利于农民的生产和生活;有利于实

现农村居民点用地的节约集约利用;有利于城乡建设

用地统筹安排的优化原则。对全县行政乡镇进行布

局优化后,形成由 2个控制性乡镇, 9个乡镇组成的

发展性腹地, 以及由 12个乡镇组成的逐步归并整合

区(表 3、图 2)。
表 3� 麻阳县农村居民点用地布局优化一览表

乡镇类型 数量/个 乡镇名称

控制性乡镇 2 高村镇、锦和镇

发展性乡镇 9

岩门镇、绿溪口乡、兰里镇、栗坪

乡、长潭乡、文昌阁乡、尧市乡、托

冲乡、江口墟镇

拆并性乡镇 12

大桥江乡、谭家寨乡、舒家村乡、兰

村乡、郭公坪乡、板栗树乡、隆家堡

乡、谷达坡乡、吕家坪镇、黄桑乡、

石羊哨乡、和平溪乡

图 2� 麻阳县农村居民点用地布局优化图

4 � 结论

本文利用 GIS空间分析技术与景观生态学相结

合的方法,对麻阳县农村居民点空间布局的特征进行

研究。

( 1) MA PGIS 空间分析与景观指数分析相结合

的方法能较好地刻画和揭露农村居民点用地布局现

状特征, 是指导农村居民点用地合理布局的可行方

法。使用 GIS软件, 以土地利用数据库为基础提取农

村居民点用地信息, 通过一些景观指数的测算, 可以

得到关于村庄布局方面的定量支撑数据,使用景观指

数可以有效地从空间角度分析农村居民点的空间分

布状况,弥补了农村居民点用地研究在微观领域的不

足, 加深了对农村居民点用地布局现状特征的了解,

为村庄规划和整理工作提供更好的服务与支持。

( 2)通过分析, 发现麻阳县各乡镇农村居民点用

地规模与密度差异明显, 同时, 农村居民点用地斑块

形状不规则但地域差异小,在空间布局上存在着对耕

地及道路依存度高的特征。
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本研究中 2007- 2009年间老封育区的综合多样

性指数呈不断下降的趋势,说明了封育效果并不是和

封育时间呈线性增长关系。这和实际情况以及以往

的研究结论是一致的。当然, 这其中降雨因素的影响

是不可忽略的, 西北半干旱区降雨量历来较少, 如再

遇到干旱年份, 自然会在很大的程度上影响植被的生

长。但是在相同降雨条件下, 新封育区多样性指数却

维持基本稳定。说明封育年限的长短对植物影响很

大。国内外对干旱区草场长期动态监测的结果同样

表明,长期封育并不能提高草场的植被覆盖度及生物

量
[ 13-15]

。因此,人工封育区应间隔一定周期( 3~ 5 a)

进行轮牧或刈割,这样一方面可以使地面结皮松散,

有利于降水下渗,从而为植被充分利用;另一方面可

以抑制优势种的进一步扩张, 使得伴生种等其他生存

能力相对较弱的植物获得生存空间和资源,从而增加

物种多样性,提高植被生产力。
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� � ( 3)在麻阳县农村居民点用地布局现状定量与定

性研究的基础上,利用 GIS 的空间分析功能, 确定麻

阳县农村居民点优化布局方案: 控制性乡镇 2个,发

展性乡镇 9个, 拆并性乡镇 12 个, 形成宏观的�两核

四轴�放射布局体系。
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