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台儿庄区 25年土地利用/覆盖变化研究
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摘 � 要:研究土地利用/覆盖变化的规律和机制对认识人类活动在全球变化中的作用机制具有重要意义。利用 1979

年的 MSS 影像和 2004年的 TM 影像资料, 运用目视解译方法,获取土地利用信息, 使用 GIS 软件的空间叠加分析功

能,获取土地利用/覆盖变化数据。分析表明:在 1979- 2004 年 25 a间台儿庄区的土地利用/覆盖状况发生了显著变

化,主要表现在农田、林地转变为居民地及其他用地,交通运输用地的增加; 并且农田、林地用地的减少是区域内变化

速度最显著的土地利用类型;土地利用的集约化程度一直在不断提高。加强耕地保护力度, 合理控制建设用地规模,

科学开展城市用地规划是确保今后台儿庄区土地可持续利用的合理途径。
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Dynamic of Land Use/ Cover Change During Recent 25 Years in Taierzhuang
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( Dep ar tment of T our ism and R esour ce Envir onment, Zaoz huang College, Zaoz huang, Shad ong 277160, China)

Abstract: Studying the features of land-use/ cover change is important on the understanding of human act ivity in the

mechanism of global change. The essay uses the M SS image ( 1979) , the TM image data ( 2004) and the visual inter-

pretat ion to obtain the information of utilizing the land of Taierzhuang and analyzes the characterist ic of the changing

in the past three decades. The results show that the change of land-using mainly focuses on: Use more land to build

resident area or other uses than farming and fo rest , the increasing use of land for tr ansportat ion. A nd also

the most signif icant change o f land using took place in the decreasing ly use of farm land and forest w ithin the

dist rict . T he degr ee o f intensif icat ion has been increasing . It is the reasonable method for enhancing the pro-

tect ion o f ar able land, cont ro ling the scale of constr uction, carrying on the pr ogram of urban development

reasonably and scient ifically to ensur e the sustainable use of land in T aierzhuang dist rict .
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� � 土地是人们赖以生存和发展的基础 [ 1] ,随着社会

的进步,生产的不断扩大,土地利用的种类不断增多,

土地利用也发生着巨大的变化。土地利用/土地覆被

变化( LandUse / Land CoverChange, LU CC)是当前

国际上十分关注的研究领域,被�国际地圈生物圈计

划�( IGBP)和�全球环境变化人文计划� ( IHDP)共同

设定为核心项目[ 2-3] , 这足以说明其在全球或局部环

境变化和可持续发展中所占有的重要地位。目前土

地利用与土地覆被变化( LUCC)是全球变化研究的

热点和前沿问题,全球变化研究的重要内容之一就是

区域土地利用变化研究[ 4]。开展土地利用格局变化

与预测研究,了解其成因与机制, 是了解人类社会与

自然环境相互关系的重要途径。在过去的十几年中,

国内外许多学者从不同角度对土地利用与土地覆被

变化进行了大量研究
[ 5]
。利用遥感与 GIS 技术作为

数据源和技术支持,从区域角度分析区域不同时段土

地利用与土地覆被变化是其中重要的研究方向。遥

感技术以其快速、准确、及时、周期性短等优点在大中

尺度的土地利用/覆盖变化监测中具有明显的优

势
[ 6]
。以台儿庄区为例,在遥感影像解译基础上, 进

行空间叠加分析,建立土地利用数据库, 并结合统计

分析, 揭示台儿庄区 25 a间土地利用动态变化特征。

为了可持续地利用土地, 必须注意加强耕地保护力

度,合理控制建设用地规模,科学开展城市用地规划。



1 � 研究区概况

台儿庄区为枣庄市辖区, 位于山东省的最南部,

地处鲁苏交界, 素有�山东南大门�之称,江苏北屏障,

东连沂蒙山,西濒微山湖,南邻交通枢纽徐州,北接孔

孟之乡曲阜, 战略位置重要, 历来为兵家必争之地。

全区总面积约 536. 5 km
2
,辖 5镇 1街, 211个行政村

(居) ,总人口 30万人。台儿庄是震惊中外的台儿庄

大战发生地, 京杭大运河改道流经台儿庄, � 黄金水

道�杭运河横贯全境 42 km , 常年通航 2 000 t 级船

舶,水上运输直达扬州、南京、上海、杭州等地区。

根据遥感图像自身的特点和研究区域的实际情

况,将台儿庄区土地利用/覆盖类类划分为旱田、稻田、

居住用地(包括商业服务区、公用设施、公共建筑、住宅

等)、道路、河流、堤坝、水库、林地以及其它用地 9种。

2 � 数据源与技术路线

2. 1 � 数据源
本文采用台儿庄地区 1979 年的 MSS 影像和

2004年的 TM 影像作为主要数据源。1979 年的影

像具有4个波段,分辨率为 60 m ; 2004年的影像具有

6个波段、分辨率为 30 m。研究区域内没有云层覆

盖,图像质量良好,能够满足研究需要。

2. 2 � 变化监测方法

目前基于遥感的土地利用/土地覆盖变化的信息

提取方法主要有分类结果比较法和地物光谱比较两

大类方法[ 7] 。但由于卫星成像时受太阳高度角、卫星

倾角等条件的不同, 使得对于同一地物获取到的不同

时相的遥感影像的灰度值存在较大的差别,因而鉴于

本项实验的现有数据和资料,采用地物光谱直接比较

的方法可行性不大,而分类后比较的方法则相对来说

比较成熟
[ 8]
。因此,采用先进行常规分类后进行比较

的方法来进行土地利用/土地覆盖的变化测量。研究

流程和技术路线如图 1。

3 � 数据处理

3. 1 � 数据预处理

以 1 �5万地形图为参考, 在两期图像上分别选

取一定数目的控制点,对影像进行几何精校正。为了

突出图像中的有用信息,分别对两期影像做了辐射增

强、亮度匹配等增强处理, 增强图像的清晰度, 提高遥

感图像的解译性,还使两个时期的影像同名地物具有

大致相同的亮度特征,有利于建立统一的解译标志。

图 1 � 技术路线流程图

3. 2 � 土地利用/土地覆盖信息提取

虽然两期图像的分辨率不同, 但是提取土地利

用/覆盖信息是在同一比例尺下并保证 1979年最小

图斑不丢失的原则下进行, 获取的数据具有可比性,

能够满足研究需要。

图 2� 1979 年和 2004 年土地利用/覆盖信息

� � 在标准假彩色合成图像中,旱田和林地表现为鲜

红色; 稻田由于土壤含水量大, 表现为暗红色,主要分

布在研究区域市区附近的区域;居民地和道路表现为

白色,其中狭长形状的为道路; 河流表现为深蓝色或

黑色条带状地物; 居民地表现为青色, 内部纹理较杂

乱, 与河流平行的白色为堤坝; 影像中有两个蓝色的

小区域是水库。根据以上解译标志通过屏幕矢量化

的方法分别提取两个时期的土地利用边界, 然后建立
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拓扑关系,并给每个图斑赋予相应的土地利用/覆盖

类型属性,提取结果如图 2。

3. 3 � 土地利用/覆盖变化分析

转移矩阵可以有效地表达两个时期的不同类型

之间的相互转换关系 [ 9]。

A=

A 11 A 12 � A 1n

A 21 A 22 � A 2n

� � � �

A n1 A n2 � A nn

式中: A ij � � � k 时期土地利用/覆盖类型 i转变为 k+

1时期的土地利用/覆盖类型 j 的面积。通过空间叠

加分析,得到 1979- 2004 年台儿庄区土地利用变化

转移矩阵,如表 1。

由表 1可知:自1979- 2004年 25 a间台儿庄区的

土地利用/覆盖状况发生了巨大变化,主要表现为: 居

民地面积变化最大,增加了 64. 93 km2 , 比 1979年扩大

了一倍多,其中旱田、稻田的贡献率最大; 道路的变化

率最大,占地面积由 1979年的 1. 54 km
2
增加至 6. 24

km
2
,增加了 3倍多;稻田面积减少了 48. 69 km

2
,剩余

面积仅为 1979年的 40. 34%, 其中旱田和居民地的贡

献率最大;林地减少了 5. 51 km2 , 占 1979年面积的

17. 27%,主要流向旱田和居民地,由于人工绿化等原

因,亦有旱田转换为林地; 旱田面积变化不大,但与居

民地、稻田、林地、道路等地类之间的相互转换较多。

表 1 � 1979- 2004 年台儿庄地区土地利用面积变化表 km2

1979 年 项目
2004 年

旱田 稻田 居民地 河流 堤坝 林地 水库 道路 其它

旱田
面积/ km2 207. 05 0. 01 64. 25 8. 53 3. 15 10. 35 0. 10 4. 48 10. 29

百分比/ % 38. 59 0. 00 11. 98 1. 59 0. 59 1. 93 0. 02 0. 83 1. 92

稻田
面积/ km2 33. 89 27. 59 17. 16 1. 70 0. 03 0. 00 0. 00 0. 94 0. 31

百分比/ % 6. 32 5. 14 3. 20 0. 32 0. 01 0. 00 0. 00 0. 16 0. 06

居民地
面积/ km2 10. 63 1. 38 36. 28 1. 36 0. 38 0. 13 0. 00 0. 46 0. 19

百分比/ % 1. 98 0. 26 6. 76 0. 25 0. 07 0. 02 0. 00 0. 09 0. 04

河流
面积/ km2 7. 15 0. 41 3. 31 6. 06 0. 11 0. 00 0. 00 0. 11 0. 41

百分比/ % 1. 33 0. 08 0. 62 1. 13 0. 02 0. 00 0. 00 0. 02 0. 08

堤坝
面积/ km2 2. 92 0. 16 0. 26 0. 89 0. 13 0. 00 0. 00 0. 00 0. 24

百分比/ % 0. 54 0. 03 0. 05 0. 17 0. 02 0. 00 0. 00 0. 00 0. 04

林地
面积/ km2 10. 41 0. 24 4. 86 0. 14 0. 02 13. 61 0. 00 0. 02 2. 59

百分比/ % 1. 94 0. 05 0. 91 0. 03 0. 00 2. 54 0. 00 0. 00 0. 48

水库
面积/ km2 0. 19 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 02 0. 03 0. 00 0. 00

百分比/ % 0. 03 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

道路
面积/ km2 1. 01 0. 00 0. 39 0. 02 0. 00 0. 00 0. 00 0. 02 0. 10

百分比/ % 0. 19 0. 00 0. 07 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 02

其它
面积/ km2 21. 24 2. 84 6. 39 0. 30 0. 02 2. 29 0. 03 0. 21 6. 77

百分比/ % 3. 96 0. 53 1. 19 0. 06 0. 00 0. 43 0. 01 0. 04 1. 26

4 � 结论

本文在解译遥感影像的基础上探讨了自 1979-

2004年 25 a 间台儿庄区的土地利用/覆盖变化情况,

研究发现在研究时段内,由于社会的发展,各种行业

的规模不断变化, 土地利用情况发生着巨大、复杂的

变化。

( 1)由于人口的增长和城市化水平的提高, 在 20

世纪 80年代初期城区向东扩展, 90年代以后城区向

西扩张及各村镇面积扩张,造成了居民地面积变化最

大, 25 a 间扩大了一倍多,其主要来源就是农田。

( 2)由于经济社会的发展, 交通水平不断提高,京

福高速、206国道等高等级的公路不断增加, 造成道

路的变化率最大,占地面积由 1979年的 1. 54 km
2
增

加至 6. 24 km
2
,增加了 3倍多。

( 3)由于居民地占用和运河供水的减少, 稻田面

积减少了 48. 69 km2 , 剩余面积仅为 1979 年的

40. 34% ,主要转换为旱田和居民地。

( 4)旱田面积变化不大, 但与居民地、稻田、林地、

道路等地类之间的相互转换较多。水体和堤坝等水

工建筑变化不大, 林地有所减少, 主要流向旱田和居

民地。

受研究资料和时间的限制,文中对土地利用变化

驱动力的讨论只是进行了定性讨论, 缺乏社会经济数

据之间定量性的相关分析,由此可能带来结论的不确

定性,在此方面还需进一步研究。
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