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基于数据流的土地适宜性评价系统设计
*

陈宏斐,陈竹安,张立亭
(东华理工大学,江西 抚州 344000)

摘 � 要:该文在对面向数据流的系统设计方法介绍的基础上, 将该方法运用于土地适宜性评价中。通过对土地适

宜性评价系统数据分析获得土地适宜性评价系统数据流模型即分层数据流图; 并根据土地适宜性评价系统数据分

析结果进行结构设计获得系统结构图;最后根据系统结构实现土地适宜性评价系统。通过面向数据流的系统设计

方法,提高了土地适宜性评价设计的效率和准确性。
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Design of Land Suitability Evaluation System Based on Data Flow

CHEN Hong�fei, CHEN Zhu�an, ZHANG Li�t ing
( East China Ins ti tute o f technology , Fuz hou, J iangx i 344000, China)

Abstract: The system design method of dataflow�oriented w as applied to land suitability evaluation based on

the intr oduce of dataflow�oriented design method in this paper. Through the data analysis of land suitabili�

ty assessment system, this method obtained the data f low model of the land suitability assessment sy stem

namely mult ilevel data flow chart. Based on the data analysis results o f land suitability assessment system,

it then got the sy stem structure draw ing by st ructur e design. Based on the system structure, it finally real�

ized the land suitability assessment system. Through the dataf low�o riented design method, it improved the

ef f iciency and accuracy of land suitability evaluat ion.
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� � 土地适宜性评价是根据土地的自然和社会经济

属性评价土地对某一现状用途或预定用途的适宜程

度
[ 1]
。土地适宜性评价是土地资源研究的核心, 是

土地实现科学管理、合理利用和可持续性发展的基

础。传统的土地适宜性评价是评价者根据收集到的

有关数据,利用自己的经验,依据一定的原则进行定

性评价,因此评价结果带有很大的主观性,且评价成

果图件均需手工绘制、相关的面积计算、统计分析等

工作亦费时费力。因此, 在实际工作中就产生了把

计算机技术引进土地适宜性评价工作中, 研制土地

适宜性评价系统的迫切需要。

计算机技术的兴起为土地适宜性评价定量化提

供了现代化的技术手段。利用计算机编程语言及其

他开发工具开发土地适宜性评价系统, 进行土地适

宜性评价,可以充分利用已有的数据资源,进行综合

的定量分析,实现土地评价过程的系统化和自动化,

从而明显地提高土地适宜性评价的效率和精度, 并

为土地管理和规划提供准确、可靠的量化数据, 从而

为土地资源的合理开发利用和编制土地利用总体规

划提供科学根据
[ 2]
。

1 � 面向数据流方法介绍

面向数据流的系统分析设计方法, 以数据作为

一切问题的出发点,根据软件内部的数据传递、变换

关系,自顶向下逐层分解,描绘出满足功能要求的软

件模型, 并用数据流图( Data F low Diag ram )来表

示。采用面向数据流的系统分析设计方法,主要的

特点是快速、自然和方便。
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对于一个复杂问题, 人们一下子很难考虑问题

的所有方面和全部细节, 通常把一个大问题分解成

若干个小问题, 每个小问题再分解成若干个更小的

问题,经过多次逐层分解,每个最底层的问题都是足

够简单、容易解决的, 于是复杂的问题也就迎刃而

解
[ 3]
。数据流图的绘制时也可以采用这种思想, 先

对系统总的数据流和加工进行分析,然后再逐层分

解,画出各子层的数据流图。把所有层次的数据流

图综合起来,就得到了系统完整的数据流图。

2 � 系统数据分析

土地适宜性评价系统通过自顶向下逐层分解的

方法分析系统中数据流的传递、变换关系,将复杂问

题简单化,最终绘制出系统的数据流图。

2. 1 � 顶层数据流图绘制

土地适宜性评价系统数据流图的顶层图如图 1

所示。系统把用户分为专家小组、图形工作小组和外

业调查小组。专家小组专门对土地适宜性评价的理

论和模型进行研究,由他们来指导整个工作的完成。

专家小组确定评价的因子、权重,选择评价的模型,控

制整个系统运行。图形工作小组接受专家组的指导

对土地适宜性评价所用的地图进行数字化, 输入和

编辑土地利用现状图、土壤图、因子图层以及其它相

关图件。外业调查小组根据专家组设计的调查表调

查各土地评价单元的自然条件、经济条件、利用条件

等情况,并将外业调查的信息输入到系统中。

图 1� 土地适宜性系统顶层数据流图

2. 2 � 第二层数据流图绘制

对顶层数据流图进行分解就得到系统的第二层

数据流图,如图 2所示。在第二层数据流图中, 把系

统对信息的处理(或加工)分为 3 个部分: 空间数据

处理、属性数据处理和土地适宜性评价。�空间数据

处理 专门处理图形数据,流入系统的图形数据经过

编辑集中到空间数据库中。�属性数据处理 专门处

理各种调查表,把这些数据加工以后保存到属性数

据库中。在第二层图最为重要的加工为� 土地适宜

性评价 。�土地适宜性评价 根据专家小组选择的
评价因子及其权重和评价模型, 利用图形工作小组

输入的空间数据和外业调查小组输入的属性数据计

算各评价单元的评价分值,确定各评价单元的适宜

性等级。在第二层数据流图中有个关系表 FAC�
TOR_INFO, 这个表的作用是存贮评价因子的名

称、权重、其所在图层和图层中对应的字段信息。

图 2 � 土地适宜性系统第二层数据流图

2. 3 � 第三层数据流图绘制

在土地适宜性评价系统中,系统主要完成土地

适宜性评价工作,因此在文中对第二层数据流图中

的�空间数据处理 和�属性数据处理 不再继续分

解,而主要介绍�土地适宜性评价 加工的细节。把

第二层数据流图中的�土地适宜性评价 加工继续分

解得到系统的第三层数据流图, 如图 3所示。

第三层数据流图更为详细的展现了土地适宜性

评价的具体过程。根据土地适宜性评价的工作步

骤,系统把�土地适宜性评价 加工细分为评价因子
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选择、权重计算、划分评价单元、单因子分值计算、总

分值计算、绘制土地适宜性评价图等加工。图中的

VAL_INFO表用于存贮评价单元总分值和级别等

评价过程中产生的信息。

图 3 � 土地适宜性系统第三层数据流图

3 � 系统总体结构设计

为了提高系统的使用效率和准确性,同时为了

便于系统的维护和用户的使用, 根据系统需求分析

的结果,采用了模块化的结构设计方法,从数据流图

中导出系统的模块结构图。

根据系统的数据流图, 将土地适宜性评价系统

划分为空间数据处理子系统、属性数据处理子系统、

土地适宜性评价子系统和图表打印输出子系统 4大

模块。空间数据处理子系统用于输入和编辑土地适

宜性评价的各种地图, 属性数据处理子系统用于管

理评价中的各种表格。土地适宜性评价子系统提供

运用土地适宜性评价各种专业模型对评价区域进行

土地适宜性评价的功能。图表打印输出子系统用于

打印评价中的各种专题图、报表。各个子系统又由

若干个功能模块组成。

在整个系统中,土地适宜性评价子系统是最重

要的系统模块, 本文主要对土地适宜性评价子系统

结构化设计进行介绍。根据图 3所示数据流图, 将

土地适宜性评价子系统分解为因子选择模块、权重

计算模块、划分评价单元模块、单因子分值计算模

块、总分值计算模块、级别划分模块 6个模块。因子

选择模块用于选择评价的因子并将之存于属性数据

库中;权重计算模块用于提供土地适宜性评价中权

重计算的自动化工具,减少确定权重的繁琐计算, 也

可以采用直接输入权重的方式; 划分评价单元模块

用于将土地利用现状图、土壤图等进行图层叠加生

成评价单元文件; 单因子分值计算模块用于对单因

子进行评价,计算其作用分值,并绘制各单因子的作

用分值图;总分值计算模块提供了多种评价模型计

算评价总分值的计算方法[ 4]。级别划分模块用于评

价人员与系统交互划分土地适宜性评价级别,并确

定系统划分的评价级别是否与实际相符合,同时允

许评价人员对结果进行修改。土地适宜性评价子系

统的系统结构图如图 4所示。

4 � 系统功能实现

本文在系统需求分析、结构设计和数据库设计

的基础上, 在 Visual Studio. Net 框架下, 使用 C#

开发语言, 结合 GIS 组件 SuperM ap Objects 2003

开发土地适宜性评价系统。SuperM ap Objects

2003由若干 A ct iveX控件和数量众多的自动化对

象( Automat ion Objects)构成, 因此可以方便地把

SuperM ap Objects 2003嵌入到 Visual C# . Net 等

流行的可视化开发语言环境中进行二次开发,从而

充分发挥 SuperM ap Objects 功能强大、开发速度

快、高度可伸缩性和支持多种数据格式等优点。在

开发过程中,土地适宜性评价系统的空间数据和属

性数据处理功能可以直接调用 SuperMap Objects

相关函数,使开发者集中于土地适宜性功能特别是

评价方法模型的实现。
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图 4� 土地适宜性评价子系统结构图

5 � 结论

本文采用面向数据流的系统开发方法,结构化、

模块化、自顶向下地对土地适宜性评价系统进行需

求分析、结构设计及实现,提高了土地适宜性评价系

统的灵活性和可变性。土地适宜性评价系统中各功

能模块既相互联系又具有一定的独立性, 便于系统

的升级和维护, 如在运用新的土地适宜性评价方法

进行土地适宜性评价时, 只需要添加相应的评价模

块,而不需要对整个系统进行大规模的修改。在系

统实现上, 将 GIS 技术和评价模型有效结合, 实现

更加快速、更加精确地对土地资源进行适宜性评价。
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