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摘 � 要:以新诺顿豆、铺地木蓝、百喜草、扭黄茅、双花草、孔颖草凋落物为材料, 研究了 6种草被凋落物在金沙江干

热河谷地区的分解率和持水性能。结果表明:草被凋落物干物质剩余量随时间进程而减少, 但不与分解时间呈直

接相关性。这主要受气候、凋落物特性、微生物和土壤动物的影响, 气候(温度、湿度)是最主要的影响因素。草被

凋落物饱和持水量从高到低排列依次为新诺顿豆 ( 336% )、百喜草( 248% )、扭黄茅( 209% )、孔颖草 ( 206% )、铺地

木蓝( 174% )、双花草 ( 168%) ; 凋落物分解到第 24 个月时, 其干物质剩余量从少到多排列依次为新诺顿豆

( 16. 19% )、铺地木蓝( 26. 38% )、孔颖草( 32. 79% )、百喜草 ( 37. 62% )、扭黄茅( 39. 72% )、双花草( 39. 76% )。新诺

顿豆的凋落物分解率和持水性能都最高,对促进草地土壤发育和改良有着重要的意义,具有重要的水土保持作用。
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Abstract: The lit ter play s an im portant r ole in nutrient cycling and energ y f low in g rass ecosy stems. The

decom posit ion rate and w ater�holding capacity of 6 kinds of g rass lit ter w ere studied in the Jinshajing river

dry�hot v al ley. T he results show ed that the dry w eight remains reduced w ith t im e but didn� t have the di�
r ect cor relat ion with t im e. T he decomposition of litters w as af fected by clim ate, character of litter, anim al�
cule and soil anim al. T he climate facto rs of tem perature and humidity w ere impo rtant especially. The w a�
ter�ho lding capacity w as in sequence of N . w ighti i ( 336%) , P . notatum Flugge ( 248% ) , H . contor tus

( L . ) Beauv ( 209%) , B . p er tusa ( L . ) A. Camus( 206%) , I . endecaphy l la Jacq ( 174%) , D . annulatum

( Forsk. ) Stapf ( 168%) . After 24 months decomposit ion, the remaining dry w eight of the lit ter w as in se�
quence as fo llow s: 16. 19% for N. w ight ii , 26. 38% fo r I . endecaphy l la Jacq, 32. 79% for B . p ertusa

( L . ) A. Camus, 37. 62% fo r P . notatum Flugge, 39. 72% for H . contor tus ( L . ) Beauv and 39. 76% fo r

D. annulatum ( Forsk. ) Stapf. T he decomposition rate and w ater�ho lding capacity of N . w ight ii ar e at the

highest level. It is important for the development , improvement and conservation of the grassland soil.

Key words: grass lit ter; dry�hot river valley; decom posit ion rate; w ater�ho lding capacity

� � 金沙江干热河谷区凋落物的形成是草地生态系 统的重要组成部分。凋落物不仅对草地土壤发育和
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改良有着重要的意义[ 1] , 而且其结构疏松可大量吸

收和保持天然降水, 具有重要的水土保持作用 [ 2�4]。

凋落物一方面可减缓雨滴对地面的直接溅击力和地

表径流 [ 5] ,另一方面可截留天然降水,使土壤得到缓

慢入渗, 提高土壤水分含量[ 6] , 改变生态环境 [ 7�8]。

同时,还可增加土壤肥力, 促进植物群落的正常演

替
[ 9�10]
。干热区是生态环境比较脆弱的地区, 而草

被是恢复和改善生态环境基础的先决条件。草被植

物的新陈代谢及繁衍速度能加快生态环境建设的步

伐,草被凋落物在其中也起着一定的重要作用。主

要针对金沙江干热河谷封禁草地和人工草地常见的

几种草被凋落物的分解率和持水性能进行了定期测

定,以自然草被生态系统物质循环规律,为提高封禁

和人工草地的生产力, 改进生态环境建设提供理论

依据。

试验区位于云南干热区的元谋县, 是云南省农

业科学院热区生态农业研究所后山试验研究基地,

位于北纬 25∀50#46∃- 25∀51#41∃, 东经 101∀41#18∃-

101∀49#42∃, 是典型的南亚热带季风河谷干热区气

候。该区光热充沛, 旱湿季分明, 干热少雨, 年均气

温 21. 9 % ,有天然温室之称
[ 11]
。从 1990- 2002 年

13 a间平均降雨量和蒸发量分别为 702. 65 mm 和

2 589. 48 mm, 降雨主要分布在 4- 10月,其中 6- 8

月为主汛期。

1 � 试验材料与方法

1. 1 � 试验材料

2003年 1月在草地封禁区和牧草引种试验区

收集当年凋落物,包括完整茎叶的新诺顿豆( N eo�
notonia w ighti i cv . spp)、铺地木蓝( I nd igof era en�
decaphy lla Jacq )、百 喜草 ( Paspalum notatum

Flugge)及乡土草扭黄茅 ( H eter op ogon contor tus

( L . ) Beauv. )、孔颖草 ( Bothr iochloa p ertusa ( L . )

A. Camus)、双花草( Dichanthium annulatum ( For�
sk. ) Stapf )的凋落物各 100 g 和标记牌。

1. 2 � 试验方法
1. 2. 1 � 凋落物分解率测定 � 把标记牌和事先称重

好的 100 g 凋落物装入规格为 30 cm & 60 cm 孔径为

1 mm 的尼龙网袋中,用尼龙线封口。每种草被凋落

物 3个样袋,放入原取样地内,放置时贴近表土,尽量

与周围凋落物处于同一自然状况。每月定期测定全

部样袋凋落物的重量。取样袋时, 抖落泥土和杂质

后,称重后再于烘箱 65 % 下烘干至恒重,测定凋落物

的含水量和剩余干物质的重量,之后放回原地。

表 1 � 金沙江干热河谷 2003 ∋ 2004 年草被凋落物地面气象因子变化情况

月份
平均气温/ %

2003 2004

相对湿度/ %

2003 2004

降雨量/ mm

2003 2004

蒸发量/ mm

2003 2004

1 13. 6 14. 8 57 49 8. 9 3. 8 106. 3 116. 3

2 17. 3 17. 5 42 41 6. 0 0. 2 149. 1 140. 1

3 21. 4 23. 4 35 30 0 0. 1 218. 5 211. 4

4 25. 7 21. 5 34 58 3. 4 62. 9 265. 6 147. 5

5 26. 1 25. 0 50 55 89. 3 93. 9 219. 1 186. 3

6 24. 7 24. 3 73 75 168. 8 99. 0 137. 5 113. 5

7 26. 3 24. 7 67 76 60. 9 163. 7 165. 2 131. 9

8 27. 1 25. 4 67 74 31. 4 105. 6 165. 4 137. 3

9 24. 3 23. 5 68 75 88. 5 89. 0 123. 7 98. 6

10 23. 1 21. 1 64 66 28. 2 75. 6 126. 0 119. 1

11 17. 5 16. 8 62 66 2. 0 3. 1 112. 4 87. 2

12 14. 9 13. 7 62 61 11. 9 1. 8 92. 1 79. 6

平均 21. 8 20. 9 56. 8 60. 5 - - - -

合计 - - - - 499. 3 698. 7 1880. 9 1568. 8

1. 2. 2 � 凋落物的持水性能测定 � 取风干凋落物各

100 g,保持植株完整性(包括茎叶) , 放入称量好的

网袋内。然后在实验室将样品放置水中完全浸泡

48 h后, 取出自然漏出明水 3 m in 后称重,测定凋落

物的饱和含水量;凋落物在烘箱中 75 % 下烘至 22~

24 h测定自然含水量。

2 � 试验结果

2. 1 � 草被凋落物的分解动态

草被植物新诺顿豆、铺地木蓝、百喜草、扭黄茅、

双花草、孔颖草凋落物的分解率测定结果表明, 凋落

物的剩余量随着时间的延长越来越少,从 3- 6月,

随气温的升高和降雨的增加,凋落物干物质残余量

呈明显下降趋势。从图 1看出, 草被凋落物的分解

量随时间变化而减少, 从第 3个月开始新诺顿豆、铺

地木蓝的凋落物分解速度明显加快, 第 6 个月后凋

落物分解率分别为 61. 38%和 53. 9%, 其余草被凋

落物剩余量缓慢减少。3 月气温上升, 降雨量和蒸

发量加大,此时是凋落物分解最快的时节。7月后

新诺顿豆和铺地木蓝已分解过半, 凋落物剩余量开
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始缓慢减少,其余草被凋落物的剩余量才开始大幅

度减少。随着气温和降雨量的锐减,从 10月至翌年

3月,分解率逐渐下降。温湿度对草被凋落物也有

直接影响,试验期间( 2003- 2004 年)统计了影响凋

落物分解的气象因子(表 1) , 包括温度、湿度、降雨

量、蒸发量。两年中, 3月气温开始回升, 8月达到最

高值,分别为 27. 1 % 和 25. 4 % , 相对湿度和降雨量

也在 6- 7月达最大, 分别为 73%和 76%及 168. 8

mm 和 163. 7 mm; 而蒸发量最大时却在 3- 4月,能

锐化凋落物的柔软性,使硬质凋落物的茎叶脆化, 充

分体现了元谋干热区的气候特征;根据凋落物的分

解程度图表和气象因子, 可以看出在 3- 9月是高温

高湿季节,也是凋落物分解较快的阶段, 新诺顿豆

凋落物前期( 3- 7 个月)分解最快, 随时间的延长,

到第 24个月时分解率达到最高,分解了 83. 8%, 其

次是铺地木蓝, 分解了 73. 6%。凋落物分解初期新

诺顿豆和铺地木蓝分解率快, 后期缓慢,其原因是这

两种植物为茎秆及叶片都比较柔软的豆科植物, 且

此两种凋落物的叶片含量多, 叶表面的微毛及茎秆

都能吸附周围环境中的水分, 有利于凋落物的分解。

而扭黄茅、双花草和孔颖草,皆属于禾本科, 茎秆坚

硬,粗糙,粗纤维含量多,茎叶不易脱落, 分解缓慢,

最终这 3 种草被凋落物分解率分别为 60. 3%、

67. 8%和 67. 2%。

图 1 � 草被凋落物分解动态

2. 2 � 凋落物分解与持水性能的关系

凋落物的水分是影响凋落物分解的一个重要因

素。水分充足、温度高能促使凋落物的分解, 凋落物

自然含水量与草被密度、土壤类型、温湿度等环境有

关,同时还与自身性状相关。需较长时间分解的乡

土草,如扭黄茅、双花草的凋落物,自然含水量都较

高,分别率为 4. 36%和 3. 95%, 分解慢的原因是其

植株有较大比例的硬质茎叶和茎干有较高纤维。凋

落物全部为叶片的百喜草凋落物自然含水量达

4. 25%, 主要原因是叶片更易吸附空气和土壤中的

水分。通过凋落物饱和含水量的试验, 结果(见表

2)表明:饱和含水量较高的是新诺顿豆和百喜草的

凋落物,分别为 336%和 248% ; 饱和含水量较低的

是双花草的凋落物,仅为168%。凋落物的持水性能

(包括自然含水量和饱和含水量)跟分解程度有着直

接的关系, 在特定时期内, 其值越大, 分解率越高。

草地凋落物不但具有较高自然含水量和饱和含水

量,在水土保持、土壤水分入渗和草地土壤水分平衡

等方面起着重要的作用。同时, 凋落物的持水性能

也是反映凋落物截留降水的能力 [ 12�13]。

表 2� 草被凋落物自然含水量与饱和含水量

名称 自然含水量/ % 饱和含水量/ %

百喜草 4. 25 248

铺地木蓝 3. 68 174

新诺顿豆 1. 52 336

孔颖草 2. 86 206

扭黄毛 4. 36 209

双花草 3. 95 168

3 � 结论与讨论

通过金沙江干热河谷的几种草被凋落物分解率

和持水性能测定, 得出各种草被的分解率及持水性

能有所不同。凋落物分解是个复杂的过程, 采用

Olson的衰减模型 [ 14] ,得知草被凋落物半分解时间

分别为 1. 67 a(扭黄茅) , 1. 33 a(双花草) , 1. 17 a(孔

颖草) , 1 a(百喜草) , 0. 58 a(铺地木蓝)和 0. 5 a(新

诺顿豆)。而饱和含水量为依次为 336% (新诺顿

豆) , 248% (百喜草) , 209% (扭黄茅) , 206% (孔颖

草) , 174%(铺地木蓝)和 168% (双花草)。饱和含

水量越大,对雨水的截持率和利用率越高,这样更有

利于地面水分、温湿度等环境的良性循环,同时也能

加快凋落物的分解。

分解率主要受其草被本身特性的影响外,还受于

凋落物分解过程中的温度、降雨、湿度和微生物等共

同作用,这与一些学者[ 10,15�16] 研究结果一致。其中新

诺顿豆、铺地木蓝的凋落物分解较快,特别是前期较

迅速,后期逐渐减慢, 主要原因是前期分解的凋落物

有可溶性有机质的淋洗和易分解的碳水化合物;后期

速率减慢是因为难分解的纤维素和单宁等物质的积

累。温湿度、降雨量与蒸发量等环境因子对凋落物的

分解有着明显的直接作用,且凋落物的自然含水率

和饱和含水量与分解率也存在正比关系。凋落物在

分解过程中,网袋与地面结合部分出现大量白色菌

丝和白蚁带来的泥土, 一方面促进了凋落物的分解,

另一方面在称量时出现少许误差。每年凋落物的自

然厚度达 8~ 10 cm, 能产生较多的凋落物, 从凋落
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物实际产量及试验结果得知, 新诺顿豆的分解率和

饱和含水量都最高,对促进草地土壤发育和改良有

着重要的意义, 具有重要的水土保持作用。
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