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摘　要 :甘肃西部地区的土地资源和气候资源十分丰富 ,对当地经济发展起着重要的作用 ,但是利用率极低 ,已经

严重制约了该地区的农业和经济发展。因此 ,在甘肃西部地区合理利用土地资源和气候资源 ,对该地区农业的可

持续发展具有战略意义。调查和研究表明 ,土地资源和气候资源的合理开发利用与农业可持续发展是相互促进 ,

相辅相成的。为了合理利用甘肃西部地区土地资源和气候资源 ,促进该地区农业可持续发展 ,我们必须遵循自然

规律 ,加强政府部门监督和合理开发并重的原则。

关键词 :甘肃西部地区 ; 土地资源 ; 气候资源 ; 农业可持续发展

中图分类号 : P421 ; F323. 2　　　　　文献标识码 :A　　　　　文章编号 :100523409 (2010) 0120259205

The Status Quo of Land and Climatic Resources and the Sustainable
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Abstract :As indispensable resources for economic develop ment , land and climatic resources are ext remely

inefficiently applied in Western Gansu province , t hus greatly inhibiting bot h agricult ural and economic de2
velop ment in t his region. It is of st rategic significances and of paramount importance for t he sustainable de2
velop ment of agriculture in t hat region to implement a sound application policy of land resources and cli2
matic resources in western Gansu province Our investigations revealed t hat t here exist s mut ual stimula2
tion , coordination and complementation between t he sound develop ment and application of bot h resources

and t he sustainable develop ment of agricult ure in western Gansu province. Therefore , in order to maintain

a sound exploitation and application of land resources and climatic resources and to acquire a sustainable

agricultural develop ment in western Gansu province , bot h t he principles of administ rative supervision and

plausible exploitation must be given equal p riorities.
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　　甘肃西部地区主要是指河西走廊地区 ,也就是

甘肃省内黄河以西的地区 ,在行政区域上包括酒泉

市、敦煌市、玉门市、安西县、金塔县、阿克塞哈萨克

族自治县、肃北蒙古族自治县、嘉峪关市、张掖市、民

乐县、山丹县、临泽县、高台县、肃南裕固族自治县、

金昌市、永昌县、武威市、民勤县、古浪县、天祝藏族

自治县[ 1 ] ,是甘肃省重要农业区之一。

土地资源和气候资源是农业发展的两个必不可
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少的基本要素 ,现将甘肃西部地区 (河西走廊)的土

地资源与气候资源的状况介绍如下。

1　甘肃西部地区土地资源现状

土地是地球表面一定范围内 ,由气候、地貌、岩

石、土壤、植被、水文和人类活动等自然、人文要素共

同作用所形成的自然历史综合体 ,是人类发展最重

要和最基本的一种综合性自然资源。土地是人类主

要的生存基础 ,是农业的主要生产资料和劳动对象 ,

并直接参与产品的形成 ,产生了价值。土地资源有

下列基本特征 : (1)综合性 :土地是一个自然综合体。

(2)生产性 :是农业的主要生产资料和劳动对象。

(3)适应性。(4)空间分布的区域性 :土地具有特定

的空间位置和形态外貌 ,分布于地球陆地表面上的

每一块土地都占据一定的“三维”空间位置 ,有其明

确的地域界限及特殊地质 ,地理条件 ,从而显现出各

种不同土地的自然特征和空间分布规律。(5)有限

性 :土地的“空间性”也决定了土地的有限性 ,即土地

的数量与面积在目前或以后相当长的时期内 ,不会

有显著的增加或减少。(6)随时间变化的动态性 :随

着年际及年内季节的更替。土地本身永远处于动态

过程中 ,这种时间变化与空间位置相联系 ,导致土地

生产力既随时间而变化 ,也有空间上的差异 ,所谓因

时、因地而异。(7)可更新性 :尽管它的形成与自然

演替过程漫长 ,且在某一相对较短时期内由于自然

侵蚀或人为破坏而较难更新复原 ,但在适当的利用

及改良管理下 ,土地不仅可被永续利用 ,其生产力也

将会有不断提高的可能。

甘肃西部地区 (河西走廊)土地资源由于长期受

到风蚀沙化和盐碱等水土流失灾害的侵扰 ,具有以

下特点 : (1)土地资源绝对数量大 ,类型多样 ; (2)平

地多山地少 ; (3)绿洲面积小 ,很难开发利用的土地

比较多 (主要为风蚀沙化地和盐碱地) ; (4)土地资源

相差悬殊 ,土地资源总体质量不高。河西走廊大部

分系冲积和洪积平原 ,地势平坦 ,土地资源极为丰

富 , 宜农土地 3. 27万 km2 ,占总面积的 12 % ,宜林、

宜牧土地 15. 79 万 km2 ,占总面积的 57. 3 % ,不宜

利用土地占 30. 7 %[ 2 ]。目前耕地和林地面积不大 ,

土地资源利用率不高 , 土地资源的开发潜力巨大 ,

所以只要科学、合理、高效地充分利用有限的水资

源 , 土地资源的利用率将会更进一步提高 ,这也将

为农业可持续发展提供有力保障。

甘西地区有 18 片绿洲。河西走廊地处干旱荒

漠地带 ,年降雨量小于 200 mm ,最西部的敦煌市年

降雨量不足 50 mm。河西的耕地后备资源主要是

现有绿洲中部的低湿荒草地 ,或是盐碱较重的荒草

滩 ,还有一些是裸土干滩。有专家认为 ,在河西地区

进行大面积开垦绿洲的天然草地和林地 ,虽然扩大

了农业耕地 ,但却破坏了河西走廊原有的生态系统 ,

原有的荒草植被遭到破坏 ,湖泊萎缩干涸 ,天然绿洲

退化 ,导致土地盐渍化 ,扩大土地沙漠化 ,造成新的

生态环境恶化。裸土干滩地表植被本来就稀疏 ,风

蚀沙害严重 ,如果盲目开发 ,势必会成为新的沙尘源

地。同时 ,农业耕地面积的扩大增加了水资源的需

求 ,这对于水资源并不丰富的河西走廊来说 ,地下水

位下降 ,增大了水资源的供求矛盾。

今日在河西地区那些为沙漠所吞噬秦汉的古城

址、古遗址、古绿洲就是历史上沙漠化过程的明证。

研究这一过程 ,揭示其发生机制和发展变化的规律

并总结历史的经验教训 ,无疑具有重要的理论和现

实意义。比较典型的古城址有张掖的“黑水国”的北

城和黑河下游 (即古居延绿洲) 的几个小城。张掖

的“黑水国”位于张掖市城西北数公里 ,黑河中游绿

洲腹地 ,又名西城骚沙窝。在 1945年 9月夏草、阎

文儒先生即在这里做过考古发掘其北约 8 km ,东西

约 4 km ,面积约 30 km2。沙窝中平地积沙一般约

厚 0. 5 m ,北部则多雅丹地貌 ,其风蚀垄槽比高约 1

m。沙窝内残存北古城、南古城及其周围几座较小

的城堡。王北辰考得 ,北城即为汉张掖郡治。其间

遗存大量汉代的陶片、砖块 ,有古墓 3万余座。古居

延绿洲位于内蒙古额济纳政府驻地达来库布镇东

南。西起黑河下游 (额济纳河) ,东至古居延泽件地 ,

北抵吉日嘎朗图苏楠 ,南达查千桃来盖遗址 ,古绿洲

总面积约 1 200 km2。地表景观为连片风蚀古耕地

遗址 (光板硬地面) 和吹扬灌丛沙堆 ,流动沙丘相间

分布 ,古耕地上渠堤吁陌残迹历历在目。其间残存

温都格特日格城 (汉) ,绿城 (汉) 。绿城则为汉居延

县城。这两个地区无汉代以后或魏晋以后的遗址遗

物 ,表明其时已废弃荒芜 ,出现沙漠化过程。因其沙

漠化发生较早 ,其地表景观也表现为沙漠程度较唐

以后沙漠化区域为烈。如弃耕地风蚀程度较剧 ,吹

扬灌丛沙堆植被覆盖度较低 ,流动沙丘密度较大且

高度较高 ,地下水埋藏较深。

探究上述两地区沙漠化过程时 ,我们首先不能

忽视气候环境的因素。当然其主要原因还在于人为

因素。这包括农牧业状况、水源利用、人们对自然环
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境的认识程度及当时的政治军事行动。河西走廊地

区历史上第一次大规模农业开发时期就发生在汉

代 ,汉武帝开拓河西 ,设置郡县 ,并大规模移民屯田

戍边 ,使河西经济获得迅速发展 ,一跃而成为我国西

北的富庶之地。但随着绿洲腹地大量开垦 ,河流的

水源大部分都被引入人工农田垦区之中 ,就必然导

致河流下游一些地段水源短缺 ,况且这里正处风沙

侵蚀的最前沿 ,人工开发破坏了地面固沙植被 ,流沙

活动加剧 ,这些地区首先出现了沙漠化进程 ,以致逐

渐向荒漠演化。

风沙过程的规律表明 ,干旱地区大面积撂荒以

后 ,疏松的地表直接裸露 ,在失去原有植被保护的情

况下 ,风沙活动迅速加强 ,就地起沙、流沙入侵、地表

粗化等过程接踵而至 ,进而出现灌丛沙堆或流动沙

丘。这种过程在河西走廊位处盛行风向前沿的河流

下游地区最为剧烈 ,且难以逆转 ,从而使绿洲逐渐变

为荒漠。敦煌和武威亦是如此。从西汉到北魏 ,一

直是沙进人退 ,今天 ,这个进程同样在延续。据朱士

光先生的研究[3 ]表明 ,在河西走廊北部的风沙线每

年平均以 8～10 m的速度南移 ,使 600多个村镇面

临被流沙埋压的威胁。

2　甘肃西部地区气候资源现状及农业
发展状况

　　气候资源是指大气圈中的光能、热量、气体、降

水、风能等可以为人们直接或间接利用、能够形成财

富 ,具有使用价值的自然物质和能量 ,是一种十分宝

贵的可再生的自然资源。气候资源分为 :太阳能资

源、热量资源、降水资源和风能资源等[426 ]。气候资

源具有以下特征 :一是气候资源具有可评价性的特

点 ;二是具有可开发性 ;三是气候资源可以受到人类

活动的影响。

通常认为甘肃西部地区有三种气候资源 ,包括

太阳能资源 ,风能资源和降水资源。

2. 1　太阳能资源

甘肃西部地区光热资源丰富 ,河西走廊区年平

均气温 5～10℃,≥10℃积温达 2 500～3 600℃,其

中安西 - 敦煌盆地超过 3 600℃,无霜期 150～180

d ,年日照时数长达 3 000～4 000 h ,高于同纬度东

部地区 ,年太阳总辐射量 502. 2～627. 8 J / cm2 (图

1) ,光热资源充足 ,昼夜温差大 ,有利于作物的光合

作用和干物质与糖分的积累 ,适宜于小麦、玉米、甜

菜、瓜果、蔬菜等喜温作物的生长。

图 1　1998年不同地区各月的太阳总辐射

2. 2　风能资源

甘肃西部地区沙尘暴主要分布在春季 ,全甘肃省

受沙漠化的威胁突出表现在沙尘暴危害加剧。20世

纪 50年代 ,甘肃境内每百年发生沙尘暴 5次 ,60年代

发生 8次 ,70年代发生 13次 ,80年代发生 14次 ,90

年代发生 23次。而 2001年初 4个月中 ,就发生沙尘

暴天气 10次 ,累计达 20多天 [2 ] (图 2和图 3) 。

图 2　甘肃西部地区各县市全年各月份

大风平均时间 (1951 - 1980年)

图 3　甘肃西部地区近 30年平均沙尘暴四季发生比率

虽然沙尘暴属于自然灾害 ,能够使生态环境遭到

极大的破坏 ,对于农作物生长和农业生产也非常不

利。但是从风能利用的角度看 ,沙尘暴也可以作为风

能 ,用于风能发电。“河西走廊风能产业带”有国内其

他省份无可比拟的区位优势[2 ] ,据测算 ,河西走廊的

年有效风能储量在 800 kW·h/ m2 ,境内风速年际年

内变化小 ,年平均风速的变差系数为 0. 02～0. 025[7 ] ,

许多地方都具备建设大中型风力发电站的良好条件 ;

河西走廊是一个绵延 1 000多公里的狭长地带 ,有大

面积的荒漠可以利用 ,广布风电场 ,可以减少同一地
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区季风变化带来的限制 ,形成“此起彼伏”优势 ,可以

为农业可持续发展提供充足的电力。河西走廊确定

了安西、玉门昌马、肃北马鬃山 3个特大型风电场场

址 ,并在天祝县松山滩、玉门低窝铺、玉门东、红山窑、

金塔县鸳鸯池、永昌县南山坡、青山滩等地确定了 8

个大型风电场选址。其中 3个特大型风电场场址装

机容量都可以达到 150～1000万 kW ,8个大型风电

场场址装机总容量都可达到 20～50万 kW。

2. 3　降水资源

甘肃省平均年降水量 302 mm ,全年总降水量

为 1 730亿 m3。其中 ,北亚热带年降水量 800 mm

以上 ,暖温带 500～700 mm ,中温带年降水量 200～

500 mm。河西走廊年降水量普遍小于 200 mm ,西

端的敦煌 ,安西一带小于 50 mm ,全省降水大部分

地方不足 ,且存在年内及年际分配不均的问题 ,7 - 9

月降水占全年降水 60 %～70 % ,造成冬春干旱 ,旱

灾频繁[7 ]。甘肃西部地区的气候属于温带沙漠气

候 ,这一地区的年平均降水量 50～250 mm[5 ] (图

4) 。甘肃西部绿洲地区的农业生产活动完全依赖地

表水、地下水和降水资源。在甘肃省半干旱地区 ,天

然降水是主要的农业生产用水来源。而在河西走廊

地区 ,主要的农业生产用水来源于天然降水和祁连

山以及阿尔泰山的冰川融水[6 ]。在甘肃省西部 ,小

麦等农作物的关键需水期是 5 - 6月 ,在这两个月份

这一地区的各县市降水量之间存在极大的差异系

数 ,这直接导致了在干旱情况下农作物的减产。尽

管相对稳定的冰川融水为河西走廊的农业灌溉用水

提供了夯实的保证 ,但是在这一地区降水的积累也

是必要的 ,因为降水是这一地区极其重要的气候资

源 ,它的有效利用关系到河西走廊农业资源的可持

续开发与利用。

图 4　甘肃省西部地区一些县市的年平均降水量

2. 4　甘肃西部地区农业发展状况

虽然长期受到地下水资源和降水资源匮乏的影

响 ,但是甘肃西部地区 (河西走廊)灌溉农业区历史

悠久 ,目前也是甘肃省重要农业区之一。它是西北

地区最主要的商品粮基地和经济作物集中产区。它

提供了全省 2/ 3 以上的商品粮、几乎全部的棉花、

9/ 10的甜菜、2/ 5 以上的油料和瓜果蔬菜。平地绿

洲区主要种植春小麦、糜子、谷子、玉米及少量水稻、

高粱、马铃薯。油料作物主要为胡麻。瓜类有西瓜

和白兰瓜 ,果树以枣、梨、苹果为主。山前地区以夏

杂粮为主 ,主要种植青稞、黑麦、蚕豆、豌豆、马铃薯

和油菜。河西畜牧业发达 ,如山丹马营滩自古即为

著名的军马场[7 ]。

3　讨 论

土地资源和气候资源是农业可持续发展的两个

重要因素。保护利用好这两种资源 ,就能为农业可

持续发展提供坚实保障。甘肃西部地区土地资源与

气候资源开发利用与保护问题产生的原因有两个层

次 :一是思想观念层次上的 ; 一是社会行为层次上

的。所以 ,监督管理的任务是 :一方面要转变人们对

合理开发利用和保护气候资源的基本观念 ;另一方

面要调整人们的社会行为。观念的转变是渐进的、

潜移默化的 ,是一项长期的工作 ;行为的调整是具体

的、直接的 ,只有对行为的约束 ,才能避免行为后果

的产生。人们的行为一般分为政府行为、市场行为

和公众行为。三种行为相辅相成 ,都可能对甘肃西

部地区气候资源合理开发利用产生不同程度的影

响。所以监督管理的重点应该是对三种行为的规

范 ,通过规范提高人们这方面的意识 ,以求达到在观

念和行为上的自我约束 ,实现人类社会与自然的协

调发展。

气候资源开发利用与保护的监督管理是以气候

资源本身及其有关活动为主要监督管理对象。通过

各种管理活动 ,达到更加合理地开发利用气候资源 ,

并使气候资源得到必要的保护。对气候资源本身的

监督管理 ,就是通过气候区划制度和气候环境监测

制度 ,科学、客观、全面地了解掌握气候资源的分布

及其变化规律 ,以便实现合理开发利用和有效保护

气候资源的目的。气候区划是开发利用气候资源的

前提 ,其任务是分析各地气候资源的可利用程度 ,并

在此基础上制定开发利用规划 ,减少由于气候资源

某一方面的过度开发或不合理利用而带来的负面效

应 ,开发利用保护气候环境 ,使国民经济和社会发展

与生态环境步入良性循环 ,使气候资源的开发利用

更加合理[4 ] ,以便能为农业可持续发展提供保障。

在管理方面 ,就是要加强甘肃西部地区气候资源开
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发利用规划工作 ,完善气候资源区划指标体系 ,及时

修订、更新气候资源区划。具体的监督管理事项就

是甘肃西部地区气候区划制度和气候环境监测制度

规定的职责和义务。对与气候资源开发利用和保护

有关活动的监督管理 ,主要是通过气候影响评价制

度 ,对有关活动进行可行性论证、评估 ,使气候资源

得到有效保护和合理利用。监督管理的重点是各种

规划和对气候环境有较大影响的建设项目。

目前 ,合理开发利用和保护甘肃西部地区气候

资源十分需要加强监督管理 ,一方面 ,甘肃西部地区

气候资源尚未合理开发利用而造成资源的浪费 ;另

一方面 ,有些违背自然规律的开发利用却造成了甘

肃西部地区气候资源和生态环境的极大破坏。此类

问题至今尚未引起甘肃西部地区社会各界的足够重

视。当前存在的主要问题 :一是人为活动引起了气候

条件和生态环境恶化 ,违背气候资源开发利用规律开

发利用气候资源 ,造成气候资源和生态环境的破坏 ,

如不合理的开垦土地、大型水利工程建设和大范围的

农业产业结构调整以及滥伐森林 ,引起自然生态系统

的破坏 ,改变了地表水、热平衡的性质 ,造成旱、涝、

寒、热等气候灾害加剧 ,甚至产生荒漠化、水土流失等

严重后果。二是城市的新建或者扩建的大中型工程

将改变城市的光、热、水、风等气候资源的数量与分

布 ,如导致城市热岛效应和高大建筑物之间的狭管效

应 ,造成局地气候的变化。三是甘肃西部地区气候资

源开发利用的潜力较大 ,但利用率较低。

甘肃西部地区土地资源和气候资源开发利用和

保护监督管理的主体和方式气候资源开发利用的监

督管理牵涉到多行业 ,具有很强的社会性 ,需要多层

次进行。通过法律手段 ,从思想意识、科学技术、区

划与规划、监测、评价等方面进行规范 ,才能实现有

效的管理。政府作为管理主体 ,应当起到决定性意

义的主导作用。

在甘肃西部地区农业可持续发展方面 ,认为土

地 (尤其是耕地)后备资源开发应坚持在保护中开发

在开发中保护的原则。适度地开发土地后备资源 ,

保持整个地区土地利用动态平衡 ;充分利用土地及

光、热、降水资源等气候资源以及地表和地下水资

源 ,以发展高产、优质、高效农业为目标 ,大力推广节

水灌溉技术 ,保持水土资源的可持续利用 ;寓环境保

护于土地开发之中 ,努力改善生态环境与农业生产

条件。加大农业结构调整力度 ,使农、林、牧结构适

应气候生态环境。针对河西生态环境日趋恶化状

况 ,各地应根据气候变化特点 ,因地制宜 ,宜林则林 ,

宜草则草 ,乔灌草结合 ,逐步恢复生态植被 ,改善生

态环境。干旱是制约河西中部农业发展的关键因

素 ,要大力发展节水农业 , 改革与抗旱生产不利的

农作制度 ,大力推广抗旱增产措施 ,提高土壤水分的

利用率[ 829 ]。
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