
第 16卷第 4期
2009年 8月

水土保持研究
Research of Soil and Water Conservation

Vol. 16 , No. 4
Aug. , 2009

　

　基于系统论的农村居民点用地演变驱动机制研究
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摘　要 :我国农村居民点扩张形势十分严峻 ,开展其驱动机制的研究进而对农村居民点用地进行调控显得至关重

要 ,但目前有关研究较少。基于系统论思想 ,采用灰色关联分析模型对北京市昌平区 2001 - 2006年期间农村居民

点用地扩张演变的驱动机制进行分析研究。结果表明 :二、三产业以及农业人口因素是研究区农村居民点用地扩

张的主要驱动力。研究认为农村居民点用地的适度集约化调整应考虑其演变与驱动影响因素之间的动态平衡。
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Abstract :Rural set tlement land expansion problem is more serious t han ever before in China , so much at2
tention is needed for t he driving mechanism st udy greatly. At p resent , less research relating to t his has

been carried out . Based on system t heory , this paper analyzed rural set tlement driving mechanism of Chan2
gping Dist rict in Beijing by using grey correlative degree analysis model . The result s showed t hat f rom

2001 to 2006 t he tertiary indust ry , t he secondary indust ry and rural pop ulation are t he major driving fac2
tors of rural settlement s land dynamic evolution of Changping Dist rict in Beijing. Based on t he above analy2
sis , t his st udy summarized that t he balance between t he driving factors and it self is included in the course

of t he appropriate intensive adjust ment of rural set tlement s land.
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　　农村居民点作为农村政治、文化和教育中心、人

口生产和基本生活的多功能载体 ,与在其上附着的

人口、产业及其社会经济等区位支持体系相互关联

形成巨系统而区别于其他用地类型 ,体现用地结构

关联性、功能相互关系复杂性及相当的经济效益潜

力 ,是一种重要的土地消费形式。农村居民点用地

作为建设用地的重要组成部分 ,它的适度用地规模、

利用方式不仅直接影响着农村发展的基本方向 ,对

农村的可持续发展起着宏观控制作用 ,而且在极大

程度上决定着城镇建设用地供给的来源指标以及耕

地资源的警戒安全 ,对协调城乡土地利用起着引导

作用。研究表明 :农村宅基地与区域经济发展水平
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密切相关 ,从经济发展的低级到高级阶段 ,农村宅基

地在增加的建设用地中的比例由高逐渐降低[1 ]。但

是 ,在城镇化进程中 ,我国农村居民点用地规模非但

没有减少 ,反而扩张形势极为严峻 ,而且区域差异显

著。目前我国农村居民点用地高达 16. 4万 km2 ,人

均用地 185 m2 ,远远超过国家标准[2 ] ,更为严峻的

是农村居民点闲置用地面积接近于城镇用地总

量[3 ]。其结果不仅造成了土地资源的低效利用 ,而

且极大加剧了土地主管行政部门解决土地供给问题

的难度。可见 ,探究农村居民地用地扩张的影响因

素驱动机制研究对于解决农村居民点用地合理供需

调控显得至关重要。近来 ,关于农村居民点驱动机

制研究对其进行调控逐渐受到国内外学者关注 ,但

目前研究颇少 ,而且其基本研究体系尚未构建。目

前国外研究比较有代表性的如 : Mirko Pak 和 Val2
entina Brecko [4 ] , Carmen C F 和 Elena G I[5 ]在城

镇化的大背景之下对农村居民点用地变化的因素分

析 ;Marlow Vesterby , Kennet h S. Krupa[6 ]针对美

国农村居民点用地持续增长的特点以及导致农村居

民点用地增长因素的分析 ;Andrew J ,et al [7 ]论述了

美国农村土地利用变化的速率、变化的驱动力等 ;

Anna L . Haines[8 ]对管理农村居民点用地发展的 4

个常用措施运行及其优缺点进行比较分析 ,并认为

划定保护区是最理想的管理农村居民点用地扩张的

措施。国内学者刘志玲等[9 ]、胡贤辉等[10 ]、郎义华

等[11 ]、姜广辉等[12 ]分别从省、市、区、特殊区域层次进

行了相关研究。农村居民点在自然、经济、社会环境

诸多驱动力的综合作用机制下逐步演变 ,具有典型的

区位特征。区位差异的不同导致不同的驱动因素作

用机制。因此 ,研究农村居民点用地演变驱动机制应

该将其纳入到特定的区域体系进行具体分析。该文

试图构建农村居民点演变驱动机制的基本理论体系 ,

并以北京市昌平区为例揭示农村居民点演变的驱动

机制 ,从而为相关部门决策提供参考依据。

1　农村居民点用地演变驱动机制系统
理论体系构建

　　对土地利用变化起作用的是由多种驱动力形成

的合力[13 ] ,是一个完整的系统 ,需要应用系统的观

点和方法 ,综合考察其整体与部分及结构与功能的

关系[ 14 ]。

土地利用系统是土地利用方式与土地利用单元

之间的一个动态平衡系统 ,它是一个不稳定的、非线

性的、远离平衡状态的复杂系统[ 15 ]。从系统论的观

点来看 ,土地利用的实质是人地关系地域系统中由

资源、生态、经济与社会等环境要素相互作用、相互

影响而形成的土地生态经济系统及其持续运动过

程[16 ]。农村居民点用地利用系统是一个包括静态、

动态的时间、空间等各种因素互相关联和制约的开

放的、复杂的、人为控制的巨系统。作为一个系统 ,

农村居民点用地系统的演变反映出农村城镇化、农

村经济、农村产业发展和社会需求的主要趋势、方

向、水平等 ,表现为具体一定时间、区域内投入与产

出之间的复杂动态演化过程。

区位理论是关于人类活动所占有场所的理论。

它研究人类活动的空间选择与空间内人类活动的组

合 ,主要探索人类活动的一般空间法则[17 ]。农村居

民点是人类活动基础上所形成的村落、都市的空间

秩序演变的足迹 ,是自然的历史过程。农村居民点

的产生和发展是以空间为依托的 ,作为城镇体系的

基本细胞单元 ,农村居民点在其自身动态发展和区

域驱动机制作用下 ,会打破原有体系服务功能与内

涵配置的空间格局 ,演进为基本构成单元耦合的新

农村居民点形态综合体。新农村居民点形态综合体

的内部功能在新的系统结构中会形成新的“作用

源”,在新的驱动机制作用下 ,进而继续引起自身系

统结构的演变和形态的变化。

2　北京市昌平区农村居民点用地演变
驱动机制实证研究

　　人类社会的演进不仅具有时间维 ,而且具有空

间维 ,是时间维上的波动性和空间维上的差异性的

耦合过程[18 ]。农村居民点用地演变是一个相当复

杂的过程 ,其间不仅受到诸多影响因素的影响 ,而且

在不同时空领域影响因素对农村居民点用地所产生

的影响方式和影响程度均具有时空差异性特征。这

里以北京市昌平区为例 ,定量实证测度各具体影响

要素对农村居民点用地演变的具体驱动效应。

2. 1　指标选择

考虑北京市昌平区农村居民点用地演变前后的

自然、经济和社会发展实际 , 选择自然状况、产业状

况、社会投资状况、对外经贸状况、城镇化水平、人口

状况、制度状况、农村现代化情况、农村生活水平以

及基础设施状况等直接相关因素展开讨论 ,并考虑

数据的可得性 ,具体归结为以下 12 个定量指标 :地

区生产总值 X1 (万元) ,第一产业占 GDP 比重 X2

( %) , 第二产业占 GDP比重 X3 ( %) , 第三产业占

GDP 比重 X4 ( %) ,农村居民人均纯收入 X5 (元) ,

农业人口数 X6 (人) ,农村就业人口数 X7 (人) ,城镇
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化水平 X8 ( %) ,耕地面积 X9 ( hm2 ) ,农村居民人均

住房面积 X10 (m2 ) ,公路里程 X11 (km) ,农业机械总

动力 X12 (kW) 。

2. 2　数据来源

农村居民点面积以及耕地面积数据来自北京市昌

平区国土资源局统计资料。其他数据来自历年北京市

昌平区统计年鉴。研究时间段为 2001 - 2006年。

2. 3　引用模型

基于农村居民点用地演变驱动机制系统理论体

系的构建思想 ,农村居民点用地利用为一复杂整体

系统。由于该系统符合灰色系统的概念范畴 ,所以

本部分可以将农村居民点驱动机制的研究认为是对

灰色系统的研究。为了进一步研究各驱动因素与农

村居民点演变的关系密切程度 ,这里引入灰色关联

分析方法模型来具体分析研究。

灰色关联分析是灰色系统理论的重要内容 ,是

以分析灰色系统变量之间关联度为基本手段的一种

量化方法[19 ]。它定量地比较或描述系统之间或系

统中各因素之间 , 在发展过程中随时间相对变化的

情况[ 20 ]。灰色关联分析法在处理“小样本 , 贫信息

不确定性”条件下的“最具代表性”信息的决策问题

方面 ,相比较概率统计、模糊数学等方法而言 , 更能

准确地反映各因素间的亲疏次序和空间分布规

律[21 ]。相对于以往的回归分析、方差分析、主成分

分析等系统关联因素分析方法 ,灰色关联分析自身

的优点可以弥补采用数理统计方法做系统分析所导

致的缺憾[22 ]。它对样本量的多少和样本有无规律

都同样适用 ,它的基本思想是根据序列曲线几何形

状的相似程度来判断其联系是否紧密 ,曲线越接近 ,

相应序列之间的关联度就越大 ,反之就越小[23224 ]。

2. 4　模型运算

对系统进行灰色关联度分析 ,需要找出数据序

列 ,以该数据序列反映系统的行为特征。由于这里

主要研究影响因子对农村居民点用地扩张的影响 ,

所以指标序列数据农村居民点面积{ X0 }作为母序

列 ,而其余指标序列为子序列。通常灰色关联分析

过程包括原始数据变换 ,计算关联系数和求关联度

3个步骤。为了消除量纲对数列之间关系的影响 ,

在计算关联系数之前需进行原始数据的变换 ,使序

列转换为可比较序列。原始数据变换的方法通常有

两种 :均值化变换和初值化变换。结合研究实际情

况 ,这里采用初值化变换方法对原始数据进行处理

并计算各子序列与母序列在同一时刻的绝对差 ,具

体计算结果见表 1。

将表 1数据代入公式 (1)计算出关联系数 r ,并

将关联系数 r的计算结果代入公式 (2)即求得关联

度 R。具体计算结果如表 2所示。

r =
Δmin +ρΔmax

Δi ( k) +ρΔmax
　(ρ= 0 . 5) (1)

R =
1
N
∑
N

i = 1
ri (2)

式中 :Δi ( k ) ———k 时刻两比较序列的绝对差 ;

Δmin ———两比较序列的绝对差最小值 ;Δmax ———两比

较序列的绝对差最大值 ;ρ———分辨系数 ; N ———两

个序列的数据个数 ; ri ——————两个序列各个时刻

的关联系数 ; R———两个序列的关联度。

表 1　两比较序列的绝对差

时间 2001 2002 2003 2004 2005 2006 时间 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Δ01 ( t) 0 0. 30 0. 58 0. 88 0. 98 1. 20 Δ07 ( t) 0 0. 29 0. 38 0. 50 0. 69 0. 82

Δ02 ( t) 0 0. 41 0. 49 0. 59 0. 66 0. 70 Δ08 ( t) 0 0. 05 0. 11 0. 16 0. 21 0. 24

Δ03 ( t) 0 0. 12 0. 11 0. 11 0. 02 0. 04 Δ09 ( t) 0 0. 15 0. 18 0. 24 0. 27 0. 28

Δ04 ( t) 0 0. 07 0. 06 0. 05 0. 03 0. 02 Δ010 ( t) 0 0. 23 0. 31 0. 31 0. 38 0. 53

Δ05 ( t) 0 0. 11 0. 20 0. 30 0. 43 0. 56 Δ011 ( t) 0 0. 16 0. 27 0. 11 0. 15 0. 37

Δ06 ( t) 0 0. 03 0. 06 0. 08 0. 10 0. 11 Δ012 ( t) 0 0. 31 0. 41 0. 48 0. 47 0. 48

表 2　关联度计算值及排序

R R01 R02 R03 R04 R05 R06 R07 R08 R09 R010 R011 R012

数值 0. 5489 0. 5974 0. 9042 0. 9435 0. 7269 0. 904 0. 6308 0. 8364 0. 7749 0. 6961 0. 7897 0. 6542

排序 12 11 2 1 7 3 10 4 6 8 5 9

2. 5　模型结果分析

研究期间各子序列对母序列{ X0 }的关联度排

序 (表 2)揭示了研究区农村居民点用地演变不仅受

多种因素的深刻影响 ,而且影响程度各异。

(1)研究结果首先揭示了研究区第二、三产业的

发展对农村居民点用地演变的影响效应最为显著。

虽然研究区域随着经济发展 ,产业结构呈现“三、二、

一”的良性发展态势。但地区经济的发展带来相应
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产业结构的调整不仅没有引导农村居民点用地数量

的减少 ,反而有利地刺激了农村居民点用地面积的

进一步扩张。

(2)农村居民点用地演变的第二重要影响因素

是人口因素。研究区虽然农业人口数量从 2001 -

2006年一直减少 ,但与此同时 ,农村就业人口数基

本上呈上升趋势 ,而且农村家庭规模的减小也在一

定程度上刺激了农村居民点用地的扩张 ,这反映了

当前农村居民点演变受多种人口因素的复杂影响。

因此 ,人口因素仍然是农村居民点演变的不可忽视

的主要驱动力之一 ,而且影响机制日趋复杂化。研

究结论进一步揭示了考虑农村居民点用地演变人口

影响因素时 ,不能仅仅考虑人口总量 ,也应考虑其它

相关人口因素的影响。

(3)引起农村居民点用地扩张的第三重要影响因

素是城镇化水平。城市化发展阶段的划分标准一般

是 :当城市化率小于 30 %为起始阶段 ,大于 30 %、小

于 70 %为加速阶段 ,当大于 70 %为完成阶段[25 ] ,根据

此判断标准来看 ,研究区农村城镇化处于加速发展阶

段 ,农村居民点用地应该趋于减少状态。但城市化对

土地利用变化的作用如同其他经济活动一样 ,具有相

对的滞后性 ,在一定的城市化发展水平条件下 ,必将

会表现出特定的土地利用变化特征 ,但也不完全是一

种一一对应关系[26 ]。因此 ,研究区农村居民点用地

规模并没有随城镇化水平的逐步提高而减小。

(4)另外 ,农村居民点区域内农民生活状况以及

近年来居住支出情况、基础设施的完备、自然资源状

况、农业现代化程度以及村镇规划缺乏等对其扩张

都有着重要的影响。

通过以上对北京市昌平区农村居民点用地扩张

驱动因素实证分析 ,研究结果表明研究区农村居民

点用地扩张受到区域产业结构调整、人口因素、经济

能力、生产生活的变化、基础设施服务水平、后备土

地资源供应、农村现代化程度等众多因素的影响。

但第二产业、第三产业以及农业人口因素是研究区

农村居民点用地扩张的主要驱动力 ,而研究区农村

居民点用地的扩张演变过程正是以上这些驱动因子

综合作用的结果。

3　结 论

基于系统论思想构建了农村居民点用地演变驱

动机制系统理论体系 ,并采用灰色关联分析模型对

农村居民点用地演变驱动机制进行了实证研究。研

究结果表明 :二、三产业以及农业人口因素是北京市

昌平区农村居民点用地演变的主要驱动力 ,但其它

影响因素也不容忽视。研究认为 :在考虑农村居民

点用地适度集约化过程中 ,应注意考虑其演变与驱

动影响因素之间的有机联系 ,不能因过度追求农村

居民点用地集约利用而阻碍区域发展。

由于数据的可得性问题 ,在分析驱动力机制时 ,

未能全面考虑农村居民点的影响因素 ,这是分析的

一个不足之处 ,也是进一步研究的一个方向。
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耕地增加最多 ,为 4种 ,该地类的乔木和灌木均为人

工补充 ;草种为天然增加种。阳坡灌草区只有草种

增加 ,灌木种未变 ;其他两区增加的均为灌木 ,草种

维持原状。可见 ,由于自然选择的原因 ,在植被自然

恢复过程中 ,物种的增加往往表现在那些原来具有

优势的层次上的植被类型方面。如 ,在裸岩区 ,因立

地条件较差 ,优势种类为灌木 ,因而 ,封禁后灌木种

饱和度增加 ,而草种未增减。

从上述分析可知 ,不论在物种水平分布上或是

垂直空间结构上 ,通过自然恢复和补充种源 ,在 5 a

后 ,生态系统的群落结构都向优化方面演化。

4　结 论

(1)依靠生态系统的自然恢复能力 ,加以人工补

充种源促进措施 ,可以实现植被的较快修复。5 a内

植被盖度可达 72. 2 % ,年均增长幅度为 8. 3 %。人

工补充种源可新增盖度 10. 6 % ,比生态自然修复年

均提高植被度 2 %。

(2)利用树种风媒传播和根蘖扩散调查 ,确定针

叶树种源密度为 500～800 株/ hm2 ,灌木林种源补

植密度为 1 000～1 500 株/ hm2。经 5 a 的试验观

测 ,种群结构配置合理 ,林分表现出较快的生长态

势 ,为生态修复区种源补充提供了科学依据。

(3)采用大营养袋蹲苗补植技术 ,不仅拓宽了造

林时间 ,而且大大提高了造林成活率。经试验 ,造林

成活率达到 90 %～95 % ,保存率达到 80 %～85 % ,

可作为生态修复区种源补植的重要措施推广。

(4)试验结果显示 :采取生态自然修复与人工补

充种源促进措施相结合 ,人工植被与自然植被相辅

相成 ,植物种生长量加快 ,物种饱和度增加 ,5 a内部

分地类可新增物种 1～2种。林层结构得到优化 ,植

被的亚层出现复层结构 ,生态系统的群落结构向优

化方面演化 ,植被恢复效果显著。
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