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摘　要 :湿地生态系统服务功能价值评估日益受到关注 ,已经成为湿地科学研究的热点问题。总结了近年关于湿

地生态系统服务功能价值构成及价值评估方法的研究情况。同时 ,基于各种典型湿地研究案例 ,简要分析了湿地

生态系统服务功能价值评估结果及其内在特性。最后 ,根据现有研究进展分析结果 ,提出了湿地生态系统服务功

能价值评估进一步发展的一些建议。
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Abstract :Evaluation of wetlands eco system service has at t racted increasing at tentions and become t he hit

topic of t he wetlands science. Relevant researches on evaluation of wetlands ecosystem service are reviewed

in t his paper f rom t he aspect s of use and non2use values and t he assessment met hods characterized by study

sites and value compositions for wetlands ecosystem services. According to various correlative and typical

case st udies of wetlands ecosystem , the evaluation result s are analyzed in detail to reveal t he inherent char2
acteristics. Furthermore , some suggestions are p ut forward to develop t he evaluation of wetlands ecosys2
tem service based on t he current research progress.
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　　湿地一度被视为“孳生污秽、需不断加以改造才

能利用的烂泥地”,在这种功能定位的误导下 ,人类

对湿地展开了无序的大肆改造 ,导致了触目惊心的

生态环境问题。人们在意识到这些生态环境问题带

给人类的巨大威胁后 ,开始重新认识湿地 ,开始重视

湿地生态系统服务功能。现在一般认为 ,湿地是分

布于陆地生态系统和水域生态系统之间、具有独特

水文、土壤与生物特征的一种生态系统[1 ]。湿地具

有调节气候、涵养水源、保持水土、降解和富集污染

物、保持生物多样性、保护水禽迁徙和繁育、娱乐观

赏以及宗教文化需要等多种生态功能[1 ] ,享有“自然

之肾”、“生物超市”、“天然水库”、“物种基因库”等美

誉[223 ]。

尽管湿地的功能逐渐被人类认识 ,尽管对湿地

的保护日益受到重视 ,但是湿地仍然面临着严重的

破坏与退化之威胁。尤其是近年来随着工农业的迅

猛发展、人口的大幅增加和城市化进程的不断加快 ,

人类对湿地的开发利用更是盲目过度 ,导致湿地的

数量和质量急剧下降[1 ]。自 1990 年以来 ,全世界

50 %以上的湿地消失了 ;美国本土经过 200年的开

发 ,湿地面积减少了 53 % ;我国围垦湖泊面积达 130

万 hm2 ,超过现今五大淡水湖面积之和 ;我国若尔盖
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湿地面积从建国初期以来减少了 70 %[3 ]。

在湿地生态系统遭到空前冲击与破坏、湿地生

态系统服务功能迅速衰退的情势下 ,重新审视湿地

生态系统服务功能并进行价值评估 ,可以为湿地的

合理开发与管护、湿地资源的可持续利用提供借鉴

依据。鉴于湿地生态系统服务功能价值评估的必要

性和重要性 ,本文总结了近几年该研究的最新进展。

1　湿地生态系统服务功能价值构成

1. 1　湿地生态系统服务功能价值来源

湿地生态系统服务功能价值分析应以价值来源

为基础开展。

综合 Daily及欧阳志云等关于生态系统服务功

能的定义[425 ] ,一般认为湿地生态系统服务功能是指

湿地生态系统及所属物种所提供的能够维持人类生

活需要的条件和过程 ,即湿地生态系统发生的各种

物理、化学和生物过程为人类提供的各项服务[6 ]。

具体分解到 Turner 等所强调的特征、结构、过程与

功能几个要素来说 ,即具有一定面积、位置、水深、

p H、溶解氧等特征的湿地 ,其内部的各种生物与非

生物组分间相互作用、相互制约 ,形成湿地独特的土

壤类型、动植物种群等结构 ;在各组分相互作用的过

程中伴随着湿地物质循环和能量转化过程 ,通过这

些过程就产生了湿地的产品和服务也即湿地的生态

系统服务功能[7 ]。当这些功能进入特定的社会经济

环境时 ,其价值最终以一定的市场价值表现出来[8 ]。

1. 2　湿地生态系统服务功能价值构成

尽管近年来关于湿地生态系统服务功能价值的

研究渐增 ,但并没有就其定义给出一个明确的诠释。

纵览研究文献 ,大多在沿袭生态系统服务功能定义

的基础上 ,即“生态系统与生态过程所形成及所维持

的人类赖以生存的自然环境条件与效用 ,它不仅提

供给人类食品、医药等生产生活原料 ,还创造与维持

了地球生命支持系统 ,并满足人类的精神生活需

求”[1 ] ,来理解湿地生态系统服务功能价值。因此 ,

关于湿地生态系统服务功能价值的构成 ,基本上也

是基于生态系统服务功能的定义来分析。

Mit sch 和 Gosselink从种群、生态系统、生物圈

等不同的生态尺度入手 ,分析了湿地生态系统服务

功能价值。种群尺度上 ,包括动植物资源等产生的

价值 ;生态系统尺度上 ,包括洪水控制、防风减灾、水

质改善、补充地下水、美学价值、存在价值等 ;生物圈

尺度上 ,包括氮、硫、碳、磷等元素的循环[ 9 ]。崔丽娟

从用途、生态功能和属性三方面划分了鄱阳湖湿地

生态系统服务功能价值。其中 ,湿地的用途指动植

物、水、矿产等可以直接利用的资源以及水运、休闲

旅游、研究与教育用地等由资源直接利用而带来的

效益 ;湿地生态功能包括涵养水源、调蓄洪水、调节

气候、降解污染、固碳吐氧、保护土壤、营养循环和生

物栖息地等维护自然生态系统过程、维持人类活动

的能力 ;湿地属性指社会文化、生物多样性、历史遗

产、美学价值等满足人类心理需求的特征[10 ]。张素

珍等在对白洋淀湿地生态系统服务功能价值评估研

究中 ,从资源功能、生态环境功能、人文功能等三方

面进行了价值评估。其中 ,资源功能包括鱼、苇、粮

食生产 ,生态环境功能包括调节大气组分、缓洪滞

沥、净化水质、提供生物栖息地、维持生态系统的完

整性和自然过程 ,人文功能包括教学科研和旅

游[11212 ]。王伟等在对三垟湿地的研究中 ,将湿地生

态系统服务功能归为自然资产价值与人文价值两大

部分 ,其中自然资产价值又分为物质价值、过程价值

和适栖地价值 ,人文价值包括科研、教育、旅游等价

值[13 ]。段晓男等将湿地生态系统服务功能分为产

品生产功能和生命支持系统功能两大类 ,对乌梁素

海进行了案例研究。其中 ,产品生产功能包括提供

生态系统产品和旅游休闲功能 ;生命支持系统功能

包括水资源调节、水质净化、生物多样性、大气调节、

文化科研等功能[ 14 ]。刘韬等从供给服务、调节服

务、文化服务三方面研究了洪湖湿地生态系统服务

功能[15 ]。也有学者将湿地生态系统服务功能价值

划分为生态价值 (如保持生态系统稳定性和维持气

候稳定) 、社会美学价值 (如文化遗产) 、内在价值和

经济价值[16 ]。

可以看出 ,各学者对湿地生态系统服务功能价

值进行了不同的构成分类 ,这是出于他们各自的研

究需要而从不同角度切入所导致的分类差异 ,这种

差异大多限于较高的分类层次。在较高的分类层次

之下再细分 ,则大都涵括了基本的湿地生态系统服

务功能价值。表 1 从使用价值和非使用价值入手 ,

总结了这些基本价值[2 ,9 ,17219 ]。

2　湿地生态系统服务功能价值评估方法

基于湿地生态系统的各种服务功能 ,运用评价

方法将抽象的服务转化为人们能感知的货币 ,以直

观地反映湿地各项服务所创造价值的过程 ,就是湿

地生态系统服务功能价值评估。

针对不同的湿地生态系统服务功能 ,各学者采

用了不同的价值评估方法。表 2总结了近几年湿地

生态 系 统 服 务 功 能 价 值 评 估 的 研 究 情

况[10211 ,13214 ,20226 ]。
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表 1　湿地生态系统服务功能价值

使用价值

直接使用价值 间接使用价值

非使用价值

选择价值 存在价值

渔业、农业 保持营养物 生物多样性 基因库保存
薪材、泥炭 消纳污染物 保护生存栖息地 生存栖息地
动植物资源 控制洪水 未来的潜在用途 文化遗产
运 输 防风固堤 未来的信息价值 遗赠价值
旅 游 防止盐水入侵
环境教育 调节地下水
科 研 稳定小气候

表 2　湿地生态系统服务功能价值评估研究近况

研究者 研究区 价值对象 评价方法

Acharya [20 ] 尼日利亚 补给地下水
产品功能法 (包括农业产品、家庭用水

消费)

严承高等 [21 ] -
动植物产品、物种资源、休闲旅游、教育科研、生

态效益、遗产及存在价值等湿地生物多样性价值

市场价值法、替代花费法、生产成本法、

权变估值法等

刘子刚等 [22 ] 全球 碳储存 市场价值法、生态价值法

辛琨等 [23 ]
辽河三角洲

盘锦地区湿地

物质生产、大气组分调节、水调节、净化、栖息地、

休闲娱乐、文化科研

市场价值法、碳税法和造林成本法、影

子工程法、模糊数学法、条件价值法、旅

行费用法、生态价值法

Batabyal 等 [24 ] - 生态系统服务功能的稀缺性价值
以富营养化为例 ,测量湖水水质对 P浓

度变化的响应

崔丽娟 [10 ] 鄱阳湖湿地
涵养水源、调蓄洪水、保护土壤、固碳吐氧、降解

污染、栖息地

直接市场评价法、替代市场法、陈述偏

好法等

张素珍等 [11 ] 白洋淀湿地
物质生产、休闲娱乐、科研文化、水调节、大气组

分调节、环境净化、栖息地

市场价值法、生产成本法、影子工程法、

旅行费用法、碳税法、生态价值法

王伟等 [13 ] 三垟湿地
食品、原材料、水质净化、大气调节、生物多样性、

科研、教育、旅游
替代成本法、造林成本法、影子工程法

段晓男等 [14 ] 乌梁素海湿地
物质生产、休闲娱乐、水资源调节、净化、生物多

样性、大气调节、科研教育

直接市场价值法、旅行费用法、替代成

本法、碳税法和造林成本法

贺桂芹 [25 ] 西藏高寒湿地
物质生产、休闲和旅游、调蓄洪水、降解污染物、

固碳吐氧、栖息地等

市场价值法、旅行费用法、影子工程法

等

陈鹏 [26 ] 厦门湿地
栖息地、产品、涵养水源、污染净化、抵御海洋灾

害、旅游、文化科研等

市场价值法、防护费用法、影子工程法、

旅行费用法等

　　进一步总结近年来湿地生态系统服务功能价值

评估研究情况 ,可以概括出针对各种服务功能价值

常用的评估方法[ 6 ,12 ,15 ,21 ,27230 ] (表 3) 。

不同的湿地生态系服务功能价值有不同的评价

方法 ,似乎方法门类多样难以掌握。事实上 ,可以将

这些方法归并为直接市场法、替代市场法和模拟市

场法三类。其中 ,直接市场法是指直接利用市场价

格来表征服务功能价值 ,如市场价值法、旅行费用

法 ;替代市场法是当研究对象没有直接的市场价格

时 ,利用替代物的市场价格来衡量价值 ,如防护费用

法、影子工程法 ;模拟市场法是在连替代市场都难以

找到的情况下 ,人为创造假想市场、以支付意愿来衡

量环境质量及其变动的价值 ,如条件估值法。只要

把握住基本的原则 ,就可以根据不同的情况来选择

适宜的评价方法。

3　湿地生态系统服务功能价值评估结
果分析

　　分析各案例评估结果 ,可以得出以下规律 :

(1) 不同的湿地 ,其主导功能不尽相同 ,在盘锦

湿地的案例研究中 ,以水调节功能和气体调节功能

价值最大 ,分别占总价值的 45. 5 %和 32. 0 %[1 ,18 ]。
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上海九段沙湿地的气体调节功能价值最大 ,占总价

值的 44. 06 %[ 31 ]。安新县白洋淀湿地以涵养水源 ,

缓洪滞沥的生态系统服务功能最为重要 ,占到总价

值的 68. 03 %[ 12 ]。洞庭湖湿地的生态系统服务功能

价值中 ,以调蓄洪水的价值最为显著 ,占总价值的

45. 99 %[28 ]。乌梁素海的大气调节功能价值量最

大 ,占到价值总量的 46. 13 % ;其次是水调节功能价

值 ,占价值总量的 26. 08 %[14 ]。厦门湿地的净化污

染的功能价值占到总价值的 49. 03 %[ 26 ]。扎龙湿地

最大的服务功能价值是净化功能 ,占总价值的

46. 5 %[ 32 ]。而鄱阳湖湿地最大的服务功能价值是

调蓄洪水功能 ,占总价值的 43. 98 % ,其次是降解污

染 ,占总价值的 38. 49 %[10 ]。而对皖江地区湿地的

生态服务价值评估结果表明 ,皖江地区湿地的生态

服务功能价值以固碳价值最高 ,占到总价值的

40. 92 % ,其次是水文调节、物质生产和净化环境价

值 , 分 别 达 到 总 价 值 的 20. 82 % , 15. 41 % ,

10. 19 %[33 ]。
表 3　湿地生态系统服务功能价值评估方法

价值类型 价值类型 评估方法

动植物产品 市场价值法

直接使用价值
物种资源 条件估值法

休闲旅游 费用支出法、旅行费用法

教育科研 费用支出法、市场价值法

均化洪水 防护费用法、影子工程法

净化水质 影子工程法

间接使用价值
涵养水源和保护土壤 防护费用法、机会成本法、享乐价格法

防风固堤 替代成本法

调节气候 碳税法、造林成本法、生产成本法

营养物质循环与养分积累 替代费用法、市场价值法

非使用价值
生物多样性 市场价值法、生态价值法、机会成本法

遗产价值、存在价值 权变估值法

　　(2) 湿地生态系统的间接使用价值高于直接使

用价值。扎龙湿地总经济价值中 ,直接使用价值占

总经济价值量的 10. 15 % , 间接使用价值占

58. 33 % ,非使用价值占 31. 52 %[34 ]。白洋淀湿地的

间接使用价值占总使用价值的 51. 7 %[35 ]。西藏湿

地的间接价值占到总价值的 75. 6 %[36 ]。乌梁素海

的间接使用价值占总使用价值的 93. 7 %[14 ]。

(3) 非消费性的使用价值高于消费性的使用价

值。Woodward等在对单位面积湿地生态系统服务

功能价值评估时 ,得出消费性服务 (如捕鸟、商业捕

鱼、休闲渔业)具有显著的价值 ,非消费性服务 (生物

栖息地、洪水控制、观鸟)也可以产生很高的价值 ,而

观鸟具有最高的价值[17 ]。崔丽娟在扎龙湿地的案

例研究中 ,也得出科研、旅游等非消耗性的服务功能

价值是消耗性的直接产品价值的 113倍[ 32 ]。

(4) 不同的评估偏好 ,将导致不同的评估结果。

首先 ,采用不同的评估方法将影响价值评价结

果[17 ]。例如 ,与享乐价格法和替代成本法相比 ,权

变估值法容易使价值偏低 ,但其与旅行费用法的评

估结果却没有显著的统计学差异。

其次 ,评价者的知识背景、个人喜好 ,研究目的

等也会影响评价结果[37 ]。例如 ,对于白洋淀湿地生

态系统服务功能价值评估 ,张素珍等的评估结果是 ,

以维持生态系统的完整性和自然过程的服务功能价

值最大 ,占总价值的 38. 77 % ,其次是水量调节、物

质生产[ 34 ] ;李建国等的估算结果是水调节功能价值

最大 ,占总价值的 46. 7 % ,其次是物质生产、休闲娱

乐[35 ]。再如对洞庭湖湿地生态系统服务功能的价

值评估 ,熊鹰认为主要价值在于气候调解 ,占到总价

值的 49. 30 %[38 ] ;而庄大昌认为主要在于调蓄洪水

功能 ,占总价值的 54. 01 %[28 ]。

4　结 语

(1) 重点从湿地生态系统服务功能价值构成、

价值评估方法、价值评估结果三方面总结了近年来

湿地生态系统服务价值评估的研究进展。

(2) 现有的湿地生态系统服务功能价值分类方

法较容易区分使用价值和非使用价值 ,但对于非使

用价值中的选择价值、遗产价值和存在价值 ,由于它

们之间一定的重叠性 ,将其区分较为困难。各学者

出于各自研究需要 ,分析了湿地生态系统服务功能

价值构成 ,但尚未有统一规范的湿地生态系统服务

功能价值分类。

(3) 市场价值法、影子工程法、旅行费用法、权

·842· 水 土 保 持 研 究 　　　　　 第 16卷



变估值法等评价方法 ,在湿地生态系统服务功能价

值评估中得到了较广泛的应用。每种方法各有利

弊 ,各种方法对不同的服务功能价值的评估具有不

尽相同的适用度 ,如何选择恰当的测量方法还有待

加强研究。

(4) 湿地生态系统服务功能价值评估主观性较

大 ,会受到评价人的知识背景、个人喜好、专业技术

等方面的影响。各种计算机软件、模型以及 GIS技

术的应用 ,对于湿地生态系统服务价值评估具有重

要意义。

(5) 目前对湿地生态系统服务功能价值的估

算 ,大都采取先分类计算然后加总的办法进行 ,这种

方法割裂了各种生态系统服务之间的有机联系和相

互依赖性。有必要对湿地生态系统的结构、功能和

过程进行深入研究 ,并探索生态系统基本过程与经

济系统过程之间的复杂联系 ,以力求全面准确地反

映湿地生态系统提供的各项服务功能价值。

(6) 城市湿地是城市生态系统的重要组成部

分 ,具有城市其他生态系统不可替代的多种生态服

务功能。如何认识城市湿地的生态系统服务功能 ,

以为保护和恢复城市湿地提供科学依据 ,是尚待加

强的重要研究课题。
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和沿东陇海地区土地利用协调性处于基本协调 ,沿

海地区土地利用协调性处于中度协调。沿沪宁地区

处于长江三角洲 ,是江苏省经济发展的核心区域 ,该

区人口密集 ,人地矛盾较为突出 ,人均耕地远低于全

省平均水平 ,农村建设分散 ,城镇用地规模扩展过

快 ,占用了大片高产稳产粮田和菜地 ;环境压力较

大 ,环境污染严重 ,土地利用不协调 ;沿海地区是我

国重点发展的沿海经济带的重要组成部分 ,该区地

势平坦 ,便于农业利用 ,是全省人均耕地量最多的区

域 ,为全省重要的产棉区 ;土地资源较丰富 ,尤其是

滩涂后备资源极其丰富 ,土地利用达中度协调。

4　结 论

基于土地与经济、环境、社会的耦合关系 ,从土

地与经济、土地与环境和土地与社会三个子系统出

发 ,构建了土地利用协调性评价指标体系 ,并构造了

系统协调度指数 C、系统发展度指数 D、系统综合协

调性评价指数 P来评价土地利用系统的协调性。

对江苏省土地利用协调性性空间差异实证研究

表明 :江苏省土地利用系统的协调度、发展度和综合

协调度都处于中等水平 ,土地与经济系统、土地与环

境和土地与社会三个子系统达到中度协调 ;土地利

用协调状况南北方向呈梯度分布 :北部高、南部低 ;

土地利用协调性呈现市区低于郊县 ;且“四沿”产业

带地区土地利用协调性空间差异明显。

为实现江苏省土地可持续利用需要土地与经

济、土地与环境和土地与社会子系统的同步发展 ,在

提高社会经济发展时尽可能降低对土地与环境的压

力 ,通过严格控制人口增长 ,加强耕地保护 ,加大土

地整理的力度 ,实行土地利用的空间功能分区管制

政策及不同功能区实行差异管理等土地政策 ,协调

好社会经济发展与土地利用与环境的关系。
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