
第 16卷第 3期
2009年 6月

水土保持研究
Research of Soil and Water Conservation

Vol. 16 , No. 3
J un. , 2009

　

　基于地层岩性的崩塌滑坡敏感性分析
———以 5·12震后都汶公路沿线为例
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摘　要 :以都汶公路左右 5 km为研究区 ,引入森林立地类型划分方法 ,根据研究区的实际情况 ,把研究区划分为 6

类立地类型组 ,其中低海拔阳坡有 176. 11 km2、低海拔阴坡有 156. 89 km2、中海拔阳坡有 174. 76 km2、中海拔阴坡

有 174. 80 km2、高海拔阳坡有 41. 59 km2、高海拔阴坡有 39. 35 km2 ,并分析了各地层岩性在各类立地类型组的分

布关系 ;然后利用敏感性系数 SC ,分析了研究区内崩塌滑坡对地层岩性的敏感性 ,根据区域实际情况将敏感性系

数划分为 4个等级 ,其中极敏感区占研究区的 29. 39 %、较敏感区占 24. 57 %、较不敏感区占 19. 62 %、极不敏感区

占 26. 42 %。
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Sensitivity Analysis of Collapse and Landsl ide on Stratum Lithology
- Taking Dou2wen Highway of Post2eart hquakewen As a Example
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Abstract :Taking Dou2wen Highway about five kilometers as research area , int roducing t he met hod of

woods site type classification , according to research area act ual sit uation , the research area is divided into

six kinds of site types group s : low elevation sunny slope (176. 11 km2 ) ,low elevation shady slope (156. 89

km2 ) ,middle elevation sunny slope (174. 76 km2 ) ,middle elevation shady slope (174. 80 km2 ) , high eleva2
tion sunny slope (41. 59 km2 ) ,high elevation shady slope (39. 35 km2 ) , and analyzed t he relationship s be2
tween site type group s and st rat um lit hology. Then using sensitivity coefficient analyzed the sensitivity of

collap se and landslide to st rat um lit hology in research area , according to research area actual sit uation , t he

sensitivity coefficient is divided into four ranks which ext remely sensitive area account s for 29. 39 % of t he

area of research area , slightly sensitive area account s for 24. 57 % , slightly insensitive area account s for

19. 62 % ,ext remely insensitive area account s for 26. 42 % of t he area of research area respectively.

Key words :site type ; sensitivity coefficient ; collap se and landslide ; st rat um lit hology

　　2008年 5 月 12 日 14 点 28 分 ,在我国四川省

汶川县发生了里氏 8. 0 级大地震 ,本次地震波及范

围广、诱发次生山地灾害多、危害巨大、救灾困难 ,均

为历史罕见。由于地震重灾区位于四川盆地西北部

山区 ,山高谷深 ,地质构造复杂 ,断裂发育 ,地震灾害

直接诱发大量崩塌、滑坡、泥石流等次生山地灾害 ,
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对山区城镇村庄、道路交通、水利水电工程和通讯基

础设施等造成严重破坏 ,给灾区抗震救灾和灾后重

建带来了巨大的困难。本文是在对都汶公路沿线实

地考察和室内资料处理的基础上进行初步分析 ,利

用敏感性系数 SC公式定量分析了崩塌滑坡对地层

岩性的敏感性 ,为灾后资源环境承载能力评价和灾

区重建提供一定的科学支撑和依据。

1　研究区概况

选取都汶公路左右 5 km 为研究区域 (图 1) 。

研究区位于四川盆地西北部山区 ,岷江上游 ,位于

103°25′00″- 103°39′00″E ,30°55′00″- 31°32′00″N ,

区域面积 763. 49 km2。区内山高坡陡 ,地质构造复

杂 ,断裂发育 ;河谷深切 ,河宽仅 50～100 m ,滩多流

急。沿河谷两岸由于 5·12地震直接诱发形成了许

多崩塌滑坡 ,掩埋公路、村庄等 ,给灾区抗震救灾和

灾后重建带来了巨大的困难 ,也给区域生态环境造

成了巨大破坏。

图 1　研究区基础信息图

2　数据来源与研究方法

2. 1　数据来源

本研究使用的数据主要来源为 : ①地层岩性由

四川省地质局第二区域地质测量队编制的 1∶20万

的茂汶幅 ( H - 48 - Ⅱ) 、灌县幅 ( H - 48 - Ⅷ)拼接

矢量化得来 ;②基础地理数据来自四川省 1∶5万和

1∶25 万的电子地图 ,主要利用了居民点、道路、水

系、行政区等 ;③崩塌滑坡数据是在室内遥感图像解

译和室外研究区实地考察综合获得 ,遥感数据来自

ADS40 航空数据、福卫数据和 TM 数据 ,其中

ADS40数据和福卫数据精度为 2 m 空间分辨率、

TM数据精度为 30 m空间分辨率 ;④地形数据来自

研究区 1∶5万地形图。

2. 2　研究方法

2. 2. 1　立地类型组划分 　立地类型分类最早来自

森林研究 ,其基本思想是以水、肥、气、热等的相对差

异为指导 ,探讨立地条件与植被生长的相关性。各式

各样的立地类型由气候 (光照、温度、水分、空气等)、

土壤 (土壤组成、结构、物理及化学性质以及土壤有机

物质等)、生物 (主要是植被)、地形 (山地、丘陵、平原、

坡度、坡位、坡向等)诸因素综合形成。实际研究中因

地区或地段不同 ,影响因子有主次之分 ,影响范围有

大小之别。在干旱地区 ,水分缺乏是影响立地质量的

主要因素 ,可引起土壤干燥贫瘠 ,植被单一。在山区 ,

地形对光照、热量、水分以及土壤肥力等起着再分配

作用 ,成为立地质量的支配因素[122 ]。

在《中国森林立地分类》一书中 ,提出了中国森

林立地分类的分类系统 ,即立地区域 - 立地区 - 立

地亚区 - 立地类型小区 - 立地类型组 - 立地类型。

前 3个是区划单元 ,后 3个是分类单元[122 ]。

2. 2. 2 　敏感性系数 S C ( Sensitivity Coefficient ) 　

崩塌滑坡敏感性分析定量研究有很多种方法 ,如专

家打分分析、C F值分析、S C值分析等。本文采用

敏感性系数 S C来定量研究单因子对崩塌滑坡的敏

感性 ,敏感性系数 S C公式为

S Ci = ln ( H i / D) (1)

式中 : S Ci ———第 i类评价指标因子对崩塌滑坡的敏

感性 ; H i ———崩塌滑坡在第 i类指标中分布的面积

比率或出现的频率 ; D———崩塌滑坡占研究区域总

面积的比率。

S Ci 的值为正表示敏感程度 ,值越大 ,敏感性越

高 ,该指标内崩塌滑坡容易发生 ; S Ci的值为负表示

不敏感程度 ,值越小 ,越不敏感 ,该指标内崩塌滑坡

不容易发生[325 ]。

3　立地类型组划分及其与地层岩性的
关系

　　本文主要研究区域立地类型组的划分及其在各

立地类型组中崩塌滑坡对地层岩性的敏感性 ,所以

首先分析一下研究区的立地类型组划分以及地层岩

性和立地类型组的关系。

3. 1　立地类型组划分

立地类型组是立地分类的二级单位 ,是水热条
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件相似的立地类型组合[1 ]。研究区地处西南山区 ,

根据山区划分立地类型组的一般规律 ,选取地形条

件用来作为划分立地类型的主导因子 ,而海拔高度

和坡向作为影响水热再分配的地形因子 ,在西南山

区有着明显的主导和限制作用 ,因此选择这两个因

子作为立地类型组划分的主要依据。根据研究区实

际情况将海拔高度分为 3 级 :高海拔 (高程 > 2 500

m) 、中海拔 (1 500 m <高程 < 2 500 m) 、低海拔 (高

程 < 1 500 m) 。

根据不同的坡向划分阳坡 (西、东南、西南、南)

和阴坡 (北、东北、西北、东) 。

利用 Arc GIS 9. 2根据 1∶5万地形图生成研究

区的数字高程模型 DEM。把 DEM 按上面海拔分

级标准重分类生成 3 级海拔图 (附图 1a) 。利用

DEM生成坡向图 ,生成的坡向图默认的是 8 个方

向 ,根据区域实际情况将坡向图重分类为阳坡阴坡

图 (附图 1b) 。然后将生成的海拔图和阳坡阴坡图

转化为矢量图层 ,再利用 Arc GIS 9. 2 的 Intersect

工具将生成的矢量图进行叠加 ,得到研究区立地类

型组分类图 (附图 1c) 。

在坐标系统完整的条件下 ,利用 Arc GIS 9. 2自

带的面积计算工具 ( Calculate Geomet ry)可以方便

计算出各立地类型组的面积及占研究区的百分比

(表 1) 。
表 1　各立地类型组占研究区的面积

项 目 低海拔阳坡 低海拔阴坡 中海拔阳坡 中海拔阴坡 高海拔阳坡 高海拔阴坡

面积/ km2 176. 11 156. 89 174. 76 174. 80 41. 59 39. 35

百分比/ % 23. 07 20. 55 22. 89 22. 89 5. 45 5. 15

　　由表 1可知 ,研究区内同一海拔范围内阳坡和

阴坡的面积大体相当 ,但总体来说阳坡的面积略大

于阴坡的面积 ;低海拔和中海拔的区域面积相当 ,而

高海拔的面积要小得多。

3. 2　敏感性因子选取及其与立地类型组的关系

物源条件是崩塌滑坡发生的前提条件 ,其与温

差、植被、人类活动、地质等有密切的关系 ,而地质因

素则是这些因素中的主要因素 ,主要包括内力地质作

用 (岩性、构造、新构造运动、地震、火山活动等)和外

力地质作用 (风化作用、侵蚀作用等) ,内、外力地质作

用相互关联、相互组合作用 ,控制着崩塌滑坡的发育

规律、类型特征、速度、数量、大小等[425 ]。

从崩塌滑坡的定义可以知道 ,岩土体对崩塌滑

坡的形成和活动具有重要的影响和作用 ,在断裂活

动强烈地带 ,由于岩土体遭到破坏 ,山体破碎 ,为崩

塌滑坡形成提供了大量的、有利的活动物质来源。

而岩性不仅决定着岩土体遭受破坏的难易和方式 ,

而且还决定着形成崩塌滑坡的性质 ,是崩塌滑坡直

接的物质提供者。本文主要分析各种崩塌滑坡对地

层岩性的敏感性以及在各立地类型组中崩塌滑坡对

地层岩性的敏感性。

下面分析一下地层岩性和立地类型组的关系。

利用 Arc GIS 9. 2软件将 1 ∶20 万地质图矢量化后

得到地层岩性图 ,统计获得研究区内共有 32种地层

岩性 (表 2) 。

然后利用 Intersect 工具将立地类型组图和地层

岩性图叠加生成一个立地类型组 - 地层岩性图层 ,对

立地类型组 - 地层岩性图层属性分析得到各种地层

岩性在各类立地类型组中的分布关系 (见表 3)。

表 2　研究区地层岩性代码

地层岩性 代码

奥陶系龟裂纹灰岩或大理岩夹灰绿色千枚岩 1

白垩系 ,灌口组 ,砾岩、砂岩、粉砂岩、砂质泥岩 2

白垩系 ,夹关组 ,砾岩、碎屑砂岩、泥岩 3

第四系全新统 ,亚砂土、亚黏土、砂、砾 4

二跌系下统 ,灰岩、白云质灰岩、泥质灰岩 5

泥盆系 ,月里寨群 ,上组 ,灰岩、千枚岩 6

泥盆系 ,月里寨群 ,下组 ,千枚岩夹灰岩、石英砂岩 7

泥盆系中统 ,观雾山组 ,白云质灰岩、白云岩 8

三跌系上统 ,须家河组 ,长石及岩屑砂岩、粉砂岩、煤层 9

石炭系 ,灰岩、泥灰岩 10

第三系 ,砾岩、含砾砂岩、粉砂岩、泥岩 11

元古代澂江 - 晋宁期 ,第三期 ,角闪辉长岩、辉长岩 12

元古代澂江 - 晋宁期 ,第三期 ,闪长岩 13

元古代澂江 - 晋宁期 ,第三期 ,石英闪长岩 14

元古代澂江 - 晋宁期 ,第四期 ,黑云花岗岩 15

元古代澂江 - 晋宁期 ,第四期 ,花岗闪长岩 16

元古代澂江 - 晋宁期 ,第四期 ,斜长花岗岩 17

元古代澂江 - 晋宁期 ,第五期 ,钾长花岗岩 18

元古界黄水河群 ,上部岩组 ,石墨片岩、石英岩 19

元古界黄水河群 ,下部岩组 ,流纹岩、英安岩 20

元古界黄水河群 ,下部岩组 ,玄武岩、流纹岩、英安岩 21

元古界黄水河群 ,中部岩组 ,斜长岩、角闪岩 22

震旦系上统 ,灯影组 ,白云岩、粉岩、硅质岩、页岩 23

震旦系下统 ,火山岩组 ,安山岩、流纹岩 24

志留系茂县群 ,第二组 ,灰绿色深灰色千枚岩、钙质砂岩 25

志留系茂县群 ,第三组 ,深灰色千枚岩、砂岩、白云岩 26

志留系茂县群 ,第五组 ,灰色、灰绿色千枚岩、变质砂岩 27

志留系茂县群 ,第一组 ,灰绿色、黑色千枚岩、结晶灰岩 28

侏罗系上统 ,莲花口组 ,砾岩、砂岩、粉砂岩、泥岩 29

侏罗系上统 ,莲花口组 ,砾状砂岩、砂岩、粉砂岩、泥岩 30

侏罗系下统 ,自流井群 ,砾岩、石英砂岩、细砂岩、泥岩 31

第四系全新统 ,砾、砂砾、粉砂土 32
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表 3　各立地类型组与地层岩性的分布关系

代码
立地类型组

低海拔阳坡 低海拔阴坡 中海拔阳坡 中海拔阴坡 高海拔阳坡 高海拔阴坡
面积/ km2

1 0 0 0 0. 05 0. 54 0. 46 1. 05

2 0. 76 0. 85 0 0 0 0 1. 60

3 1. 75 2. 24 0 0 0 0 3. 99

4 34. 56 14. 68 0 0 0 0 49. 24

5 6. 08 3. 08 0. 53 0. 67 0 0 10. 36

6 4. 70 5. 50 13. 29 16. 57 0. 14 0 40. 20

7 0. 06 0. 04 1. 64 4. 05 0. 04 0. 03 5. 85

8 0. 14 0. 88 N 0. 03 0 0 1. 04

9 58. 86 61. 07 4. 66 3. 99 0 0 128. 58

10 4. 10 4. 31 0. 10 0. 10 0 0 8. 61

11 1. 72 2. 92 0 0 0 0 4. 63

12 0. 82 0. 39 0 0 0 0 1. 21

13 12. 65 10. 95 24. 45 24. 33 13. 72 16. 35 102. 45

14 0 0 0. 41 0. 38 0. 26 0. 02 1. 07

地层

岩性

15 15. 27 13. 39 33. 89 27. 65 9. 30 5. 90 105. 39

16 0. 05 0 1. 25 0. 10 0 0 1. 39

17 15. 04 12. 28 40. 58 41. 74 7. 95 6. 31 123. 90

18 0 0 0. 04 0 0. 13 0 0. 17

19 3. 66 1. 98 5. 63 4. 79 0. 70 1. 05 17. 81

20 0. 52 0. 98 0. 04 0. 00 0 0 1. 54

21 4. 50 3. 52 4. 54 4. 44 0 0 17. 00

22 0 0 0. 61 1. 11 0. 39 0. 56 2. 66

23 0 0 1. 85 3. 18 1. 73 3. 66 10. 42

24 2. 64 1. 42 0. 26 0. 95 0 0 5. 28

25 2. 42 2. 17 24. 32 23. 29 4. 47 3. 94 60. 62

26 0. 27 0. 22 7. 06 7. 39 2. 02 1. 07 18. 03

27 0 0 0. 48 0. 58 0. 04 0. 37 1. 48

28 0. 07 0. 06 0. 87 0. 01 0 0 1. 01

29 3. 74 5. 90 0 0 0 0 9. 65

30 0 0. 06 0 0 0 0 0. 06

31 1. 56 6. 94 7. 79 9. 13 0 0 25. 42

32 0. 88 0. 89 0 0. 01 0 0 1. 78

面积/ km2 176. 11 156. 89 174. 76 174. 80 41. 59 39. 35 763. 49

　　从表 3可以看出 ,研究区主要以 4 ,6 ,9 ,13 ,15 ,

17 ,25这 7种地层岩性为主 ,7种地层岩性的和占到

研究总面积的 80 %以上。就研究区的 35种地层岩

性来说 ,按缺失率分析 ,高海拔缺失率最大 ,中海拔

中间 ,低海拔最小 ,说明高海拔岩性相对比较单一 ,

低海拔的岩性种类相对最全 ;而在阳坡和阴坡的岩

性缺失情况基本相当 ,只是在同一海拔内缺失的岩

性略有不同。

从表 3可以看出 ,低海拔区域内主要以 4 ,9 ,

13 ,15 ,17五种地层岩性为主 ,这五种地层岩性占低

海拔区域的 75 % ;中海拔区域内主要以 6 ,13 ,15 ,

17 ,25五种地层岩性为主 ,这五种地层岩性占中海

拔区域的 77 % ;高海拔区域内主要以 13 ,15 ,17 三

种地层岩性为主 ,这三种地层岩性占高海拔区域的

74 %。其中 13 ,15 ,17这三种地层岩性在三个海拔

区域内都有大量分布。

4　地层岩性对崩塌滑坡敏感性分析

4. 1　敏感性系数 S C公式具体化

目前 ,国内外计算崩塌滑坡敏感性系数的方法
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有两类 :将崩塌滑坡作为面状灾害和将崩塌滑坡作

为点状灾害灾点分析法 ,本研究选用面状分析法进

行敏感性分析。

具体计算时 ,根据实际情况将公式 (1)具体化为

下面的公式 :

S Ci = ln ( H i / D) = ln ( A bhi / A i ) / ( A bh/ A t) (2)

式中 : A bhi ———崩塌滑坡范围内第 i 类因子指标的

面积 ; A i ———研究区内第 i 类因子指标的总面积 ;

A bh———研究区内崩塌滑坡的总面积 ; A t———研究

区的总面积[5 ]。

4. 2　崩塌滑坡对不同地层岩性的敏感性分析

利用公式 (2)分析崩塌滑坡对各地层岩性的总

体敏感性以及对地层岩性在各立地类型组中的敏感

性 (表 4) 。
表 4　崩塌滑坡对地层岩性的敏感性

代码
总 体

敏感性

立地类型组

低海拔阳坡 低海拔阴坡 中海拔阳坡 中海拔阴坡 高海拔阳坡 高海拔阴坡

1 N/ A W W W N/ A N/ A N/ A

2 N/ A N/ A N/ A W W W W

3 N/ A N/ A N/ A W W W W

4 N/ A N/ A N/ A W W W W

5 1. 76 1. 49 0. 62 N/ A N/ A W W

6 0. 71 0. 64 0. 09 0. 72 1. 22 N/ A W

7 1. 91 N/ A N/ A 1. 72 2. 40 N/ A N/ A

8 N/ A N/ A N/ A W N/ A W W

9 2. 07 1. 54 2. 22 2. 34 0. 45 W W

10 0. 89 1. 40 1. 44 0. 92 N/ A W W

11 N/ A N/ A N/ A W W W W

12 0. 16 0. 51 0. 88 W W W W

13 0. 56 0. 94 0. 95 0. 45 0. 23 0. 94 0. 44

14 - 1. 88 W W - 1. 97 N/ A - 0. 57 N/ A
地层

岩性
15 0. 40 1. 11 1. 01 0. 23 0. 23 - 2. 41 - 1. 14

16 N/ A N/ A W N/ A N/ A W W

17 0. 73 0. 98 1. 53 0. 41 0. 56 0. 73 0. 38

18 N/ A W W N/ A W N/ A W

19 0. 60 0. 33 N/ A 0. 54 0. 59 N/ A 0. 31

20 - 2. 80 N/ A - 1. 67 N/ A W W W

21 1. 03 1. 31 0. 81 0. 86 1. 09 W W

22 0. 49 W W 0. 99 0. 52 N/ A - 0. 27

23 - 0. 78 W W 0. 33 0. 68 - 2. 30 - 2. 62

24 - 3. 44 - 2. 34 N/ A N/ A N/ A W W

25 1. 28 0. 84 1. 00 1. 91 1. 58 1. 21 2. 09

26 - 1. 14 - 3. 06 - 1. 11 1. 48 1. 04 - 4. 14 - 2. 48

27 - 2. 10 W W - 2. 12 - 4. 36 N/ A - 1. 34

28 N/ A N/ A N/ A N/ A N/ A W W

29 N/ A N/ A N/ A W W W W

30 N/ A W N/ A W W W W

31 N/ A N/ A N/ A N/ A N/ A W W

32 N/ A N/ A N/ A W N/ A W W

注 :N/ A表示研究区有这种岩性但没有崩塌滑坡发生 ,用同一立地类型组中的最小敏感性系数代替。W表示研究区没有这种岩性。

　　从表 4可以看出 ,对整个研究区来说 ,对崩塌滑

坡最敏感的是 9号地层岩性 ( S C = 2 . 07) ,其次是 7

号地层岩性 ( S C = 1 . 91) ;对崩塌滑坡最不敏感的是

1 ,2 ,3 , 4 , 8 , 11 , 16 , 18 , 28 , 29 , 30 , 31 , 32 这 13 种地

层岩性 (在研究区内 ,这 13 种地层岩性内没有崩塌

滑坡发生) ,其次是 24号地层岩性 ( S C = - 3 . 44) 。
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从表 4可以看出 ,对各立地类型来说 :

在低海拔阳坡内 ,对崩塌滑坡最敏感的是 9 号

地层岩性 ( S C = 1 . 54) ,其次是 5 号地层岩性 ( S C =

1 . 49) ;对崩塌滑坡最不敏感的是 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 11 ,

16 ,20 ,28 ,29 ,31 ,32这 12种地层岩性 (在低海拔阳

坡内 ,这 12种地层岩性内没有崩塌滑坡发生) ,其次

是 26号地层岩性 ( S C = - 3 . 06) 。

在低海拔阴坡内 ,对崩塌滑坡最敏感的是 9 号

地层岩性 ( S C = 2 . 22) ,其次是 17号地层岩性 ( S C =

1 . 53) ;对崩塌滑坡最不敏感的是 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 11 ,

19 ,24 ,28 ,29 ,30 , 31 , 32 这 13 种地层岩性 (在低海

拔阴坡内 ,这 13种地层岩性内没有崩塌滑坡发生) ,

其次是 20号地层岩性 ( S C = - 1 . 67) 。

在中海拔阳坡内 ,对崩塌滑坡最敏感的是 9 号

地层岩性 ( S C = 2 . 34) ,其次是 25号地层岩性 ( S C =

1 . 91) ;对崩塌滑坡最不敏感的是 5 , 16 , 18 , 20 , 24 ,

28 ,31这 7种地层岩性 (在中海拔阳坡内 ,这 7种地

层岩性内没有崩塌滑坡发生) ,其次是 27 号地层岩

性 ( S C = - 2 . 12) 。

在中海拔阴坡内 ,对崩塌滑坡最敏感的是 7 号

地层岩性 ( S C = 2 . 40) ,其次是 25号地层岩性 ( S C =

1 . 58) ;对崩塌滑坡最不敏感的是 1 , 5 , 8 , 10 , 14 , 16 ,

24 ,28 ,31 ,32这 10 种地层岩性 (在中海拔阴坡内 ,

这 10种地层岩性内没有崩塌滑坡发生) ,其次是 27

号地层岩性 ( S C = - 4 . 36) 。

在高海拔阳坡内 ,对崩塌滑坡最敏感的是 25号

地层岩性 ( S C = 2 . 21) ,其次是 13号地层岩性 ( S C =

0 . 94) ,对崩塌滑坡最不敏感的是 1 , 6 , 7 , 18 , 19 , 22 ,

27这 7 种地层岩性 (在高海拔阳坡内 ,这 7 种地层

岩性内没有崩塌滑坡发生) ,其次是 26 号地层岩性

( S C = - 4 . 14) 。

在高海拔阴坡内 ,对崩塌滑坡最敏感的是 25号

地层岩性 ( S C = 2 . 09) ,其次是 13号地层岩性 ( S C =

0 . 44) ,对崩塌滑坡最不敏感的是 1 , 7 , 14 这 3 种地

层岩性 (在高海拔阴坡内 ,这 3种地层岩性内没有崩

塌滑坡发生 ) ,再其次是 23 号地层岩性 ( S C =

- 2 . 62) 。

4 . 3　敏感性系数分级

根据敏感性系数值的大小和研究区的实际情

况 ,将敏感性系数划分等级 :将 S C > 0 的区域称为

敏感区 ,其中 0 < S C≤0 . 5的区域为较敏感区 , S C >

0 . 5的区域为极敏感区 ;将 S C < 0的区域称为不敏

感区 ,其中 - 2≤S C < 0的区域为较不敏感区 , S C <

- 2的区域为极不敏感区。根据分级情况得到研究

区内崩塌滑坡对地层岩性敏感性系数分级图 (附图

2)和各级区域占研究区的面积和百分比 (表 5) 。
表 5　各级区域占研究区的面积和百分比

指 标 极敏感区 较敏感区 较不敏感区 极不敏感区

面积/ km2 224. 37 187. 57 149. 83 201. 72

百分比/ % 29. 39 24. 57 19. 62 26. 42

5　结 论

(1)通过分析得知 ,从整个研究区来看崩塌滑坡

最敏感的地层岩性是三跌系上统须家河组的长石及

岩屑砂岩、粉砂岩、煤层。在低海拔阳坡、低海拔阴

坡和中海拔阳坡内崩塌滑坡最敏感的地层岩性都是

三跌系上统须家河组的长石及岩屑砂岩、粉砂岩、煤

层 ;在中海拔阴坡内崩塌滑坡最敏感的地层岩性是

泥盆系月里寨群下组的千枚岩夹灰岩、石英砂岩 ;在

高海拔阳坡和高海拔阴坡内崩塌滑坡最敏感的地层

岩性是志留系茂县群第二组的灰绿色深灰色千枚

岩、钙质砂岩。

(2) 利用敏感性系数 S C ( Sensitivity Coeffi2
cient) ,分析崩塌滑坡对各地层岩性总体敏感性以及

在各立地类型组内崩塌滑坡对地层岩性的敏感性 ,

并根据实际情况把研究区分成 4级 :极敏感区、较敏

感区、较不敏感区、极不敏感区 ,面积分别为 :224. 37

km2、187. 57 km2、149. 83 km2、201. 72 km2 ,敏感区

和不敏感区分别占整个研究区域的53. 96 %和 46.

04 %。
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