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河北省近 30年耕地资源变化与经济
 发展耦合关系研究

*

刘华宾,张俊梅,许皞,门明新
(河北农业大学 资源与环境科学学院, 河北 保定 071001)

摘  要:相对有限的土地资源已经成为经济快速发展的瓶颈, 研究耕地资源变化与经济发展的关系具有很重要的

意义。在分析河北省近 30 年来耕地资源动态变化的基础上, 选取 GDP、耕地面积为指标对 1978- 2004 年间河北

省耕地资源变化与经济发展之间的耦合关系进行了详尽的剖析, 并利用耕地面积变化与 GDP增长的对数相关关

系式对不同经济发展水平每增加等量 GDP所占用的耕地面积进行了估算。研究结果表明: ¹耕地资源面积随着

GDP 的增加呈对数递减趋势,两者的拟合系数很高,证明用对数递减模型方程预测耕地面积随 GDP 增长的变化具

有很好的可行性;º不同的经济发展阶段, 增长等量 GDP所占用的耕地面积不同。当 GDP 分别达到 2 000~ 4 000

亿元、4 000~ 6 000 亿元、6 000 ~ 8 000 亿元阶段时, GDP 每增加 2 000 亿元所占用耕地面积分别为 3. 85 @104

hm2、2. 25@104 hm2、1. 60@104 hm2。
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Abstr act : Relat ively limited land resources has become the bott leneck of economic development , the study of

relat ionship between farmland r esources changes and economic development is very important. T he paper

selects the GDP and farmland area as indexes to discuss the logarithmic relat ionship between farmland re2

source change and economic development in Hebei pr ovince during 1978- 2004 based on the analysis of

farmland resources change in the past 30 years, meanwhile it est imates the lost areas for farmland when in2

creasing the equivalent GDP in different economic development levels using the index correlation between

farmland area and GDP gr owth. T he results show that: ( 1) The farmland areas show the tr end of loga2

r ithmic decrease with the increase of GDP and the fit t ing coefficient between them is high, which proves

that using the model of logarithmic decrease to predict the change of farmland area with GDP growth has a

good feasibility. ( 2) The lost areas for farmland are different when incr easing the equivalent GDP in differ2

ent economic development levels. When GDP in the stage of 2 000~ 4 000 bil lion yuan, 4 000~ 6 000 bil2

l ion yuan, 6 000~ 8 000 billion yuan, with the GDP growing per 2000 billion the lost areas for farmland are

3. 85 @104 hm2 , 2. 25@104 hm2 , 1. 60@104 hm2 respectively.
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  耕地是最基本的自然资源,保持一定数量的耕地

是人类赖以生存和发展的基本条件[ 125]。但是,近年

来社会经济发展、人口增长和非农建设等原因,占用

大量的耕地,致使耕地数量日益减少。因此, 耕地的

稀缺已经成为制约农业生产及国民经济可持续发展

的瓶颈因素,如何协调区域经济发展和耕地资源保

护,是我国社会经济实现可持续发展的重要课题
[ 628]
。

河北省位于华北平原,人多地少,是耕地资源相

对不足的省份。近年来全省经济处于快速发展阶

段,各类生产对耕地的占用现象十分突出,使人地矛

盾日益尖锐[ 9]。因此, 研究河北省耕地数量变化过

程以及与经济发展的关系在区域及全国具有很好的

典型性和代表性。研究采用河北省较长时间序列耕

地和经济数据, 研究耕地面积变化过程及其与经济

发展的关系,为协调区域经济发展和耕地保护提供

了科学依据。

1  河北省土地利用现状

河北省土地面积 1 888. 48万 hm
2
, 占全国国土

总面积的 1. 97%, 人均耕地面积 0. 28 hm2。根据土

地利用变更调查, 2004 年河北省主要地类面积为:

耕地 646. 85 万 hm
2
; 林地 435. 37 万 hm

2
; 园地

57. 49万 hm2 ;牧草地 81 万 hm2 ;其他农用地 86 万

hm2 ;居民点及工矿用地 147. 76 万 hm2 ;交通用地

10. 23万 hm
2
;水利设施 12. 11万 hm

2
;未利用土地

355. 17万 hm
2
; 其他土地 56. 51 万 hm

2
。与 2003

年相比,耕地减少 0. 23%,园地减少 0. 01%, 林地增

加 0. 35%, 居民点及工矿用地增加 0. 02%, 交通用

地增加 0. 01%,未利用土地减少 0. 11%
[ 10]

,河北省

2004年土地利用结构见图 1。

图 1  2004 年河北省土地利用结构情况

2  河北省耕地资源变化过程分析

2. 1  耕地资源数量变化

强大的经济基础和有利的区位条件,使得河北省

土地资源得以高速开发利用,根据河北省统计年鉴数

据: 1978- 2004年河北省耕地面积由667. 50万 hm
2

减少到 600. 66万 hm2 , 共减少 66. 84万 hm2 , 平均每

年减少 2. 48万 hm2 ,人均耕地面积减少 33. 3%。

由图 2可以看出, 1978- 2004年, 河北省耕地

面积总体上呈现出减少趋势可以分为 2 个阶段:

1978- 2000年为耕地数量缓慢减少的时期, 平均年

减少耕地 0. 94 万 hm2 , 其原因是 1978 年之前耕地

减少快速,针对耕地减少迅速这一状况,政府采取了

有效措施,使得 1978- 2000年耕地减少呈缓慢减少

的趋势; 2001- 2004年为耕地数量急剧减少期, 年

均耕地减少耕地 11. 06 hm2 , 主要是因为近年出现

的/房地产热0和政府采取的退耕还林、还草政策,致

使耕地减少数量迅速上升。

图 2 河北省 1978- 2004 年耕地面积和人均耕地面积变化

图 3  河北省 1978- 2004 年耕地面积递减率和

人均耕地面积递减率变化

从图 3中可以看出, 1978- 2004年河北省耕地

面积递减率大多为正值, 说明耕地面积大部分时间

为递减趋势, 只是在某些年份增加, 年递减率为负

值。总体上来看, 河北省人均耕地面积递减率与耕

地面积递减率趋势相同, 也就是河北省人均耕地面

积与耕地面积有相似的变化过程, 但人均耕地面积

递减率大于耕地面积递减率,这与河北省人口的增

长是密切相关的。

2. 2  耕地资源空间差异变化

由于自然条件的区域差异显著,经济发展与人

口增长的速度不同,加上历史的原因,省内各地区耕

地变化也表现出很大的差异。用相对变化率的概念

进行定量分析,可以充分地表达土地利用变化的区

域差异[ 11212]。某地区某一特定土地利用类型相对变

化率可表示如式( 1)。
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R=
| K b- K a | @Ca

K a @| Cb- Ca |
( 1)

式中: Ka、Kb ) ) ) 各地区某一特定土地利用类型研究

期初及研究期末的面积; Ca、Cb ) ) ) 全研究区某一特

定土地利用类型研究期初及研究期末的面积。如果

某区域某种土地利用类型的相对变化率 R> 1,则表

示该区域这种土地利用类型变化较全区域大。河北

省各市耕地相对变化率分布的空间格局见图 4。

图 4  河北省耕地相对变化率的区域差异空间分布图

由图 4可以看出, 1997- 2004年张家口、承德、

秦皇岛耕地相对变化率较大, 这些地区耕地减少构

成中生态退耕还林还草占主要部分,其主要原因是

我国政府把国家生态安全问题提高到前所未有的战

略高度。2002- 2003年河北省大量耕地退还林地、

退还牧草地,切实保证生态平衡。

石家庄、保定、廊坊等地区耕地相对变化率较

小,这些经济发达的地区建设占用耕地是耕地减少

的主要部分, 1997- 2004年非农建设占用耕地的数

量由 1. 15万 hm2 下降到 0. 7 万 hm2 , 呈逐渐下降

的趋势。这是由于各级政府加强了对城镇建设用地

的内部挖潜,从而减少了对耕地的占用。

3  耕地面积变化与经济发展的关系

利用GDP 指标代表区域经济发展水平,耕地面

积指标代表耕地资源, 来研究耕地面积随 GDP 增长

的变化关系,以确定耕地资源变化和经济发展水平

的定量关系。

通过对河北省 1978- 2004 年耕地面积变化与

GDP 增长数据的统计相关拟合分析得到模型如式

( 2)。

y= - 5. 5563lnx+ 694. 47  R 2= 0. 9741 (2)

式中: y ) ) ) 耕地面积( hm
2
) ; x ) ) ) GDP(元)。

图 5  耕地面积随 GDP增长的对数型递减分布

经分析发现, 耕地面积随GDP 的增长呈对数型

递减,如图 5所示。由 R2 值可知, 利用区域耕地面

积随 GDP 的增加呈对数递减的关系来估算区域未

来耕地面积的宏观变化具有比较可靠的精度。由此

可以依据这种关系推算不同 GDP 水平下耕地面积

的数量,同样可以计算出用 GDP 表示的不同经济发

展阶段占用耕地面积的水平。
表 1 河北省不同经济发展水平占用耕地面积估算

GDP/亿元 < 2000 2000~ 4000 4000~ 6000 6000~ 8000 > 8000

出现年份 1993 1993- 1997 1997- 2001 2001- 2004 2004-

耕地面积/万 hm2 > 652. 24 652. 24~ 648. 39 648. 39~ 646. 13 646. 13~ 644. 53 < 644. 53

GDP 每增加 2000亿元

平均占用耕地面积/万 hm2
> 3. 85 3. 85 2. 25 1. 60 < 1. 60

4  不同经济水平占用耕地面积估算

综合以上研究表明:可以通过上述对数相关关

系估算未来河北省耕地面积的宏观变化情况。因

此,依据模型可以估算出不同经济发展阶段 GDP 每

增加 2 000亿元占用耕地面积变化情况(表 1)。

由表 1可以看出, 不同的经济发展阶段, 增长等

量GDP 所占用的耕地面积不同。当 GDP 达到2 000

~ 4 000亿元阶段时, GDP每增加 2 000亿元时占用

的耕地面积为 3. 85 @104 hm2 ;当 GDP 达到4 000~

6 000亿元阶段时, GDP 每增加 2 000亿元时占用的

耕地面积为 2. 25 @10
4
hm

2
;当 GDP 达到6 000~

8 000亿元阶段时, GDP 每增加 2 000亿元时占用的

耕地面积为 1. 60 @104 hm2。由此可见, 随着经济发

展水平的提高,增加单位 GDP消耗的耕地逐渐减少。
(下转第 127 页)
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5. 7@104 kW, 年发电量 1. 84@108 kW # h。玛纳斯

河流域现有 14座平原水库,分布于玛纳斯河中、下

游泉水溢出带。河流所携带的泥沙会对电站和水库

的正常运行造成很大影响。以玛纳斯河流域的第二

大水库跃进水库为例, 设计总库容 1. 033 @108 m3 ,

年调节水量 2. 5@10
8
~ 2. 8 @10

8
m

3
。经过 50多年

的运行,由于水库引蓄洪水,泥沙含量较高, 水库淤

积严重,截止 2007 年, 水库泥沙淤积量达 0. 25 @

104 m3 , 实际库容仅有 0. 78@108 m3 ,仅为设计总库

容的 75. 5%
[ 7]
。

河流中的泥沙亦对分布在河流上的电站的正常

运行产生严重影响。玛纳斯河红山嘴电厂,受到冰、

沙、草和洪水等自然灾害的威胁,机组一直不能稳定

运行, 出力达不到设计能力。玛纳斯河红山嘴电厂

的泥沙危害主要表现为夏季引水渠泥沙严重淤积及

对水轮机过流部件严重磨损。水轮机过流部件磨蚀

严重,机组大、小修周期短,运行成本增大,经济效益

低下。20世纪 80年代二、三级电站投产之初, 年发

电量仅维持在 1. 5 @108 kW # h, 为设计年发电量

2. 154@108 kW # h的 69. 7% [ 8]。

因此,为了保护流域山区水源涵养区,减轻泥沙

对电站的损害, 减少平原水库的泥沙淤积,应该加强

对玛纳斯河流域山区的保护。在森林保护方面, 应

该严禁采伐天然林,加强人工更新造林,恢复森林的

水土保护能力。在草原保护方面, 应该严格限制草

地载畜量,杜绝过牧。逐步改变牧民逐水草而居的

游牧生活,加强牧民定居点的建设工作,建设高标准

饲草料基地,发展现代畜牧业,减轻山区草场压力。
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5  结论

( 1)河北省耕地面积逐渐减少,经历了缓慢减少

到快速减少的耕地变化过程, 人均耕地面积也有类

似的变化。

( 2)耕地资源面积随着GDP 的增加呈对数递减

趋势,用模型的对数方程对耕地面积的估算值和实

际值误差较小, 证明用对数递减模型方程预测耕地

面积随 GDP 增长的变化具有很好的可行性。

( 3)不同的经济发展阶段, 增长等量 GDP 所占

用的耕地面积不同。预测结果表明耕地面积随着经

济发展水平的增加逐渐减少, GDP 达到一定水平

后, GDP 的增长主要是依靠产业高度化和技术革

新,而不再靠土地投入的增加。
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