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基于 IKONOS影像的城市景观格局研究

� � � 以银川市开发区为例
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摘 � 要: 选用 2001 年和 2005年的 IKONOS 遥感图象, 应用 GIS 软件 Arcview 提取各景观斑块, 并计算斑块面积、

斑块数量、景观多样性指数、景观优势度指数、景观均匀度指数和景观破碎度数等景观生态指标 ,对研究区的景观

格局进行分析。结果表明: 研究区近几年景观格局变化较大,景观的多样性指数和均匀度指数逐渐增加, 破碎度指

数和优势度指数则呈现减小的趋势。各种景观类型中耕地变化最为明显,斑块面积和斑块数目大幅度减小:居住用

地的斑块面积增加较大, 道路用地、公共用地和防护林地的面积也有所增加,水域面积有所减小。
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Abstract: Based on the Ikonos images o f 2001 and 2005, the plo t w as picked�up w ith GIS so ftwar e and a series of index w as cal�

culated, which included the plot area and number, div ersity , dom inance, ev enness and f ragmentation. The landscape pattern

w as analyzed and the r esult indicated that the landscape pattern changed g r eat ly in recent years. The diversity and the evenness

increased, and the fragment at ion and the dominance decr eased. I n all landscape types, the plot ar ea and number of plantation

decr eased, and the ar ea o f inhabitation incr eased gr eatly , and the area of ro ad, common land and shelter belt incr eased a little.

The area o f water deceased a little.
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� � 从景观生态学的角度, 对特定区域的景观生态空间格局

进行研究, 是揭示该区域生态状况及空间变异特征的有效手

段。景观格局及其动态变化是景观生态学研究的核心内容

之一[ 1]。随着城市化进程的明显加快, 城市用地规模不断扩

展, 对城市进行合理规划,优化城市地域格局, 已成为城市可

持续发展的先决条件[ 2]。目前由于计算机技术、信息技术及

3S 技术的发展,景观格局变化研究逐步发展到定量化阶段,

主要表现为运用不同时期遥感影像对区域景观格局及其变

化过程进行研究[ 3]。在过去的应用中, 由于遥感影像的自身

分辨率及应用领域的需求状况要求, 遥感影像应用主要以中

低分辨率卫星影像进行大范围的影像应用为主。近几年来,

高分辨率卫星遥感影像在一些精度要求较高、范围相对较小

的领域获得应用。目前, 越来越多的城市已将高分辨率遥

感图像应用到景观统计中, 以提高景观格局规划与评价的

科学性[4]。随着经济的快速发展,银川市开发区近年来发展

迅速, 景观格局变化很快, 本文应用 IKONOS 遥感图像在

GIS 技术支持下对银川市开发区景观格局进行动态分析, 旨

在为银川市开发区城市景观生态规划与生态设计提供科学

依据及辅助决策参考, 以期减弱城市开发对生态系统的破

坏,改善日益脆弱的生态环境, 促进银川市经济、社会与生态

环境的和谐发展。

1 � 研究区概况

银川市是宁夏回族自治区首府,是中国西北区域性中心城

市。位于宁夏引黄灌区的中部, 东临黄河,西屏贺兰山, 平均海

拔1 100 m,属中温带大陆性气候, 年均气温 8. 5 , 年均降水
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200 mm,冬无严寒,夏无酷暑。国家实施西部大开发战略以来,

银川市经济高速发展,处于历史上以来最好的发展时期。研究

区位于银川市金凤区范围内,金凤区地处银川市中心,大约位于

北纬38!28∀,东经 106!12∀附近, 根据开发区的发展情况,本文确

定的研究区为东起唐徕渠、西至满城街的范围。

2 � 研究方法

2. 1� 景观类型划分

根据研究区的土地利用特点, 将研究区景观分为居住用

地、耕地、林地、公共用地、交通用地、水域、工矿用地 7 种景

观类型。

2. 2 � 数据处理

所用资料为研究区 2001 年和 2005 年两期 IKONOS 卫

星图像,接收时间分别为 2001 年和 2005 年, 根据 GPS 实测

控制点坐标, 应用 GIS 软件 Arcv iew3. 2 的 Image Analysis

模块对图像进行几何校正,然后在软件平台下, 按 7 种景观

类型分层提取(见图 1, 2) , 然后应用软件的统计功能并结合

Excel统计各景观类型单元的斑块数、面积等指标(见表 1)。

� � � � � � 图 1 � 研究区 2001年景观类型图 � � � � � � � � � � � � � � � 图 2 � 研究区 2005 年景观类型图

表 1 � 研究区 2001- 2005 年各种景观类型的特征值

景观类型
斑块数

2001 2005

斑块面积/ km2

2001 2005

斑块面积比例/ %

2001 2005

破碎度指数

2001 2005

居住用地 142 110 13. 140 18. 070 23. 56 32. 15 2. 546172 1. 960784

公共用地 4 12 0. 100 3. 580 0. 179 6. 37 0. 071723 0. 213904

工矿用地 31 52 3. 910 7. 695 7. 01 13. 69 0. 555854 0. 926916

防护林地 1 12 0. 260 1. 000 0. 466 1. 78 0. 0179308 0. 2139037

道路用地 44 62 2. 860 4. 010 5. 13 7. 14 0. 788955 1. 105169

耕地 86 56 30. 010 18. 090 53. 81 32. 19 1. 5420477 0. 9982175

水域 26 18 5. 490 3. 755 9. 84 6. 68 0. 4662 0. 320856

2. 3� 研究指标

对景观空间格局的定量描述是分析景观结构、功能及过

程的基础, 通过格局分析可以把景观的空间特征与时间过程

联系起来, 从而能够较为清楚地对景观内在规律进行分析和

描述。本文根据研究区的特点, 选取斑块面积、斑块数﹑多

样性指数﹑景观优势度﹑景观破碎度及景观均匀度 5 种指

标进行景观格局变化研究[ 5�6]。

根据表 1 中的各景观类型面积, 计算出研究区的景观多

样性指数、优势度指数、均匀度指数、破碎度指数等指标并进

行定量化分析, 结果见表 2。

表 2� 研究区各种景观指数在不同年份的特征值

年份
景观多样性

指数

优势度

指数

破碎度

指数

均匀度

指数

2001 1. 84275 0. 9646049 5. 988883 0. 656400794

2005 2. 33459 0. 4727649 5. 729537 0. 831597962

3 � 结果分析

3. 1 � 景观格局总体特点

由表 1 可以看出, 在 2001- 2005 年, 研究区以耕地、居

民用地为主要景观类型, 2001 年分别占研究区总面积的

53. 81%和 23. 56% ,两者比例达到 77. 37% , 2005 年分别占

研究区总面积的 32. 19% 和 32. 15% , 两者比例达到

64. 34% ;其次是水域、道路用地和工矿用地, 景观面积最小

的是防护林地和公共用地。2001 年两种景观类型之和还不

到 1% , 到 2005 年达到 8. 15%。

3. 2 � 景观类型时间变化

3. 2. 1 � 耕地变化

2001- 2005 年间,研究区耕地面积由 30. 010 km2 减少

到 18. 09 km2 ,面积比例由 53. 81%下降到 32. 19% ,斑块数

由 86 降到 56, 破碎度指数由 1. 542 降到 0. 998,随着研究区

的城市扩展,耕地面积和斑块数量都急剧减少,但是破碎度

#165#第 6 期 � � � � � 白林波等: 基于 IKONOS 影像的城市景观格局研究



减小, 说明在面积减少的同时,耕地布局越来越有规则,并且

趋于大片面状分布。

3. 2. 2� 居住用地变化

居住用地面积由 2001 年的 13. 140 km2 增加到 2005 年

的 18. 070 km2 , 面积比例由23. 56%增加到 32. 15% , 斑块数

由 142 个减少到 110 个, 破碎度指数由 2. 55 减少到 1. 96。

在城市扩展过程中, 居住用地的面积增加, 但是斑块数和破

碎度减小, 说明新建居住小区的面积都比较大, 而且新建小

区与原有居民区连接成片, 使得在面积增加的同时破碎度却

减小。

3. 2. 3� 水域变化

从 2001到 2005 年间, 研究区水域由 5. 49 km2 减少到

3. 76 km2, 面积比例由 9. 84% 下降到 6. 68% , 斑块数由 26

降到 18, 破碎度指数由 0. 466 降到 0. 321, 从影像图可以看

出, 水域主要转化为耕地, 研究区的小面积坑塘水面和养殖

水面由于利用不善转化为耕地, 因此在面积减小的同时破碎

度也减小。

3. 2. 4� 工矿用地变化

工矿用地由 2001 年的 3. 91 km2 增加到 2005 年的

7. 695 km2 ,面积比例由 7. 01%增加到 13. 69% , 斑块数由 31

个增加到 52个, 破碎度指数由 0. 556增加到 0. 927。随着城

市化加快, 原有耕地转化为工厂,但是在空间上比较分散。

3. 2. 5� 道路用地变化

道路用地由 2001年的 2. 86 km2 增加到 2005 年的 4. 01

km2 ,面积比例由 5. 13%增加到 7. 14% ,斑块数由 44 个增加

到 62 个, 破碎度指数由 0. 789 增加到 1. 105。这是由于

2001- 2005 年, 研究区范围内新修建了贺兰山中路, 北京中

路等主干道及新昌路等次干路,并扩建了长城中路、亲水街

等主干道。

3. 2. 6� 防护林地变化

2001- 2005 年, 防护林地由 0. 26 km2 增加到 1. 00

km2 ,面积比例由 0. 466%增加到1. 78% , 斑块数由 1 个增加

到 12个 ,破碎度指数由 0. 018 增加到 0. 214。2001 年只有

唐徕渠与长城路的交界处有一片防护林地, 到 2005 年在贺

兰山中路和北京中路两边新建了大片护路林。

3. 2. 7� 公共用地变化

2001- 2005 年, 公共用地由 0. 1 km2 增加到 3. 58 km2 ,

面积比例由 0. 179%增加到6. 37% , 斑块数由 4 个增加到 12

个, 破碎度指数由 0. 072增加到 0. 214。研究区在最近几年

间修建了人民广场、森林公园等大面积的公众休闲娱乐场

所,在唐徕渠和一些水域周围也开发了一些小型广场和绿

地,使得公共用地面积增加幅度较大。

3. 3 � 景观空间格局变化

从表 3 可以看出,在研究区范围内, 景观多样性指数、均

匀度指数 2001- 2005 年呈现逐渐增加的趋势 ;而优势度指

数、破碎度指数则呈现逐渐降低的趋势。说明研究区景观格

局分布越来越均匀,斑块间的面积差异在逐渐缩小, 耕地占

优势的状况逐渐减弱, 导致景观多样性增加, 斑块的破碎化

程度变小。

4 � 结 语

随着研究区城市化进程的加快 ,人类活动逐渐增强, 研

究区近几年景观格局变化较大,景观的多样性指数和均匀度

指数逐渐增加, 破碎度指数和优势度指数则呈现减小的趋

势。各种景观类型中耕地变化最为明显,斑块面积和斑块数

目大幅度减小。居住用地的斑块面积也增加较大,随着基础

设施的完善,道路用地、公共用地和防护林地的面积都有所

增加,由于小面积坑塘水面和养殖水面利用不善转化为耕地

导致水域面积有所减小。应用高分辨率遥感图像可以对研

究区的景观类型进行更详细的区分,为小尺度景观研究开辟

了新途径。
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