
第 15 卷第 5 期
2008年 10 月

水土保持研究
Resear ch of So il and Water Conser vation

Vo l. 15, No. 5
Otc. , 2008

�

潮关西沟生态经济型防护林立地类型的划分
*

何明月,高甲荣,张金瑞
(北京林业大学 教育部水土保持与荒漠化防治重点实验室, 北京 100083)

摘 � 要:立地分类是森林建设的基础, 也是科学经营森林的重要手段。为了营建稳定的生态经济型防护林,持续发

挥防护林的生态经济功能,需要对立地条件进行科学的划分。在对潮关西沟的地形、土壤、植被调查的基础上, 根

据立地类型划分的原则和依据,确定了海拔、坡向、地形部位、土层厚度、土壤质地为立地类型划分的主导因子。并

以此为依据将潮关西沟的立地类型划分为 3 个立地类型小区, 5 个立地类型组, 14 个立地类型, 为生态经济防护林

的规划及建设提供了科学依据。

关键词:潮关西沟; 防护林;立地类型

中图分类号: S727. 24 � � � � � 文献标识码: A � � � � � 文章编号: 1005�3409( 2008) 05�0158�04

Site Type Classif ication of Eco�economic Shelter Forest in Chaoguan West Ditch

H E Ming�yue, GAO Jia�rong, ZH ANG Jin�r ui

( Beij ing For estr y Univer sity , K ey L aboratory o f Soil and Water Conser v ation and Combating Deser tif ica�

tion, M inistr y of Education, Beij ing 100083, China )

Abstract: Site classificat ion is the foundation of for est const ruct ion, and the means o f manage fo rest scientifically. In order to

constr uct stable eco�econom ic shelter fo rest, exer t eco�economic function constant ly, it� s necessar y to classify site�ty pe. On the

foundation o f invest topog raphy, soil and vegetation of Chaoguan West Ditch, acco rding to the pr inciple o f classif ication site

type, altitude, slope direction, topog r aphy po sitio n, so il thickness, so il quality ar e established as the predominant facto rs o f

classification site t ype. Under the basis, Chaoguan W est Ditch w as classified 3 site�t ype small�district s, 5 site�ty pe g roups, 14

site�types. Science r eference is pro vided for pr og ram and construct the eco�economic shelter fo rest.
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� � 随着国家防护林建设的开展,  生态经济型防护林体系!

的基础研究和应用技术研究已取得一批重大科研成果, 并在

林业生态工程建设中起着广泛的指导作用。然而,在华北土

石山区,现有的防护林体系与区域及小生境的气候及立地条

件不相适应,空间布局不合理, 造成防护林的衰退和大量低

质低效林分、残缺林分的存在, 严重影响着防护林体系生态

经济功能的发挥。如何优化防护林体系,实现防护林体系空

间合理布局,是目前急需觖决的关键问题。

在小流域(区域)尺度上,防护林体系结构优化的关键和

难点在于防护林林种与微地形地貌、土壤环境等立地条件的

准确对位配置,而其中的关键基础技术之一就是进行立地条

件类型的划分。分析小流域立地条件的空间异质性, 分析不

同空间和地形部位适宜的防护林林种、林种配置和林分类

型,在此基础上提出结构有序和稳定高效的防护林空间对位

配置技术。

潮关西沟流域位于密云水库上游,是华北土石山区生态

经济型防护林建设的重要组成部分。通过对地形、土壤、森

林植被类型等因子的调查,对潮关西沟的立地条件进行较为

系统的分类, 以便解决防护林林带和林网体系空间合理布

局, 适宜树种的选择及相应的营造技术等问题。

1 � 研究区概况

潮关西沟地处北京密云县古北口镇潮关村, 北纬 40∀

40#,东经 117∀06#,是华北土石山区生态经济型防护林建设

封山育林类型示范区。封育区三面环山, 出口为潮河, 形成

一个全封闭式的流域。封育区有西沟和桃园沟两条支沟, 总

面积 933. 3 hm2。整个流域地势东低西高, 呈东南、西北走

向, 海拔 210~ 1 158 m。封育区平均坡度 25∀, 外侧山坡坡度

较缓, 西北部山高坡陡,石峰林立, 个别陡坡地段达 35∀以上。

封育区土壤类型以山地褐土为主, 在西北部高海拔地带存在

少量山地棕壤, 土壤平均厚度约 20 cm, 属薄土层, 基岩为石

灰岩, 母质多为坚硬型。年均降雨量 600~ 900 mm, 而且

70%的降雨集中在 7- 9 月三个月, 年均气温 9~ 11 ∃ ,雨热

同期。封育区西北部海拔 800 m 以上的地段森林资源丰富,

而海拔较低的东南部主要是灌木林地为主, 原因是该地区距
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居民区近,人为采砍, 过度放牧, 毁林开荒严重,使原来的植

被遭到了破坏。近几年进行飞机播种, 人工造林, 补植和封

山抚育等措施,植被盖度和目的树种都在逐渐增加。

2 � 研究方法

在踏查整个调查区植被生长分布状况的基础上, 统计主

要乔灌木树种的种类及其面积比例; 然后选取代表性强、长

势良好的林分设置样地 (样地面积为 20 m % 20 m) , 对林分

生长状况及立地因子进行调查。获得不同树种的林分密度、

林龄、平均胸径、平均树高、优势木高等因子; 并观察记载土

壤、枯落物、腐殖质的种类和厚度等立地因子。在坡面上, 等

海拔距设置若干个 2 m % 2 m 的样方, 对灌木和草本植物的

种类、数量、盖度等因子进行调查。另外,还需要对森林经营

的历史、现状, 当地的经济发展状况、农民的利益要求等影响

林木正常生长的干扰因子进行调查。

在调查区的每一个坡面上按照上、中、下三个部位挖土

壤剖面,详细记录土壤类型、土壤质地、土层厚度等土壤因

子。并将该坡面的海拔、坡度、坡向, 现有乔木树种的分布、

年龄以及生长状况等作以补充记录。

在综合分析有关各类资料的基础上进行立地类型小区

划分,再利用设置的固定观察点观察数据, 结合区域调查, 划

分立地类型组和立地类型。

3 � 立地分类的原则及依据

3. 1 � 立地类型划分的原则

在森林生态系统经营体系下,为了反映华北土石山区在

建设生态经济防护林方面的区域特征,以及森林植物群落与

立地的关系与演替动态,体现生态经济防护林建设的技术措

施,立地类型划分应建立在立地环境与森林植被统一的基础

上,采用综合多因子与主导因子相结合的原则;重视与森林

生产力密切相关的自然地理因子如光照、热量、水分与养分

等及其组合的分异性原则; 划分的体系符合立地的客观本

质,同时又要直观、稳定、易辨、类型间有明显的差异性, 便于

森林经营中掌握、观察和评定, 起到指导防护林体系结构优

化的作用和目的。

3. 2 � 立地类型划分的依据

立地类型划分的依据应该以立地环境为基础,解决立地、

林木与生产经营三者之间的矛盾。根据已有观点, 就是要把

自然环境条件、自然要素、林业生产和管理作为立地类型划分

的主要依据[1]。首先,要抓住对林木生长生产影响显著的主

导环境因子,在冀北山地立地亚区, 地貌类型、海拔、坡向、土

层厚度等 6 项立地因子在立地类型划分过程中是起主要作用

的, 在充分体现主导因子异同性的同时,又要注意环境因子的

综合作用。其次, 以自然要素对森林结构和林业生产影响的

大小和范围作为依据来确定立地类型等级。再次, 立地类型

划分必须有利于识别,有利于林业生产经营方案的实施等。

4 � 立地类型划分的单位和标准

我国经多年研究,已形成了一套完整的立地分类系统,

全国共划分了 8 个立地区域, 50 个立地区 , 166 个立地亚

区[ 2] 。北京市密云县在中国森林立地分类系统中处于&

22B: 冀北山地立地亚区。潮关西沟在密云县所占面积较小,

但地形因子复杂、海拔落差较大,所以决定用立地类型小区、

立地类型组、立地类型作为该区立地类型划分的主要单位。

( 1)森林立地类型小区( Forest Site Type small�district)。

立地类型小区为森林立地一级分类的单位, 是根据林业经营

的需要在森林立地类型亚区上划分出来的辅助级,它在立地

亚区中可重复出现。森林立地类型小区在命名上可根据主要

特征来命名, 如海拔、微地貌特征等。其号志为英文印刷体大

写字母加括号: ( A) , ( B) , ( C) , ∋。

( 2)森林立地类型组( F orest Site T ype Group)。立地类

型组为森林立地二级分类单位, 是相似森林立地类型的总

括。根据某种生态条件的相似性, 或某种限制因素进行类型

合并, 以便采取相同的造林营林措施。森林立地类型组在命

名上可根据划分立地类型组的主导因子来命名, 在山地主要

依据地形, 如坡位、坡向、地形部位等。其号志为英文印刷体

小写字母: a, b, c, ∋。

( 3)森林立地类型( F orest Sit e T ype)。立地类型为立地

分类的基本单位, 是小地形、土壤、水文条件、小气候及植被

等基本一致的地段的组合。在林地生产潜力及森林经营培

育的适宜程度及限制性方面与其他类型有显著差异,并构成

一定的面积。森林立地类型的划分可以根据对影响林木生

长的土壤主导因子结合指示植物来进行, 如在山区多按土层

厚度或质地、石砾含量等进行分类。命名按划分立地类型的

主导因子进行, 如低山陡坡薄土立地类型; 山谷厚土腐殖质

立地类型等。其号志为阿拉伯数字加括号( 1) , ( 2) , ( 3) , ∋。

根据冀北山地立地亚区不同立地类型划分的原则,结合

潮关西沟的实际调查情况, 把海拔、坡向、地形部位、土层厚

度、土壤质地 5 项立地因子作为立地分类单元的划分依据,

把不同地段植被的生长状况作为立地划分的主要参考依据,

详见表 1。

表 1� 立地分类单元划分依据及标准

立地分类单元 划分依据及分级标准

立地类型小区 海拔:低山丘陵( < 600 m) ,中山( (600 m)

立地类型组

坡向:阴坡 (西北、北、东北、东 ) ;阳坡 (西南、

西、东南、南)

地形部位:黄土丘陵梁峁顶部、坡地、沟底坡麓

立地类型

土层厚度: 薄土 ( < 30 cm ) , 中层土 ( 30 - 50

cm) ,后层土( > 50 cm)

土壤质地:沙壤质、石砾质(含砾石 35%以上)

5 � 结果与分析

5. 1� 立地分类主导因子分析

海拔的变化引起水、热条件的变化, 也影响适生树种的

分布。海拔的高低直接决定着生物多样性的分布、生物量的

多少以及森林经营措施的实施。潮关西沟作为封育区,封育

实施力度的大小由海拔来决定。大于 600 m 海拔的中山地
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区为全封育区; 小于 600 m 海拔的低山丘陵为半封育区, 可

以采取适当的经营管理措施,人工促进天然植被的更新。

坡向决定着光、养、水、气、热的分布, 尤其在我国北方干

旱半干旱区域,坡向直接决定着植物的地理分布区域。封育

区的植被是按照自然进展演替的方向发展的,把决定植被生

长范围的坡向作为立地划分的主要因子, 一方面有利于森林

的可持续经营,另一方面也有助于近自然林业的进一步研究。

土壤是植物生长的母体,土壤的厚度及理化性质体现着

植物生长的可能性和延展性,决定着植物生长量的大小。不

同土层厚度上林木的生长差异十分明显, 其中以薄、中土层

和薄、厚土层对林木生长影响差异最显著, 一般在 30% ~

50% , 而中土层和厚土层上树木生长的差异仅是 6% ~ 7%。

可见, 把土层厚度作为立地分类单元主要依据的重要性。潮

关西沟的河漫滩面积不小, 且生长的植被与山坡相比, 差异

性较大。河漫滩地有冲积沙壤土、沙土和含砾石沙地, 造林

容成活。将河漫滩作为一个独立部分进行立地划分,便于因

地制宜地进行分类管理经营, 加速潮关西沟植被的恢复。

5. 2� 潮关西沟立地类型划分成果

根据上述森林立地分类的原则、单位和依据,结合潮关

西沟的实际, 按立地类型小区∗立地类型组∗立地类型的三

级分类系统, 将潮关西沟划分为 3 个立地类型小区, 5 个立

地类型组, 14 个立地类型。立地分类系统见表 2。

表 2� 潮关西沟立地类型划分表

立地类

型小区

立地

类型组
立地类型 地 � 形 土 � 壤 植 � 被

( A)

中山

立地

类型

小区

a

中山

阴坡

立地

类型

组 �

( 1)

中山阴坡薄层土

立地类型

海拔 600

~ 1 800 m

阴坡

棕壤,褐土性土

碳酸盐褐土

土层厚度< 30 cm

乔木:山杨、椴、栎类、油松

灌木:绣线菊、荆条、胡枝子、蚂蚱腿子

草本:羊胡草、苔草、白草、黄草

( 2)

中山阴坡中层土

立地类型

海拔 600

~ 1 800 m

阴坡

山地棕壤、淋溶褐土

土层厚度 30- 50 cm

乔木:山杨、椴、栎、落叶松、油松

灌木:绣线菊、胡枝子、荆条、溲疏

草本:羊胡草、白草、细叶苔草

( 3)

中山阴坡厚层土

立地类型

海拔 600

~ 1 800 m

阴坡

典型棕壤、典型褐土

土层厚度> 50 cm

乔木:山杨、椴、落叶松、栎、油松

灌木:绣线菊、蚂蚱腿子、溲疏、平榛

草本:羊胡草、细叶苔草、白草

b

中山

阳坡

立地

类型

组 �

( 4)

中山阳坡薄层土

立地类型

海拔 600

~ 1 800 m

阳坡

棕壤、褐土性土、淋溶褐土

土厚< 30 cm

乔木:山杨、栓皮栎、辽东栎、油松

灌木:荆条、绣线菊、胡枝子、蚂蚱腿子、鼠李

草本:白草、羊胡草、菅草、黄草

( 5)

中山阳坡中层土

立地类型

海拔 600

~ 1 800 m

阳坡

山地棕壤、淋溶褐土

土厚 30- 50 cm

乔木:山杨、栎、油松、落叶松

灌木:荆条、绣线菊、胡枝子、溲疏、山杏

草本:羊胡草、白草、黄草

( 6)

中山阳坡厚层土

立地类型

海拔 600

~ 1 800 m

阳坡

典型棕壤、淋溶褐土

典型褐土,土厚> 50 cm

乔木:山杨、栎、油松、落叶松、山楂

灌木:荆条、绣线菊、蚂蚱腿子、鼠李、山杏

草本:羊胡草、白草

( B)

低山

丘陵

立地

类型

小区

c

低山

丘陵

阴坡

立地

类型

组 �

( 7)

低山丘陵阴坡

薄层土立地类型

海拔< 600 m

阴坡

淋溶褐土、碳酸盐褐土

褐土性土,土厚< 30 cm

乔木:油松、刺槐、栓皮栎、侧柏

灌木:荆条、绣线菊、胡枝子、酸枣、蚂蚱腿子

草本:羊胡草、白草、野古草、细叶苔草

( 8)

低山丘陵阴坡

中层土立地类型

海拔< 600 m

阴坡

淋溶褐土、碳酸盐褐土

草甸褐土,土厚 30- 50 cm

乔木:油松、栎、刺槐、侧柏

灌木:荆条、绣线菊、蚂蚱腿子

草本:白草、细叶苔草、羊胡草、野古草

( 9)

低山丘陵阴坡

厚层土立地类型

海拔< 600 m

阴坡

褐土性土、草甸褐土

碳酸盐褐土,土厚> 50 cm

乔木:油松、山杨、栎、侧柏、刺槐、山楂

灌木:荆条、平榛、绣线菊、蚂蚱腿子、酸枣

草本:细叶苔草、白草、羊胡草

d

低山

丘陵

阳坡

立地

类型

组 �

( 10)

低山丘陵阳坡

薄层土立地类型

海拔< 600 m

阳坡

褐土性土,草甸褐土

碳酸盐褐土,土厚< 30 cm

乔木:油松、刺槐、鹅尔栎、

灌木:荆条、绣线菊、蚂蚱腿子、鼠李

草本:白草、菅草、野古草、隐子草

( 11)

低山丘陵阳坡

中层土立地类型

海拔< 600 m

阳坡

淋溶褐土、草甸褐土

土厚 30- 50 cm

乔木:油松、刺槐、栎、侧柏、山楂

灌木:荆条、绣线菊、溲疏、胡枝子

草本:白草、菅草、野古草、细叶苔草

( 12)

低山丘陵阳坡

厚层土立地类型

海拔< 600 m

阳坡

淋溶褐土,草甸褐土

典型褐土,土厚> 50 cm

乔木:油松、侧柏、刺槐、栎、山杨、山楂

灌木:荆条、酸枣、胡枝子、绣线菊

草本:白草、大油芒、野古草
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续表

立地类

型小区

立地

类型组
立地类型 地 � 形 土 � 壤 植 � 被

( C)

河谷

立地

类型

小区

e

河漫

滩立

地类

型组

( 13)

沙壤质河漫滩

立地类型

沟底河漫

地势平坦

新积土,土壤湿润

石砾含量< 35%

乔木:杨、臭椿、山楂

灌木:酸枣、荆条、百里香

草本:羊胡草、苔草、铁杆蒿

( 14)

砾石质河漫滩

立地类型

沟底河滩

地势平坦

新积土,土壤湿润

石砾含量(35%

乔木:杨、臭椿

灌木:酸枣、荆条、百里香

草本:羊胡草、苔草、铁杆蒿

6 � 结论与建议

通过对潮关西沟地形、土壤、植被调查资料的分析整理,

把潮关西沟的森林立地划分成三大类型,即中山立地类型小

区、低山丘陵立地类型小区、河谷立地类型小区。根据小流

域划分的立地类型,研究不同空间和地形部位适宜的防护林

林种、林种配置和林分类型, 在此基础上提出结构有序和稳

定高效的防护林体系空间对位配置技术。

在生产实践中,立地类型小区、立地类型组及类型是主

要的分类等级,生态经济型防护林规划与建设可根据需要选

取择类型组或类型为对象[3] 。在对项目区立地类型划分的

基础上,结合迄今人工林生长状况调查结果和天然植被演替

规律,考虑主要树种的生长特性和生态特性及其立地类型特

点,提出项目区各立地类型适宜的林种配置和林分类型, 为

今后防护林林分改造与结构优化调整技术提供依据, 达到防

护林结构准确对位配置,实现防护林体系生态经济功能的稳

定性、高效性和持续性。
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