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成都市人工湖塘沉积物中重金属分布特征及污染评价
*
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(成都理工大学 环境与土木工程学院,成都 610059)

摘 � 要:以成都市经济区内人工湖塘作为研究对象,分析湖塘沉积物中重金属元素的分布规律。利用地积累指数

评价,结果表明沉积物中重金属地积累指数大小顺序为: H g> Cd> Pb> Cu> Zn> As。湖塘沉积物中 H g 是主要

污染物质,属强- 极强污染, 其次是 Cd, Pb, Cu 属强污染, 靠近工业区的东湖沉积物污染最为严重, 其次是近郊区

的青龙渔场,远郊的朝阳水库污染较轻。
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Distribution Characteristics and Evaluation of Heavy Metal Pollution

in the sediments of Chengdu Suburb Artificial Lake

YANG Ju, WAN Xin�nan
(College of E nv ironment and Civil E ngineer ing , Chengdu Univ er sity T echnology , Chengdu 610059, China)

Abstract:The paper choo ses the ar tificial lake�ponds as the r esear ch object in the Chengdu economic zone, analyzes the distr ibu�

t ion of heavy metal in the sediments, and evaluates w ith the index o f Geoaccumulat ion. The results indicated the index o f heavy

met als in the sediment decr eases fo llow ed Hg > Cd> Pb > Cu > Zn > As. H g is the main pollutant belong ing to the st rong�

gr eatly st rengthened pollution, Cd, Pb, Cu belong s to the strong pollution. Donghu lake which approaches the industrial dis�

t rict is the most ser iously po llution, next one is Q ing long Fisher y near the suburb, the pollution o f the out suburb Chaoyang

reservo ir` is lig hter.
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� � 成都市区湖塘是成都市主要的水源之一,其湖塘底泥是

由周围河流及水土流失带来的冲积物形成的湖积物。坐落在

市区周围的人工湖塘也有着其特殊的功能, 它主要是以养殖

为主, 为城市生活提供大量的水产品。人工湖塘属于湖泊,比

湖泊要小,却有着较完整的生态系统,由于受到水域面积,水

量以及生态系统的影响, 人工湖塘的水体自净能力远不如天

然湖泊,而且湖塘生态系统不如天然湖泊的健全,且很容易受

到人类活动的影响[ 1] ,人工湖塘一旦受到污染就很难通过自

净能力在短时间内恢复清洁, 这种情形下势必会影响到水体

中的水生物,进而影响人们的身体健康, 因此,人工湖塘是否

受到污染,污染状况如何直接关系到城市居民的身体健康。

1 � 样品的采集和处理

1. 1 � 采样点分布

根据成都市水系分布特征,选取成都市区内具有代表性

的 3 个湖塘作为研究对象, 包括双流县的朝阳水库(旅游区

内的养殖区)、成华区的青龙渔场(成都市内的大规模养殖

区)、位于府河下游的东湖(城市工业主要的排污区) ,采样点

分布见图 1。

1- 东湖, 2- 青龙渔场, 3- 朝阳水库

图 1 � 成都市采样点分布

1. 2� 采样与分析测定

将沉积物柱样运回实验室, 按 2 cm 间隔分取,总共分取
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沉积物样 58 个(详见表 1)装入塑料袋敞开风干, 对于有些

比较难风干的样品采用烘箱烘干; 烘干的样品用研钵研细,

过 100目的塑料筛,将过筛后的样品装入纸袋中备用。采用

王水- 氢氟酸- 高氯酸消解法进行样品前处理,用火焰原子

吸收及原子荧光分光光度仪测定[2]。

表 1 � 沉积物柱状样分取记录及分析项目

底泥

采样点

底泥采样

长度/ cm

底泥分取

样品总数/个
分析项目

1 42 21
Pb, Zn,

2 36 18
As, Cu ,

3 38 19
C d,H g

总计 58

2 � 沉积物中重金属元素垂向分布特征

本次研究的湖塘中东湖、青龙渔场、朝阳水库地理位置相

邻, 其沉积环境和水源补给相似,将湖塘沉积物中相应层次的

重金属含量取平均值作图, 为了便于观察变化特征, 把 Cd 的

含量乘以 10。湖塘沉积物中重金属的含量从底部到表层呈

现明显的增加趋势,随着深度的增加,沉积物中重金属的含量

会出现一个峰值的变化。成都市区内(图 2, 3)的湖塘沉积物

重金属分布从底部到表面呈现增加的趋势, 到一定的深度出

现一个峰值,有的元素还会出现两个峰值, 这样的峰形分布表

明:湖塘沉积物中普遍存在着微量重金属的沉积后再迁移现

象,形成这种分布的原因是有机质降解引起界面附近氧化还

原状况的变化, Eh, pH 的变化, 微生物的作用使得 Fe, Mn, S

等元素因充当有机质降解的氧化剂而被还原释放进入孔隙水

中,发生扩散和迁移,进而对水体造成二次污染[ 3]。

3 � 评价方法

采用地积累指数法对湖塘沉积物重金属作污染评价[4]

根据 Ig eo 值可将沉积物中重金属的污染程度分为 7 个等级

详见表 2。

表 2 � 地积累指数与污染程度

污染程度 极强 强- 极强 强 中- 强 中 无- 中 无

沉积物 Igeo > 5 4~ 5 3~ 4 2~ 3 1~ 2 0~ 1 < 0

Igeo分级 6 5 4 3 2 1 0

� � 图 2� 成都市区湖塘重金属 Pb, Zn, Cu, Cd 垂直分布 � � � � � � 图 3 � 成都市区湖塘重金属 H g , As 垂直分布

表 3� 湖塘沉积物各层位地积累指数等级

采样深

度/ cm

Pb

东湖
青龙

渔场

朝阳

水库

Zn

东湖
青龙

渔场

朝阳

水库

Cu

东湖
青龙

渔场

朝阳

水库

Cd

东湖
青龙

渔场

朝阳

水库

H g

东湖
青龙

渔场

朝阳

水库

As

东湖
青龙

渔场

朝阳

水库

0- 6 3 4 3 1 1 1 4 2 2 4 0 4 5 2 3 0 0 0

6- 12 3 4 2 2 1 0 5 3 2 5 0 4 5 3 3 0 0 1

12- 18 3 4 2 1 1 0 3 2 2 5 0 4 5 3 4 0 1 1

18- 24 2 3 3 1 0 0 3 2 2 4 0 5 4 3 4 0 2 1

24- 30 2 4 3 1 0 0 3 2 2 5 0 5 5 2 4 0 0 1

30- 36 3 4 4 2 0 0 3 2 2 5 0 4 4 1 3 0 0 1

36- 42 3 2 3 5 0 4 0

4 � 结 论

( 1)成都市经济区内的湖塘沉积物中重金属地积累指数

大小顺序为: H g> Cd> Pb> Cu> Zn> As。

( 2)在研究区内靠近工业区的东湖沉积物污染最为严

重,其次是近郊区的青龙渔场, 远郊的朝阳水库污染较轻。

( 3)从沉积物中重金属的空间分布来看, 污染主要集中

在 6- 12 cm 层位处, 根据沉积学的有关知识,以及湖塘沉积

物的沉积速率可大致推算出在 20 世纪 80 年代和 90 年代,

区内重金属污染程度较大,属强污染程度。
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