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摘 � 要:水土流失已成为聊城市风沙区生态环境良性发展的制约因素。它不仅破坏土地资源、导致生态平衡失调,

农业生态环境恶化,而且阻碍了风沙区经济发展和人民生活水平的提高。从自然条件和人为因素两个方面 ,探讨

了聊城市风沙区水土流失产生的原因;分析了水土流失对土地资源、生态环境、经济发展等方面的影响。
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The Current Situation of Soil and Water Loss and Its

Countermeasures in the Sand Area of Liaocheng City
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(College of Envir onment and p laningL iaocheng Univ er s ity , L iaocheng , S hand ong 252059, China)

Abstract: Soil and w ater loss has become the key fact ors affecting the eco�env ironment in t he sand area in Liaocheng city . No t

only the land resources, the ecolog ical balance and t he agr icultural eco�environment ar e dest roy ed by so il and water loss, but al�

so t he economic development and people's life are affected. The reason of so il and water loss w as analyzed in this paper due to

natura l facto rs and human fact ors. T he effect s of soil and w ater loss on land resour ce, eco�env ironment, economic development

were a lso analy zed and finally some str ategies ar e po inted out t o the so il and wat er conservation.
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� � 聊城市位于山东省西部, 坐落于广袤的鲁西平原上, 由

于受黄河多次改道和泥沙沉积的影响,形成了岗、坡、洼相间

的微地貌。气候属于温带大陆性季风气候, 冬季寒冷干燥,

夏季高温多雨,春季干旱多风, 晚秋易旱。土壤质地松散, 结

构性差,植被覆盖率低, 并随着经济的快速发展以及农业生

产过程中对土地的不合理利用,使处于半湿润地区的聊城市

水土流失范围不断扩大。尤其是引黄灌区的沉沙池区, 由于

每年的泥沙沉积,使沙区面积不断扩大, 水土流失严重, 生态

环境不断恶化,严重影响了当地经济的发展和人民群众生活

水平的提高[1]。

1 � 水土流失的成因分析

1. 1 � 自然因素

1. 1. 1 � 气候因素

在引起土壤侵蚀的各种因素中气候因素是最主要的动

力引子,尤其是降水。聊城市属温带季风气候,地处半湿润

地区,全区多年平均降水量为 587 mm。降水变率一般为

18. 3% ~ 25. 8% , 最大可达 70% , 年干燥度为 1. 7~ 1. 9, 蒸

发量大于降水量, 气候较为干燥。降水 62% ~ 67% 集中在

夏季, 降水强度大,全区暴雨年平均日数为 1. 9~ 2. 6 d,日最

大降雨量为 312. 2 mm [1] ,这种降水极易产生水土流失。

1. 1. 2� 地形因素

聊城市水土流失严重地区的地貌类型主要为决口扇形

地、河滩高地、背河槽状洼地、缓平坡地、浅平洼地、沙质河槽

地等, 由于沉积不均,形成了岗、坡、洼相间的微地貌。地表

起伏不平, 土壤质地松散, 植被覆盖率低, 每逢大风大雨, 地

表径流形成强烈的冲刷, 从而产生水土流失。

1. 1. 3� 土壤类型

据 1985年土壤普查资料,聊城市土壤分为褐土、潮土、

盐土和风沙土 4 个土类。其中风沙土类面积 2. 76 万 hm2 ,

占全市土壤面积的 3. 9% , 主要分布在莘县、冠县、茌平、东

昌府区和高唐等县市的决口扇形地和沙质河槽地边缘。这

类土壤质地松散, 结构性差,抗侵蚀力差, 保水保肥性能差,

土壤肥力低, 持水能力较差,遇中雨易产生地表径流,引起土

壤冲刷, 造成水土流失。春季风蚀也比较严重。

1. 1. 4� 植被覆盖率

聊城开发历史悠久, 人口稠密,境内天然植被很少,仅有

零星灌木林 640 hm2, 占土地总面积的 0. 074%。分布在古
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黄河故道沙丘地带。目前主要是人工栽培的用材林、农田林

网防护林、河岸防护林、果园林、四旁树木以及次生草植物群

落等,总的来说, 植被覆盖率抵, 涵养水源、拦蓄径流能力比

较低,一遇高强度降水或大风, 将造成大量水土流失, 并使沙

化土地面积将进一步扩大[1]。

1. 2 � 人为因素

1. 2. 1 � 不合理的土地利用和开发, 加剧了水土流失

风沙区在土地开发利用上存在着许多问题;一是重用轻

养,使土壤肥力提高缓慢甚至下降; 二是乱占、滥用耕地, 使

本来人均数量就不多的耕地逐年减少;三是在风沙区乱开荒

地,破坏了原来地表的草木植被根系, 使地表紧实度降低, 减

弱了荒地稀疏植被对土壤水土的保持作用,使风沙区土壤进

一步沙化和盐碱化。

1. 2. 2 � 非生态农业生产

风沙区经济基础薄弱, 加之对水土保持认识不足, 缺乏

宣传力度,没有使广大群众认识到水土保持是发展风沙区经

济的基础,对水土保持没有足够的重视, 因此,在农业生产过

程中存在着不合理的生产方式, 例如坡耕地顺坡种植、灌溉

方式不合理,污水灌溉、过量使用农药和化肥,破坏了原有土

壤内自然生态平衡,加速地面植被破坏和水土流失。农业结

构不合理,春季有大片土地裸露, 春季干旱且多大风, 8 级以

上的大风, 年平均日数为 15. 8~ 25. 0 d, 每逢大风, 尘土飞

扬,风蚀特别严重。

2 � 水土流失的危害

聊城市水土流失虽然不普遍, 但在冠县、莘县、茌平、高

唐、东昌府区等县市的决口扇形地、沙质河槽地边缘以及沉

沙池区,水土流失比较严重, 导致并加剧了这些地区的生态

环境恶化,严重阻碍了当地的经济发展。

2. 1 � 破坏土地资源

风沙区土壤多为风沙土,土壤质地松散, 结构性差, 土壤

肥力低,每逢大雨和大风使土壤表层随风吹、水冲而流失, 使

土壤质地变粗,土壤肥力下降 ,土地沙化。据典型小流域调

查;风沙区年均土壤养分流失量为有机质 2. 88 万 t、全氮

0. 31万 t、全磷 0. 8 万 t、碱解氮 24. 5 t、速效磷 3. 1 t、速效钾

42. 9 t ,每年流失的土壤养分约占风沙区年化肥使用量的

21% [ 2]。由于严重的水土流失, 使土壤的沙粒含量越来越

高,并沙化了附近的农田。历史上聊城市水土流失严重的地

区主要分布在黄河故道及几处决口扇形地,由于受人类活动

和自然因素的影响,水土流失面积不断扩大, 沙土� 搬家 , 沿

黄河故道不断向两边农田扩展, 使风沙区域不断外延, 面积

逐渐扩大。建国以来,土壤沙化面积约 0. 67 万 hm2 , 加上引

黄沉沙池,每年清淤有大量的泥沙埋没附近的农田, 范围越

来越大,自 1958 年引黄以来, 已有 0. 21 万 hm2 农田被占压,

风沙危害日趋严重,但目前聊城市发展农业, 离不开引黄灌

溉,所以就需要边清淤边治理, 锁住风沙,减少危害。

2. 2 � 河道淤积, 灌排效益降低

由于严重的水土流失,使境内大小河沟都有不同程度地

泥沙淤积现象,大量泥沙淤积于沟渠河道之中 ,抬高了河床,

使其灌排效益降低。如徒骇河干流河段长 140 km, 1970 -

1983 年淤积总量为 1 007. 7 m3 , 平均每公里河段淤积7. 07

万 m3 , 平均淤积深度 1. 13 m, 最大淤积深度可达 3. 4 m, 防

洪能力降低了 38% , 排涝能力降低了 43%。还有部分沟渠

河段淤平, 失去排灌作用。全区每年河道清淤耗费大量的人

力物力, 给当地群众带来很大的经济负担。

2. 3� 生态失调,自然灾害频繁

多年来, 由于风沙区植被覆盖率低,农田复种指数也低,

生态环境恶劣。旱灾是风沙区主要灾害之一, 大旱和偏旱年

3~ 5 年一遇。地表温度变化大, 土壤水分含量低。全区年

平均大风日数( 8级以上) 15. 8~ 25 d。大涝和偏涝年 4~ 5

年一遇[ 3]。在汛期虽然总降水量不大, 但降水强度大, 由于

土质松散裸露, 保水能力差,又缺少田间拦蓄工程 ,每逢暴雨

就造成大量的水土流失, 低洼地水不能排除形成涝灾。例如

2004 年聊城市秋季降水比较集中,使部分农田大量积水, 造

成了部分地区秋季农作物不能收获, 冬小麦不能播种, 经济

损失很大。

3 � 水土流失防治措施

防沙治沙是一项复杂的系统工程, 必须遵循自然规律和

经济规律, 全面贯彻可持续发展战略, 把保护、治理、科技政

策等措施有机的结合起来。

3. 1� 加强管理、先保后治、以保为主

水土保持法提出� 预防为主, 全面规划, 综合防治, 因地

制宜, 加强管理,注重实效 的防治水土的方针。其中, 将� 预

防 作为主要手段,这就要求转变传统认识和管理思想,强化

对水土流失轻微、植被尚好地区的管理制度、防治措施,技术

标准和人力物力投入等。土地一旦沙化就很难恢复,而且治

理费用约为保护费用的 20 倍[4]。治理水土流失一定要跳出

破坏- 治理- 再破坏- 再治理的怪圈,必须贯彻以� 以保为

住, 先保后治 的方针。因此, 改变� 重治理、轻保护 的旧观

点, 发挥沙区的生态功能,在保护的基础上, 做好沙区的治理

与利用工作。

3. 2� 加强林业建设、改善生态环境

风沙区的水土流失、土地沙化是约束本区农业生产的主

要因素, 因此要发展适合本区自然环境条件的林业入手, 特

别是对于中、强度侵蚀的冠县、莘县地区, 要因害设防: 营造

防护林带和农田林网, 实行林粮间作。兴建水土保持田间工

程, 调节田间小气候。针对黄河古河道以及沟河淤积严重的

地段, 要搞好防冲蚀工程, 实行乔、灌、草结合, 河堤种植乔

木、河坡种植灌木和草, 形成防护体系, 降低地表侵蚀, 锁住

风沙。从 20世纪 60 年代末,冠县就兴修水利、植树造林, 发

展果园, 在百里黄河故道上发展以鸭梨为主的林果生产, 为

我国平原绿化、治沙造林铸起一座历史性的丰碑。

3. 3� 合理利用农业资源、防止土地沙化

本区中南部的东昌府区、茌平、东阿一带, 属于中度侵蚀

区, 土壤质地偏轻,沙粒含量较高, 如防止水土流失措施跟不

上,必将导致土壤沙化,尤其是引黄渠附近, 自 1958 年以来,

已有 0. 21万 hm2 耕地被占压, 造成土地沙化。目前随着清
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淤弃沙土的逐渐增多, 土地沙化范围会进一步扩大。因此,

一方面采取利用沙土这种建筑材料, 烧制灰沙砖; 另一方面

通过耕作措施来改变土壤的状况, 保护土壤水分和肥力, 并

且把利用与改良土壤结合起来, 多施加有机肥料, 增加复种

指数,提高土壤肥力, 以防为主, 清除沙化土壤因素, 保护好

土地资源。在坡度较陡、沟道发育较强、重力侵蚀严重的地

区,应采取一项沟道坝系工程措施。这一工程在防洪保安、

蓄水拦泥、供水灌溉、改善生态环境等方面具有不可替代的

重要作用,可改善风沙区的水资源利用条件, 使有限的水资

源得到合理配置和有效利用, 提高防护林的成活率和保存

率[5] ,促进土地利用结构和农村产业结构调整,推动风沙区

生态整体改善和农业经济的可持续发展。

3. 4 � 调整农业结构、发展生态农业

当前,聊城市风沙区的农业生产结构比较单一, 历来以

种植业为主,这对生态环境脆弱的沙区来讲, 是一种很不合

理的生产结构。要想使沙区的生态环境向良性方向发展, 就

要大力推进农业生产方式的转变, 改变单一的生产结构, 做

到地尽其利。宜粮则粮、宜林则林, 宜牧则牧, 农林牧副并

举,发挥当地优势, 适当扩大经济林和经济作物的种植面积,

种植人工草场,一方面为畜牧业提供青饲料, 另一方面起到

控制水土流失、防止土地沙化、改良土壤的作用。在调整农

业结构时,要考虑合理利用水资源, 一要发展节水型农业, 二

要科学用水和节约用水,开源节流、合理调配,提高水资源的

利用效率和效益, 广泛推行节水技术, 从而保证生态用

水[6- 7]。同时要积极发展畜牧业 ,这不仅可以通过种植乔、

灌、草而有效地防治水土流失, 同时还可以为种植业提供大

量的有机肥料,改良土壤, 促进农业发展。

目前,风沙区最突出的特点就是农业生态环境问题未得

到有效控制,有的正在急剧恶化。因此, 必须选择一条既能

充分利用当地资源优势,又使生态环境不断改善的有效的农

业转化道路。冠县就是一个很好的例子, 1986 年冠县开始

发展生态农业,按照生物措施和工程措施相结合, 以治理改

良盐碱地和沙地为突破口,以农业为基础, 以能源综合利用

为纽带的原则,积极推进� 种- 养- 加 、� 贸- 工- 农 一体

化经营,促进了农林牧副渔各业全面发展, 取得了明显效

益[ 8]。同时冠县还积极发展生态观光农业, 利用黄河故道数

万亩梨园的优势, 规划了万余亩的生态梨园风景区, 并注册

了 � 中华第一梨园 旅游品牌, 被评为 3A 级旅游风景区。由

于农业结构的调整, 使冠县风沙区取得明显的经济效益、社

会效益和生态效益。

4 � 结 � 语

聊城市风沙区水土流失十分严重, 严重影响了沙区人民

的生活和经济发展的速度, 应引起政府和全民的重视。在水

土流失的治理过程中, 相关法律、法规建设和经济投入是治

理水土流失的根本保障; 提高全民水保生态环境认识, 增强

治理水土流失的责任感、使命感和紧迫感是治理的基础; 深

刻认识水土流失的危害, 掌握其成因与发展规律是对水土流

失进行科学治理的重要前提。树立人与自然和谐共处的思

想, 尊重自然,依靠大自然的力量, 充分发挥生态的自我修复

能力, 加快水土流失防治速度,良化生态环境, 改变贫困落后

面貌, 走共同富裕之路。
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