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基于人水和谐的城市污水河流生态治理
*

祝 广智
(威海市水利建筑设计有限公司,山东 威海 264200)

摘 � 要:文章在简述城市污水河流概况的基础上 ,介绍了城市污水河流目前存在的问题。针对城市污水河流五大

问题,以人水和谐为指导, 本着统一规划,综合治理, 按照改善环境与防洪排水相结合、维护自然生态与满足行洪排

水要求相结合、生态湿地与滞洪蓄洪相结合的三大原则, 给出相应的五大建议措施。城市污水河流水系实施生态

治理不仅对城市发展主题具有巨大的提升和促进作用, 而且将有助于改善当地的水体环境和沿河的投资环境, 促

进该地区社会、经济的可持续发展, 实现人水和谐,为城市污水河流改善治理提供参考。
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Ecological Improvement of the Polluted City River

Based on Balance of Humans and Rivers

ZHU Guang�zhi
( Weihai City Water Cons er v ancy Engineer ing Constr uction Corp oration, Weihai , S handong 264200, China)

Abstract:The problems of the po lluted cit y riv ers wer e intr oduced after stating the general situation o f the po lluted city rivers in

the paper. Some suggestions were put forward, which are aim at the fiv e ser ious pr oblems based on the thr ee main principles.

The integr ated im provement of the po llut ed city riv ers no t only upg rade t he topic o f city development, but also r edound to im�

prove the wat er env ir onment and the investment conditions, and expedite the sustainable development for the balances of hu�

mans and r ivers.
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1 � 城市污水河流概况

河流与城市的发生、发展、壮大息息相关,是城市的生命

之源,是城市生态系统和景观体系的重要组成部分, 是城市

生态平衡的重要因素,城市河道的建设和整治对城市生态建

设和生态恢复都具有不可替代的重要作用。随着高度城市

化和工业化, 大量废弃物产生, 污染了城市河流。据统计,

2000 年我国七大流域地表水普遍污染, 各流域干流 58%的

断面为�类水质, 22%的断面为 类水质, 20%的断面属于

!类或劣!类水质,有的基本丧失使用功能[1] ,城市中的中

小河流更是天然排污沟。在城市河道的治理过程中, 由于过

去片面地强调防洪、排水, 忽略了河道的其他功能,致使城市

河流成了∀ 露天阴沟# 或∀ 盲肠河道#。同时, 上游引水量加

大,使得水系不够活; 河岸两边局部地段截污不力,加重了城

市河流的污染。据不完全统计,秦淮河每天汇集工业废水和

生活废水百万吨; 金川河总长 27 km, 沿河共有 718 个排污

口,每天接纳的工业及生活污水达 30 万 t [ 2]。海河流域有

∀ 有河皆干, 有水皆污#的民谣。北京的温渝河、清河和潮白

河几乎都是!类水[ 3]。

2 � 城市污水河流现存问题及其危害

2. 1� 河道淤积,断面窄浅, 危及城市防洪

城市污水河道常常成了上游行洪、排水的瓶颈。现状河

坡往往杂草丛生, 垃圾遍地,部分河段存在坍坡。若河道仍

维持现状, 在不考虑现状河道建筑物阻水的情况下, 河流防

洪标准大幅度降低, 严重影响了上游城区流域的雨水排放,

顶托支流的洪水位。50年一遇洪水时, 河水漫溢, 使沿岸及

周边地区遭受水患。现状河道建筑物也老化陈旧, 外观简

陋, 阻水严重,因此, 尽快实施城市污水河流综合整治工程已

成为当务之急。

2. 2� 河水污染,环境破坏, 影响居民健康

城市污水河流水污染环境问题已相当严重, 产生了一系

列环境和社会问题。严重的水污染恶化和影响了滨河地带

以及两岸居住区的环境和开发建设。城市污水河流几公里

甚至几十公里的河段无大型生物带。城市饮用地下水源也

受到严重威胁, 地下水硬度、硝酸盐、氯化物和硫酸盐含量超
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过标准。使用未经处理或处理不充分的污水灌溉农田, 特别

是使用含有工业污染质的废水,使作物、土壤污染,进而影响

到居民健康和生态环境。

2. 3 � 建筑物老化, 设计标准低

城市污水河流上的闸涵很多都是超期服役, 跑冒水严

重;排污口布局不合理, 缺乏相应设施不能满足生态治理要

求。大多数污水口和雨水口的出口附近没有建设渗滤湿地

或渗滤坝,无法对雨污合流水口的污水进行净化处理。

2. 4 � 河流生态退化, 缺乏生命活力,环境恶劣, 功能单调

城市污水河流随着城市化及工业迅速发展,沿岸污水排

放量大,且很多都是没有经过处理或处理不达标的污水。过

去由于大量污水直接排入城市干河及支流,造成城市河流水

体严重污染,致使河流生态退化,河流失去了绿色、生态、生

活气息,很多城市河流的功能就剩下行洪和排污。

2. 5 � 改善设施缺乏, 管理设施不完善

城市河流污染十分严重情况下,流域中的污水处理厂现

有能力相对弱小,河流中缺乏因地制宜地给河流曝气充氧设

施,如软性载体生物膜净化水质和湿地处理污染及水工建筑

物的曝气充氧等设施。城市污水河流在一期工程已建的自

动化监控系统基础之上, 二期工程还需要建设新的监控站,

同时基于电子技术发展迅速及业务需求的增长,有必要对原

有的中心的设备进行改造升级, 调整系统结构,整合原有与

新建自动化监控系统。

3 � 城市污水河流综合治理

3. 1 � 治理原则

以人水和谐为指导,本着统一规划, 综合治理,按照改善

环境与防洪排水相结合、维护自然生态与满足行洪排水要求

相结合、生态湿地与滞洪蓄洪相结合的三大主要原则进行治

理,最终实现∀ 环环碧水扮清城#和∀ 水清、岸绿、流畅#的总体

目标。三大主要原则在具体治理设计和施工中可表达为:

( 1) 战略坚持, 战术灵活。设计与施工时, 遵循总体规

划,微观调整的原则。

( 2) 实用美观两手抓。防洪排水与改善环境完美结合,

不考虑河道全线通航,可实现分段通行小型游船的可能。

( 3) 因地制宜尽量继承的原则。河道设计因地制宜, 在

满足防洪排水的前提下, 尽量减少拆迁占地数量, 尽可能保

留现状树木。继承经受历史考验的河流形态,尽量不要裁弯

取直。无市政排水的河段缩小河道断面,允许局部壅水。

( 4) 天然与文明相和谐的原则。现代都市的元素是点

缀而不是占领天然环境; 以自然生态理念为主线, 融入现代

都市的元素,在自然中体现现代文化气息。

( 5) 简约化设计原则。河道平面、横断及景观节点力求

简单大方,和谐自然, 不堆砌。

( 6) 河道与周边环境结合的原则。河道岸坡与周边湖

泊、城市公园、城市绿地、生态居住小区、现状鱼塘、湿地等浑

然一体,充分融入城市的怀抱。

( 7) 功能与景观结合的原则。蓄滞洪区在满足调蓄洪

峰的前提下,非汛期形成湿地景观, 改善当地生态环境。复

氧等水体净化建筑物结构形式新颖别致。

( 8) 运行管理简单、方便、安全、经济的原则。采用自动

化管理系统, 实现远程监控,建筑物采用节能设计 ,采用绿色

能源。利用自然水头曝气和水质净化。

3. 2� 治理标准

( 1)洪水标准。根据城市河流两岸规划建设情况, 确定

相应防洪排水标准。如 20 年一遇洪水设计, 50 年一遇洪水

校核, 设计洪水位基本不淹没城市主要雨水管道出口内顶。

( 2)蓄滞洪标准。根据城市河流流域具体情况确定不同

级别蓄滞洪水标准及其相应洪水经调蓄后出口流量和调蓄

洪量等。

( 3)河道水质标准。两岸污水截流, 个别污水口进行分

散处理。河道水质依据再生水回用于景观水体的水质标准,

河道水质远期达到!类水体标准。

( 4)生态标准。为生物生存提供适宜的环境, 逐步恢复

河流(包括河道内和岸边)生物的多样性。

( 5)景观标准。水质还清, 河道分段形成观赏水面或较

宽阔绿地景观, 桥闸等建筑物与周围环境协调, 并成为河道

景观带上的亮点, 在邻近城市公园、居民小区等河段,结合绿

化带适当建设较为集中的景区。

3. 3� 治理要求

( 1) 满足本流域防洪排水要求, 确保两岸地区防洪排水

安全, 沿河建设自动化监控系统, 实现水资源配置和防洪调

度的快捷、智能、合理。同时, 通过河道自身槽蓄及滞蓄洪区

建设, 减轻下游河道的排水负担。

( 2) 以自然生态为主线, 结合城市森林公园、生态居住

小区、河流生态走廊建设, 将城市河道建设成满足城市景观

的生态型河道, 通过构建科学、经济、可行的生物群落, 实现

生态复原和清洁水体。

( 3) 赋予河道以人性化的休闲空间, 与周边地区及绿化

融为一体, 为喧嚣都市中的人们提供一种悠然、宁静的活动

场所, 健身、散步、休憩、戏水, 摆脱身心压力,放松自我。

( 4) 分期治理实现全线通航, 对现状闸桥进行改造, 新

建船闸、码头等建筑物。

3. 4� 治理措施

3. 4. 1� 提高河道洪水标准,完善城市防洪体系

河道治理, 包括河道疏挖清淤, 岸坡护砌、建设生态断

面、建设滞洪区等措施。特别是滞洪区要达到相应洪水满足

城市河流规划要求的泄洪流量及滞洪水量。滞洪区非汛期

利用现状低洼地形建设景观湿地。

3. 4. 2� 增加污水处理能力和污水资源化能力

城市污水河流必须与污水截流工程规划建设实施相结

合。污水处理厂和配套管线工程的建设, 给河道环境用水提

供了保障。通过截流和处理来完善城市污水河流流域排水

系统, 控制和治理该地区的污染;还清城市河道, 改善两岸环

境质量; 并利用污水处理厂处理后的出水资源为河道水面、

沿岸绿化和农田灌溉等用水提供充足可用的水源; 同时, 减

少由于直接使用污水灌溉而引起的对农作物的有害作用及

对接触者健康的危害。
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3. 4. 3 � 修缮建筑物, 提高建筑物标准

对河流现有合理建筑物进行修缮保护, 提高设计标准。

合理新建滞洪区水闸坝及桥涵。按照雨水及沿河建筑物设

计原则,将规划雨水入口按规划规模一次建设到位, 规划雨

水管线以后结合道路工程实施雨水口的改建,根据河坡生态

治理的需要,以及河道扩宽的需要进行改建, 雨水口的改建

要同生态河坡融为一体,在其出口附近建设渗滤湿地或渗滤

坝,对雨污合流水口的污水进行净化处理。

3. 4. 4 � 恢复生态,改善环境,增加河流功能

建设合理湿地工程、滞洪区湿地、水生植物、生物膜载体

系统等;进行景观绿化, 包括岸坡绿化美化、新建园路、安布

景石等景观设施,绿化整地、种植及灌溉系统,沿河警示标志

等;新建改建河道及滞洪区两岸巡河路。通过对现状河道的

分析,使城市河流在满足防洪、排水的功能要求外,营造一条

绿色、生态、充满生活气息的河流,为河流所过城区构筑一道

生态的、美丽的水系生态走廊。景观设计的主题可以根据河

流及城市具体情况确定,在河道的整体设计过程中从断面形

式上主要采用生态断面, 增加水生动、植物的生存空间。为

满足周边空间功能的需求而设计节点。如∀ 临河幕鱼#、∀ 丽

水美域#、∀ 绿馨映彩#、∀渊远流长#、∀ 清风畅远#、∀ 夕阳垂钓#

等,为人们提供休闲、娱乐、赏水的亲水空间。岸坡可以针对

景观区的特色进行种植, 划分多个绿化分区, 通过绿色植物

乔、灌、草的搭配形成不同水陆过渡、展现自然的景观效果,

使整条河流成为一条绿色的生态廊道。

3. 4. 5 � 加强河流污水处理设施, 完善管理设施

改造后的城市河流下段河道水体主要为污水处理厂的

二级出水,为维护和进一步改善河道水质, 根据各河流具体

情况,采取物理与生物工程措施相结合,在保证行洪的前提

下,因地制宜地给河流曝气充氧,构建软性载体生物膜净化

水质,通过修复水生系统, 强化水体自净能力,使用人工湿地

处理点源污染, 同时发挥水工建筑物的曝气充氧作用, 最终

达到改善水质的目的。主要工程措施包括曝气充氧、生物膜

净化、人工湿地、闸下渗滤系统、水生植物等。同时, 随着电

子技术发展迅速及业务需求的增长, 有必要建设或对原有的

中心的设备进行改造升级, 调整系统结构, 整合原有与新建

自动化监控系统。实现城市河流防洪安全。

4 � 小 � 结

城市污水河流目前存在的问题是河道淤积, 断面窄浅,

危及城市防洪; 河水污染, 环境破坏, 影响居民健康; 建筑物

老化, 设计标准低;河流生态退化, 缺乏生命活力, 环境恶劣,

功能单调和改善设施缺乏, 管理设施不完善五大问题。针对

城市污水河流所存在的问题, 笔者以人水和谐为指导, 本着

统一规划, 综合治理,按照改善环境与防洪排水相结合、维护

自然生态与满足行洪排水要求相结合、生态湿地与滞洪蓄洪

相结合的三大主要原则,采取提高河道洪水标准,完善城市

防洪体系; 增加污水处理能力和污水资源化能力;修缮建筑

物, 提高建筑物标准;恢复生态, 改善环境, 增加河流功能和

加强河流污水处理设施, 完善管理设施等五大措施对城市污

水河流生态治理提出建议。城市污水河流水系实施综合治

理不仅对自然环境, 特别是体现城市主题具有巨大的提升和

促进作用, 而且将有助于改善当地的水体环境和沿河的投资

环境, 促进该地区社会、经济的可持续发展, 实现人水和谐。
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