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摘� 要:针对宁南黄土丘陵区农牧业存在的人口多、耕地少、水土流失严重和种植结构单一、农牧结构不合理等问

题,认为积极推动农牧结构调整, 大力发展草畜产业是改善当地生态环境、缓解农业用水和提高农民收入的有效途

径。文章通过大量的资料研究并结合河川乡实际,提出了适宜河川乡的牧+ 林+ 农结合型发展模式以及相关的配

套技术。

关键词:农牧结构调整; 农牧模式;黄土丘陵区; 宁南

中图分类号: S314; S604. 6 � � � � � 文献标识码: A � � � � � 文章编号: 1005�3409( 2008) 03�0229�05

Research on Adjustment and Pattern of Agro�pastoral Structure in
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- A Case Study of H echuan Country in Guyuan, Ningxia
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Abstract:Acco rding to the situation of densely populat ion and fairly limited fa rmland, severe soil erosion, sing le plant st ructur e

and ir rational str ucture o f ag ricultur e and animal husbandry in Loess hilly reg ion in southern N ingx ia Hui Autonomous Reg ion.

Adjusting and optimizing agr o�past oral structure, developing the prataculture and sto ckbreeding is an effective w ay to improve

the eco log ical environment, mit igat ion of agr icultural water and incr ease the income of farmer s. On the basis o f vast amount o f

data and the actual condition of Hechuan countr y, an appropr iate agr o�pastor al pattern of  gr azing + for est + ag ricultur e! and

the necessar y technical system is presented.
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� � 宁南黄土丘陵区是我国农业结构调整和生态环境建设

的重点地区,多年来该地区一直存在着风蚀, 干旱和水土流

失等严重环境问题。国家自∀ 七五#以来已将该区的整治列

为国家区域农业发展的科技攻关重点地区,并取得了一定成

效,对治理黄土高原和发展农村经济及改善生态环境起到了

重要的推动作用。但是长期以来宁南黄土丘陵区生态环境

脆弱,农业生产力低下, 贫困问题始终困扰着当地的全面发

展。随着西部生态建设和产业结构的升级,该地区人地结构

比例失调,单一的农业经营的现状越来越不适应市场化经济

时代的到来,生态环境问题也日趋严峻。为了促进宁南黄土

丘陵区农业和农村经济持续、快速、协调发展,积极进行产业

结构调整,特别是建立合理的农牧结构是今后该地区发展的

必然选择。本研究从宁南黄土丘陵区农业和牧业自然条件

与社会经济的基本规律出发, 研究农牧之间的系统耦合, 旨

在建立一个优化农牧模式, 以期加速该地区农村经济发展和

改善生态环境, 实现社会的协调可持续发展。

1 � 研究区农牧业概况

研究区位于宁夏南部固原地区, 105∃09%- 106∃58%E, 35∃

14%- 37∃04%N,属暖温带半干旱气候, 年平均气温 6. 2 & , 年

均降雨量 450 mm 左右, 主要集中在 7- 9 月。地势南高北

低, 海拔 1 450~ 2 928 m。植被分布 65% ~ 70%的地区为典

型草原地带[ 1]。行政区划包括彭阳、原州区、隆德、西吉、泾

源和海原 6 个县。全区(县)总土地面积3 915 km2 , 现有耕

地 1 687 km2 [1]。该区 90%的地域属黄土丘陵沟壑区,加之

盲目开荒(垦殖指数高达 40% ) , 导致黄土高原丘陵沟壑区

水土流失严重。河川乡位于原州区距固原城 25 km,总土地

面积 202. 5 km2 , 有 12 个行政村, 67 个自然村, 人口 15 421
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人,地处黄土高原丘陵沟壑区,海拔1 504~ 1 900 m,属于半

干旱灌丛草原地带,年平均气温 7& , 年降雨量 450 mm [ 2]。

1. 1 � 人口压力日趋增大且素质不高, 人均耕地逐渐减少

自治区成立以来,宁南山区由于人口过快增长, 为了解

决温饱,在低生产水平条件下, 滥垦滥牧, 生态环境日趋恶

化。1953 年第 1 次人口普查时, 宁南八县人口为 70. 2 万

人,到 1999 年统计数达 241. 3 万人, 45 a人口增加了 2. 44

倍,人口密度已达 70 人/ km2 , 其中固原地区 6 县达 114. 7

人/ km2 ,远超过联合国沙漠化会议确定的干旱半干旱地区

合理人口容量 7~ 20 人/ km2 的限度。值得注意的是, 该区

目前人 口出生率仍高 达 21. 58∋ , 比全国平 均值高

5. 01∋ [ 3]。人均土地由 1949 年的 3. 5 hm2 /人, 减少到 0. 9

hm2 /人,同时农民受教育程度较低。据 2000 年第五次人口

普查资料,文盲半文盲率高达 25. 2% , 大学本科文化仅占

0. 25% [ 4]。2006 年河川乡人口总数已达 16 629 人,文盲率

更是高达 45% ,高中以上文化程度仅为 9% , 村民的文化素

质水平相当落后, 见图 1。耕地方面, 经过近几年国家退耕

还林政策的执行 ,耕地面积只有 3 333. 3 hm2 , 人均耕地仅

0. 2 hm2。随着人口结构逐步进入老龄化, 人口出生率也居

高不下,人口增长与耕地减少的基本态势将难以改变。若不

有效加快农村经济的发展,全地区有限的耕地将难以养活剧

增的人口。

图 1� 河川乡人口素质情况( 2006 年)

1. 2 � 水土流失严重, 自然灾害频繁

宁南山区大部分位于黄土丘陵区,水土流失面积为2. 58

万 km2 , 占区域总面积的 84. 6%。其中西海固黄土丘陵区

侵蚀模数高达 5 000~ 10 000 t/ ( km2 ( a ) , 属严重流失区。

据估算,宁南山区每年流失的泥沙总量近 1亿 t,其中含有机

质 120 万 t、全氮 10 万 t、全磷 26 万 t [ 5]。严重的水土流失造

成农田面积退缩,耕层变薄, 土壤肥力下降, 草场退化, 并减

少了可用水资源、降低了水利设施的利用效率,严重制约着

对该地农牧业的生产。

同时宁南山区自然灾害也相当频繁,建国 50 a来, 发生

自然灾害大约4 年 1 次,农作物减产 20%以上。自然灾害以

干旱为主兼有霜冻、冰雹, 冬春季干旱、大风、沙尘暴等自然

灾害频繁, 蒸腾蒸发量大, 可达 2 000 ~ 2 700 mm, 1951-

1980 年干旱年份出现 21 次, 占 68% , 其中大旱 4 次, 占

13% [ 6] ,民间有∀ 十年九旱#之称。

1. 3 � 种植业结构单一, 资源利用效率低

宁南黄土丘陵区资源利用效率不高有天然原因也有人

为原因,自然原因主要是由于气候干旱少雨造成作物的生长

受到限制, 更多的是人为的因素: 如耕作制度不合理等原因

使粮食作物平均产量仅 975 kg/ hm2, 且结构品种单一,以大

农作物小麦, 玉米为主, 由于产量低且不稳定, 品质差, 难以

满足市场需求。而作为西海固自然资源优势作物的土豆, 由

于相关加工业的滞后, 以致广州有公司不远千里来购土豆运

至广州再加工成淀粉进入市场, 即使运费昂贵他们还是认定

有利可图, 这样更多的潜在利润没有能留在产地,自然资源

的优势没有能充分利用,转化为实实在在的经济优势, 也是

农民增收十分缓慢的原因。

1. 4� 农牧业比例不合理,畜牧业发展不充分

草畜业是固原市的传统优势产业, 自 2000 年国家实施

西部大开发和退耕还林草以来,固原市委、政府调整发展思

路,把种草养畜作为农业农村经济结构调整的突破口和培育

退耕还林后续产业的重要措施来抓, 提出了∀草畜主导、生态

优先、特色种植、产业开发#、∀ 稳粮、扩经、增草、兴牧#的指导

方针, 紧紧围绕农民增收这个核心, 把草畜业确立为四大支

柱产业之首, 合理的农牧结构可以促进农业与畜牧业的高效

稳定发展, 经过近些年的结构调整使该区的种植业已由传统

的粮、经二元结构调整为粮、经、饲三元结构。全区 2003 年

种植粮、经、饲的面积比例已由 2000 年的 75) 13) 12 调整

到目前的 55) 15) 30, 并将种草纳人到农业种植制度中。

但同时可以看到当地畜牧产业虽取得一定发展, 但普遍存在

规模小, 专业化程度低, 产业链不全, 经济效益不高, 市场竞

争力弱等问题, 这些问题可以从上述土豆案例中略知一二。

因此在现已取得的成就的基础上, 巩固和加大农牧调整力

度, 大力发展畜牧相关产业,形成规模经济, 实行产业化经营

对提高当地农民收入具有重大意义。

2 � 优化农牧结构,大力发展草畜产业

从生态学的观点看, 农牧结合可以高效利用有机物的能

流、物流。肥料是植物的粮食、植物是动物的粮食、动物是人

类的粮食。而自然界绿色植物人能够直接利用的不到

30% , 其余 70%包括牧草、农作物秸秆和树叶等恰恰都是牛

羊等畜禽的饲料。可作为饲草的植物目前有 3种用途:一是

作燃料, 二是作肥料, 三是作饲料。作燃料除利用一部分热

能外, 蛋白质等营养物质全部浪费; 作肥料则能量通过生物

发酵过程也全部流失; 用作饲料不仅有机物能量得到转化,

蛋白质、微量元素也得到充分利用。通过牛、羊等家畜合成

人体必需的营养物质, 其营养价值远高于植物营养物。另一

方面家畜可以把植物有机物中能量和物质的一部分转化成

优质的有机肥料、农作物生长所需的各种元素, 基本上都可

以从家畜粪肥中获得。如果只重视初级植物生产 ,而不重视

高级动物生产对植物的转化利用, 不重视农牧结合就会造成

物质能量的巨大浪费。因此建立优化的农牧结构进行农牧

耦合有助于建立高效稳定循环的农业生态系统。

2. 1� 优化农业结构,改变农业产品结构单一的现状

� � 宁南黄土丘陵区农业多年来以种植业为主, 牧业为辅的

农业结构, 林、渔、副业比重极小, 而种植业到目前为止仍然

没有摆脱以粮食为主的格局。在干旱区现行的生产条件下,

以小麦、玉米和马铃薯种植为主题的传统农业, 粮食要想获
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得高产出是要以高投入为前提的, 尤其是最近的十多年来,

粮食生产成本不断上升,农产品价格涨幅远不及生产资料价

格涨幅,使得粮食生产经济效益下降, 农民生产粮食的积极

性不高。另外由于大多粮食作物属于高耗水植物,加之该地

区水资源严重短缺,农业用水矛盾十分突出, 虽然可以通过

大面积实施现代节水灌溉技术进行配套工程的建设来提高

用水效率,但考虑到成本和当地经济现状等因素现在还难以

实行。从长远来看,可以通过大面积的农业结构调整, 将高

耗水作物调整为低耗水的优质牧草。研究表明[ 7] ,黄土高原

旱作农田苜蓿耗水系数 [每形成 1 kg 干草, 公顷耗用水分

mm 值,单位: mm/ ( kg ( hm2) ]远低于其它所有作物,而且其

降水生产潜力又远高于其它所有作物。而且根深叶茂的苜

蓿能够利用全年降水,即使一次< 5 mm 的无效降水也能较

好的利用。又由于苜蓿是以收获茎叶为主而不是籽实, 故它

的生育全程需水都能较好的与宁南山区降水季节吻合, 从而

使苜蓿成为旱区高度耐旱的栽培牧草,这对于干旱危害严重

的宁南山区,无疑是首选草种。宁南黄土丘陵区于 2004 年

以来连续严重干旱,许多旱作农田颗粒无收, 而我们在原州

区河川乡实地调查时,却发现苜蓿长势依然良好。因此变粮

经二元结构为粮经草三元结构,可以有效地缓解水资源的供

需矛盾。

2. 2 � 大力发展草畜产业, 进行农牧耦合

� � 从河川乡主要农作物的经济效益来看, 2006 年种植小

麦的纯收益为 1 218 元/ hm2 , 种植玉米的纯收益为 1 326

元/ hm2 , 种植马铃薯为 660 元/ hm2 ,而种植苜蓿的纯收益可

达 2 400元/ hm2, 种植苜蓿的经济效益明显高于其它作物。

表 1� 河川乡主要粮食作物和苜蓿的产量及经济效益

指标 小麦 玉米 马铃薯 苜蓿

成本/ (元( hm- 2 ) 2610 1215 1710 750

产量/ ( kg ( hm - 2) 870 1815 4740 4500

单价/ (元( kg- 1 ) 1. 6 1. 4 0. 5 0. 7

产值/ (元( hm- 2 ) - 1218 1326 660 2400

� � 从农户生产的农牧结构来看, 笔者 2007 年 5 月对河川

乡 303 户农户进行了社会经济调查, 除去以劳务输出和国家

退耕还林补贴为主要收入的农户, 选取以农业收入为主具有

代表性农户 117 户, 并借助于聚类分析, 将这些农户划分为

3 类[划分标准: 农户牧业收入占农业总收入的 40% 以上为

以牧为主农户; 20% ~ 40% 为半农半牧农户, 20%以下为以

农为主农户]。即以牧为主农户、半农半牧农户和以农为主

农户, 进一步分析这 3 类农户的经济收入状况。

通过表 2 可以看到, 3 类农户人均耕地面积相差不大,

人均占有粮食以牧为主的家庭最低, 但纯收入却是以牧为主

的农户最高, 半农半牧家庭居中,以农为主家庭最低,低于所

有被调查户人均收入 1 637 元的水平。以牧为主的农户人

均纯收入分别比后两者高 19. 5% 和 35. 8%。因此可以看

出, 人均纯收入和牧业纯收入具有明显的正相关,牧业收入

对农户经济收入的增加起着重要作用。

表 2 � 河川乡 3 类农户 2006 年经济收入情况

类型 户数/户
人均耕地/

( hm2 ( 人- 1 )

人均粮食/

( kg ( 人- 1 )

人均收入/

( k g ( 人- 1)

占收入比重

种植业/ % 畜牧业/ %

以牧为主 26 0. 25 70 1937 20 51

半农半牧 60 0. 23 93 1620 19 29

以农为主 31 0. 26 102 1426 46 5

� � 从固原传统产业畜牧养殖业发展的角度来看,农牧系统

耦合是十分必要的。据有关专家研究[8] ,家畜饲料中可消化

的蛋白质缺少 20% ~ 25% ,畜产品就会减少 30% ~ 40% , 而

饲料消耗量和畜产品成本则增加 30% ~ 50%。所以合理高

效利用资源,提高经济效益是亟待解决的问题。实践证明,

进行天然牧草和农作物秸秆以及饲料用粮的科学调配使用,

可以改善天然牧草季节不平衡和畜群营养不良的现象, 增加

畜产品的产出量。若能将出栏率提高到畜牧业发达国家的

水平,其经济效益可增加 5~ 6 倍。

综上所述,大力发展牧草畜牧产业, 进行农牧系统耦合,

可以有效提高资源利用效率,增加农民经济收入。

2. 3 � 优化农牧结构, 稳定和改善生态环境

据美国世界观察研究所的报告[ 9] , 世界粮食产量在

1950- 1984年每年增长 3% , 而 1984 年以来, 粮食增长率下

降到 1%。我国 1986 年开始也出现了化肥增产率锐减、粮

食增长缓慢的情况。世界与我国粮食生产的实践表明: 即使

增加化肥施用量也不能大大提高粮食产量。如果我们继续

大量使用化肥,走∀ 无机农业#之路, 势必造成农业难以持续

发展的结果, 同时耕地质量也会因无机化肥大量使用而严重

下降。通过农牧结合, 大力发展畜牧业,增加有机肥料投入,

走∀有机农业#之路。这样不仅有利于土壤团粒结构的生成,

增强土壤调节水、肥、气、热的功能, 同时还可以有效补充种

植业以农产品的形式, 每年从土壤中摄取的大量氮、磷、钾及

各种微量元素, 提高农业生态系统转化率, 创造一个良好的

作物生长的土壤环境。例如推广种植优质牧草苜蓿,它是多

年生豆科植物, 根系发达, 3 a 生苜蓿根系超过 2 m, 深者达

10 m,其根系具有增加土壤层厚度, 增加空隙率和团粒结构

的功能。苜蓿根深叶茂, 覆盖度大,利用年限长, 能有效防止

水土流失和土壤荒漠化。苜蓿地土壤含水量随苜蓿生长年

限而降低, 表层土壤水分亏缺, 只能靠地下水补充维持其生

长, 使地下水位降低,因此种植苜蓿可以防止干旱区因过量

灌溉引起地下水位上升而产生的土地次生盐渍化 ,并且可以

使土壤耕作层脱盐率达 11. 2% , 盐碱度降低 0. 3 [10]。

2. 4� 发展草产业的自然潜力

据研究[ 11] ,紫花苜蓿在黄土高原最适生态区为南温带

半湿润气候区; 适宜区为中温带半干旱气候区; 适应区为中
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温带半干旱偏旱气候区。宁南黄土丘陵区正好位于适宜区

内,下面我们来估算该地区牧草地的自然生产潜力。

天然牧草地的生产潜力主要与降水关系密切,在这我们

选用国际上较为成熟的模型 � � � 迈阿密模型来估算气候因

素(温度和水分条件)影响下的牧草地生产潜力。

Y t = 30000/ [ 1 + exp(1. 315 - 0. 119t) ] (1)

Y p = 30000 ∗ [ 1 - exp(- 0. 000664p ) ] (2)

式中: Y t � � � 牧草温度生产潜力( kg / ( hm2 ( a ) ; t � � � 年平均

气温 ( & ) ; Y p � � � 牧草的降水生产潜力 ( kg / ( hm2 ( a ) ;

p � � � 年平均降水量( mm)。当同一地段温度与降水潜力为

不同数值时,按照李比希最低因子定率,选择 2 个数值中较

小的一个作为该地牧草的气候生产潜力。

若只考虑温度条件, 河川的天然牧草地生产潜力可达

11 453 kg/ ( hm2 ( a) , 由于该地区的气候干旱降水不足, 河

川乡的天然牧草生产潜力受到一定限制, 实际生产潜力为

7 749 kg / ( hm2 ( a)。如果对天然及人工牧草地进行合理施

肥、科学管理、人工改良等, 草地资源具有很大开发潜力, 加

上该地是回族聚居地,具有发展畜牧业的传统 ,且区、乡都有

畜牧机构,专门负责畜种的引进和改良、饲料加工、畜病防

治、养殖技术的试验与推广等工作, 发展畜牧业具有一定的

技术保障。

2. 5 � 国内外市场的巨大需求空间是发展草产业的驱动力

� � 随着我国经济的快速发展, 人民生活水平的提高, 膳食

结构对畜禽产品的需求不断增加,因此作为畜禽的蛋白质饲

料 � � � 优质牧草产品,其潜在的市场需求是相当可观的。据

农业部有关部门测算[12] , 2000 年全国苜蓿供需缺口为 800

万 t, 2005年达 1 200 万 t, 2010 年达1 500 万 t。近期我国苜

蓿草粉年需求量在 200~ 300 万 t; 其中四川省需要 30 万 t,

海南省年需量 10 万 t, 广东省年需量 90 万 t。而我国目前草

粉年产量不足 20 万 t, 呈现严重的供不应求。另外在国际市

场上,苜蓿需求大国主要集中在我国周边地区, 年需求约

200 万 t, 仅日本年进口量高达 130~ 150 万 t, 韩国年进口量

30 万 t,台湾 5~ 10 万 t [13] , 东南亚国家进口苜蓿也呈增长趋

势。据保守估计, 亚洲市场优质蛋白饲料的市场潜力可达

100 万 t 以上。与美国、加拿大等苜蓿供应国相比,我国具有

先天的区位优势, 许多亚洲国家(如日本、韩国及东南亚地

区)的客商纷纷来中国寻求苜蓿。问题的关键在于我国目前

仅有极少量的苜蓿产品间断地出口,远远不能满足国际市场

的大量需求。只要抓好产品质量,达到国际同类产品质量标

准,就可以发挥我们的地域优势、劳动力优势,在国际国内市

场上取得成功。

3 � 农牧模式的选择及相关配套技术

3. 1 � 制定合理的农牧比例

� � 制定合理的农、牧比例是农牧结构模式的首要配套技

术,也是提高资源利用效率的基础[14]。从物质能量良性循

环的角度,规划作物种植面积与畜牧饲养规模的比例, 降低

小麦、玉米和马铃薯的种植比重, 增加饲料作物种植比例, 可

为畜牧业发展提供大量高产优质的饲草料。结合河川乡的

生产实际情况和资源潜力,并征得有关专家的建议得出, 该

区的发展应为牧+ 林+ 农结合型的发展模式[ 1] , 配置比例为

5)2) 3。畜牧业的发展结合天然草地的封育以羊只为主,

大力推行舍饲养殖技术,重点发展肉用羊, 集中力量抓好羊

只品种的改良, 以及肉羊快速育肥等技术, 提高出栏率和个

体产肉量。该区林业的发展在西部退耕还林还草工程中, 以

生态环境建设与经济发展相结合, 在川台及沟道较好的微生

境条件下, 大力发展以杏、梨、枸杞为主的∀ 庭园型#果菜、果

苗立体配置的庭园经济林; 在浅山缓坡的退耕地大力发展以

杏、李为主的生态经济林; 在远山陡坡的退耕地和荒山荒坡

以及在封育的基础上应大力发展以柠条、山桃、沙棘为主的

水土保持灌木林。农业方面以发展区域特色为主 ,旱作地应

重点发展牧草(含苜蓿、禾草和燕麦草)、马铃薯、玉米、小杂

粮与药材; 灌溉地则可重点发展玉米、小麦及经济作物。

3. 2� 农牧系统耦合的相关配套技术

3. 2. 1� 秸秆处理技术

� � 首先是秸秆还田,它是用秸秆粉碎机将摘穗后的秸秆就

地粉碎,均匀地抛洒在地表,随即翻耕入土,使其腐烂分解; 或

者深耕直接将农作物秸秆深翻还田。秸秆直接还田对增加土

壤的有机质含量、降低容重、增加空隙度等效果明显,能显著

改善土壤肥力,提高水分利用效率。通过秸秆还田, 可以减少

农民焚烧秸秆,减少化肥的使用,大大降低了对环境的污染。

秸秆除直接还田外, 主要是用作畜牧饲料。由于作物秸

秆的粗蛋白含量低, 其余部分是难以被家畜消化吸收的纤维

和木素质。因此, 开发利用秸秆的饲用价值也可采用化学处

理技术: ( 1)青贮。在缺氧环境中乳酸菌大量繁殖从而将秸

秆中的淀粉和可溶性糖变成乳酸, 乳酸积累到一定浓度抑制

腐败菌的生长, 秸秆得以长期保存。秸秆青贮后,其营养成

分损失较少, 适口性有很大提高, 而且如果添加尿素、氨化

物, 还可以增加其粗蛋白含量。同时, 青贮还可以消灭害虫

及杂草, 很多危害农作物的害虫多寄生在收割后的秸秆上越

冬。如果把这些秸秆铡碎青贮, 由于青贮料里缺乏氧气, 并

且酸度较高, 就可将许多害虫的幼虫杀死。( 2)微生物发酵

贮存。秸秆经机械加工和微生物菌剂发酵处理, 并贮存在一

定的设施内。秸秆粗饲料压块机可将秸秆、饲草压制成高密

度饼块, 其压缩比可达 1) 15~ 1) 5, 可大大减少运输与贮

藏空间。若与烘干设备配套使用,可压制新鲜牧草, 保持其

营养成分不变, 并能够防止霉变。( 3)氨化。将氨水喷洒在

秸秆上, 然后将秸秆放入密闭容器内发酵。一般来说, 氨化

秸秆的消化率可提高 20% 左右,采食量可提高 20%左右, 粗

蛋白质含量提高 1~ 1. 5 倍。同时 ,还能提高畜禽采食速度。

氨化后秸秆总的营养价值可提高 1 倍, 也就是说, 1 kg 氨化

秸秆相当于 0. 4~ 0. 5 kg 燕麦的营养价值[ 15]。

由此可见, 经过处理的秸秆营养价值和利用率可提高。

玉米秸秆的牛代谢能和可消化粗蛋白质均优于小麦秸秆, 玉

米秸秆宜作饲料, 小麦秸秆宜还田。

3. 2. 2� 饲料配合技术

根据畜禽的营养需要,配合成分齐全的营养平衡饲料可

大大提高饲料转化率,减少因营养不平衡而引起的饲料浪费。

3. 2. 3� 畜禽粪肥循环技术

畜禽粪可回收用作二次饲料, 如鸡粪经熟化可再用作饲
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料。畜肥也可利用来修建沼气池, 用于农民炊事、照明和冬

天畜禽舍增温,沼肥作为优质有机肥可改良土壤培肥地力。

这样既可减少寄生虫发生机会,又降低了饲料成本。

3. 2. 4 � 选择高产饲料粮和牧草种植

选择适应性良好、产量和蛋白质含量高的饲料作物和牧

草,如青贮玉米和紫花苜蓿, 进行大面积种植,配合作物秸秆

饲喂草食家畜既可节粮增效, 优化资源配置, 又可缓解草畜

矛盾、减轻草地压力, 本地区应重点发展紫花苜蓿。苜蓿青

草过多可晒干贮存,在秋冬季节无青草时配合秸秆饲喂。各

地土壤营养状况特别是微量元素含量差异较大,发展饲料工

业,在饲料粮和饲草中投放一定量的微量元素添加剂, 优化

饲料配方,提高畜牧能效。

4 � 结 � 语

宁南黄土丘陵区属我国典型农牧交错区,长期以来干旱

少雨,农业经营模式单一, 以粮食为主的生产模式产量低, 经

济效益差,缺乏市场竞争优势。所以, 只有以国家西部大开

发战略政策,加上最近国家决定延长退耕还林政策的期限为

契机,积极调整农业结构, 走农牧系统耦合的道路,加强农业

与牧业的经济联系,才能有效提高当地的整体农业经济效益

增加农民经济收入,促进区域内农业健康可持续发展。本文

结合现有研究成果和经过大量调查资料分析的基础上, 提出

了河川乡的适宜农牧结构比例及相关配套技术体系来促进

当地农牧系统的耦合,以提高资源利用率和经济效益。当地

各级政府要创造良好的投资环境,吸纳社会闲散资金和引进

技术人才,依靠区域特色重点发展草畜产业, 提高生产管理

水平,以技术为核心, 以市场为导向,向集约化、规模化、专业

化、产业化的方向发展, 使之成为推动当地社会经济发展的

强劲动力。
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