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摘� 要:初步探讨泉州湾湿地的资源特点, 分析面临的主要环境问题, 并针对泉州湾湿地自然资源、生态环境特征

和区域发展要求,提出泉州湾海岸湿地的恢复和保护对策。
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Abstract: Discussion was made on the actuality and the main ecolog ical problem of Quanzhou�bay w et land, and the r esto ration

and protection countermeasures of Quanzhou�bay w etland w ere put forward for the sustainable development of resources, envir�
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1 � 引 � 言

湿地分布于陆地生态系统和水域生态系统之间, 具有独

特水文土壤与生物特征的生态系统,是地球上生产力最高的

生态体系,是指其自然或人工、长久或暂时之沼泽地、湿原、

泥炭地或水域地带,带有静止或流动、咸水或淡水、半咸水或

咸水水体者,包括低潮时水深不超过 6 m 的水域(国际 Ram�

sar 公约定义) [ 1] 。湿地具有调节气候、涵养水源、保持水土、

净化环境、保持生物多样性等多种生态功能。

我国湿地分布广,类型多, 湿地公约中几乎所有的类型

我国都有分布。我国湿地面积达 6 300 万 hm2 , 占世界湿地

的 10% ,是亚洲湿地面积最大的国家,居世界第 4 位[ 3] 。天

然湿地约 2 600 万 hm2 ,其中海岸带湿地面积约为 594 � 104

km2。根据 1971年 Ramasar 湿地公约!中湿地定义范围, 海

岸带湿地范围包括沿海海岸线分布的低潮时水深不超过 6

m 的滨海浅水区和受海洋影响的陆域过饱和低地。

海岸带湿地是湿地三大类型之一,是特有的海洋国土资

源,是陆地- 海洋- 大气相互作用最活跃的地带。海岸带湿

地又是全球环境变化的缓冲区, 被喻为∀ 海洋之肾#, 对净化

环境、抵御自然灾害、稳定海岸和沿岸建筑等起着重要的防

护作用。海岸带湿地仅占地球表面的 8% , 却提供了全球

26%的生物产量和 99%以上的海洋渔业捕获量[ 4] 。海岸带

集中了全球 50%以上的人口, 是人类经济活动最频繁的区

域,也是全球经济持续发展的最富生命力的地带。因此, 研

究泉州湾湿地生态系统,对环泉州湾区域生态体系安全和经

济社会可持续发展具有非常重要的意义。

2 � 泉州湾湿地自然环境概况

2. 1� 自然特征

� � 泉州湾地处福建东南部、台湾海峡西岸, 是福建沿海 15

个海湾之一。其湾口向东敞开, 北起惠安县下洋村( 24∃51%

21&N, 118∃46%30& E) ,南至石狮市祥芝角( 24∃48%50&N, 118∃46%

50&E) , 口宽 8. 9 km, 湾内最大水深 25 m。地处亚热带海洋

性季风区, 多年平均气温为 20. 4∋ , 极端最高气温为

38. 7 ∋ ,极端最低气温为 0. 1∋ 。多年平均降水量为1 095. 4

mm。其他主要环境参数见表 1。汇入泉州湾的河流主要是

晋江和洛阳江。泉州湾沿岸的市、区、县包括惠安县、洛江

区、丰泽区、晋江市和石狮市。

2. 2� 湿地规模

泉州湾的总面积是 136. 42 km2 , 大潮最低潮能干出的

滩涂 89. 80 km2 , 低潮线以下至 6 m 水深有 41. 2 km2。以上

两者和为 131. 0 km2 , 占泉州湾总面积 96%。而石湖至秀涂

内侧连线以内(内湾) 79. 51 km2 , 湿地面积占 98. 98% ,下洋

至祥芝连线内侧至外湾界限以外(外湾 ) 56. 91 km2 , 湿地占

91. 89% (表 2) , 可见泉州湾湿地面积相当大。

2. 3� 湿地资源生态特征

泉州湾位于亚热带河口, 物种大多属于亚热带沿岸广盐

种。近 40 a来,已经记录泉州湾 5 种生态类群的生物 456 种

(见表 3)。通过 1998- 1999 年 4 次 21 条样线的调查, 分布

于泉州湾湿地的鸟类共有 13 目 30 科 107 种, 其中属于国家

重点保护的种类有 9 种、福建省重点保护的种类有 17 种、
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 濒危野生动植物种国际公约!的种类有 6 种。

表 1 � 泉州湾主要环境概况[ 5]

成因类型 海岸类型 潮汐 潮流 余流 波浪 自然灾害

构造湾

河口湾

淤泥质平原海岸、砂质海

岸、基岩海岸、局部红树

林海岸

正规半日潮, 最大潮差

6. 68 m,最小 1. 22 m,平

均潮差 4. 27 m

稳定来复流, 涨潮向湾

内,落潮向湾外

因地而异,大部分流向为

SE, 表层余流最大 29

cm / s,最小 20 cm/ s,地层

8~ 32 cm/ s

常浪和

强浪都

向 S E

台风

风暴潮

地震

表 2 � 泉州湾及滩涂面积[5] km2

范围 滩涂

浅海/ m

水深

0~ 6

水深

6~ 10

水深

10~ 15

水深

15~ 25

合计

内湾

外湾

合计

70. 60

19. 20

89. 80

8. 10

33. 10

41. 20

0. 81

3. 47

7. 28

0

0. 58

0. 58

0

0. 56

0. 56

79. 51

56. 91

136. 42

� � * 据海军航保部 2000年版泉州湾海图测算( 1( 35 000)。

泉州湾内还生长着鲸豚,主要类型有 4种: 中华白海豚、

宽吻海豚、江豚、伪虎鲸。中华白海豚是国家一级保护的海

洋哺乳动物,在泉州湾大坠岛以内至乌屿经常发现。文昌鱼

是国家二级保护的脊索动物,在大坠岛附近沙滩有分布。

泉州湾海岸高等植物共有 191 种,隶属于 143 属 51 科。

其中对泉州湾湿地生态系统特别有意义的红树植物和外来

物种互花米草的分布面积分别是 17. 112, 273. 3 km2。

表 3� 泉州湾 5 个生态类群记录的物种数[ 5]

生态

类群

浮游生物

植物 动物

底栖

生物
鱼

污损

生物
合计

物种数 104 82 169 45 101 501

3 � 泉州湾湿地现状分析

3. 1 � 泉州湾湿地污染严重, 生态环境质量下降

� � 随着人口剧增和城市工业化进程的加快,湿地水域环境

的各种污染也在加剧。泉州湾的污染源主要是工农业污水、

生活污水的排放、晋江和洛阳江陆地径流携带的陆源污染物

质以及湾内船舶排放的含油废水等。2003 年、2004 年泉州

湾 3 类疏浚物侵倒量分别为 91. 85, 89. 75 万 m3。据 2005

年泉州市环境状况公报(表 4) ,泉州湾陆源污染物主要为活

性磷酸盐、S2- 、无机氮、COD、铅、石油类。2004 年 10 月开

始国家海洋局第三海洋研究所海洋环境监测与海岸带管理

技术中心对泉州湾十一孔桥、彩虹沟两个排污口临近海域进

行海水水质监测,显示十一孔桥排污口、彩虹沟排污中, 主要

污染因子均为化学耗氧量、悬浮物质、生化需氧量、铵盐。

由此可见,泉州湾湿地污染状况严重, 沿岸海域环境恶

化日益严重,生态环境质量日趋下降。由于污染造成水质日

益恶化,海水开始富营养化, 在一定条件下通过某些生物的

大量异常繁殖如赤潮而使其他生物受到侵害,导致某个食物

链级上生态系统失衡,给沿岸养殖业带来了重大损失。2003

年 4 月在泉州湾海域发生了赤潮,本次赤潮对水产养殖和海

洋生态环境产生了一定的影响。

3. 2 � 泉州湾湿地面积日益退化

泉州湾的入海河流主要为晋江和洛阳江,由于长期接受

河流物质的充填,海湾正处于淤长夷平之中。泉州湾向来是

沿岸渔民耕耘场所,尤其在近 20~ 30 a 来,由于人类生产活

动频繁, 促使岸滩和水道发生更大的变化,滩面急剧淤涨, 岸

线外移, 水道变浅。同时, 滩涂养殖业的发展, 大辟蛏坪, 修

梗立石, 大大改变了原有岸滩的形态, 也使水道和岸滩产生

急剧的淤积。1972- 1979 年, 洛阳江水道淤积量达 1 300 万

m3 ,平均淤厚 1. 73 m, 每年平均淤积 183 万 m3 , 淤厚0. 25

m。其中后渚- 秀涂间长约 4 km 的水道淤积占全部淤积量

的 83% , 平均淤厚在 3 m 以上,每年平均淤厚0. 44 m。1979

- 1983 年, 水道淤积减缓, 整个洛阳江水道平均年淤积 67

万 m3 , 淤厚 0. 99 m [ 6] 。按这样的速度, 泉州湾内湾滩涂淤

积致使海湾处于夷平之势, 湿地生态系统向陆地生态系统转

变之中。

表 4 � 2004 年泉州湾海域水质监测评价结果

站位

编号

断面

名称

评价

标准

水质类别

5月 9 月 11月

达标

率/ %
超标因子(月)

F37
泉州湾

(晋江口)
二类 劣四类 劣四类 劣四类 40

活性磷酸盐 ( 5, 9,

11)、无机氮 ( 5, 11)、

PH ( 5)、S2- ( 11)

F38
泉州湾

(洛江口)
三类 劣四类 劣四类 劣四类 40

活性磷酸盐( 5, 9)、

无机氮 ( 5, 9, 11)、

COD( 5, 9)

F39
泉州湾

祥芝
三类 四类 三类 二类 40 活性磷酸盐( 5)

F40 泉州湾外 二类 三类 二类 二类 40 无机氮( 5)

F41
泉州湾

东部海区
二类 二类 劣四类 二类 40 铅( 9)、石油类( 9)

� � 除此之外, 人类征服和抵御自然灾害的壮举 ) ) ) 围海筑

堤, 虽然产生了一定的效益,但是影响了海域纳潮量,减弱了

水流, 促进了淤积,也改变了底质成分。而且, 每年平均登陆

的 6 个台风所带来的大风、风暴潮、暴雨、洪水等一系列的灾

害链, 也改变了湿地原有的面积。因此, 由于淤积等自然原

因及开发无序等人为原因, 泉州海岸带湿地现状不容乐观。

3. 3� 泉州湾湿地生态系统失衡,生物多样性降低

近年来, 随着泉州湾沿岸的人口密集化、居民城市化、工

业区的设置、划林种蛏、围海筑堤等一系列社会经济活动的

发生, 沿岸生态系统及湿地生态系统遭受着严重破坏: 淤泥

沉积、滩涂外扩,污染日趋严重, 致使养殖质量下降, 多种原

记录物种绝迹, 生物多样性降低。2004 年海洋渔业局根据

 海洋生物! ( GB18421- 2001)中的一类标准, 对近岸养殖贝

类生物质量进行检测。表明有 12 个贝类样品中铅含量、11

个贝类样品中砷含量、5 个贝类样品中粪大肠菌群含量和 2

个贝类样品中石油烃残留量均超过一类标准。因而出现渔

民不食湾内捕捞的蛏、牡蛎及其它浅海产品的现象。

海湾湿地一向是涉禽迁徙的中转站, 为迁徙的候鸟提供

经停中转地和繁殖地。由于大面积围垦破坏沙蚕等底栖动

物的生存环境, 使高营养级的许多鸟类包括一些珍稀禽种因

失去饵食而不再复回, 许多适宜于软相滩涂潜栖和滩涂表明
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匍匐生活的生物种类难以定居, 生物量和栖息密度不断下

降,群落生态难以修复。

3. 4 � 红树林破坏严重, 互花米草却泛滥成灾

泉州湾内的许多红树林分布地被破坏了,树林的面积大

大减少。以往群众砍伐红树林植物做柴薪等,而近年来则在

红树林分布的中、高潮区开垦蛏苗地或挖鱼塘。如水头海堤

的修建,使附近原有的 1. 2 万m2 的秋茄林被围在堤内;又如

后渚原有的 2 万 m2 白骨壤, 因为围垦和开发蛏苗地, 至今

已见不到成片林,仅有零星分布的植株和被围在池塘中仅见

树冠露出水面的植株。可见红树林被破坏日益严重, 原有的

红树林湿地生态系统将日益遭受破坏。

同时, 1982 年在泉州湾引种的互米花草, 由于繁殖快,

已蔓延成灾。它破坏了泉州湾湿地的生态平衡,已经极为严

重地占据蛏苗养殖地(中潮区上区和高潮区) ,而且成片的生

长、繁殖、腐烂、沉积等将使海水富营养化加剧。目前整个泉

州内湾岸边几乎都有互米花草,互米花草的蔓延对红树林已

造成了威胁,因而对互米花草加以控制已迫在眉睫。

4 � 泉州湾湿地保护

4. 1 � 对泉州湾湿地进行严格管理,加强湿地污染控制与治理

� � 海岸带湿地与内陆湿地相比在资源结构和功能上有许

多不同的地方,海岸带湿地管理应该把沿海的滩涂、潮间带

作为海洋和陆地交互作用的接点。把它作为海洋和陆地综

合系统不可分割的体系来考虑。众所周知, 21 世纪是海洋

的世界,我们的管理规划应该围绕着下一个世纪海洋和陆地

大的生态系统安全来综合进行规划,加强海岸带湿地管理。

泉州湾是经济高度发达和集中区, 一方面人为建筑、围

垦、养殖等方面湿地占用严重, 另一方面工业、养殖业和居民

生活等污水几乎排入湿地,部分大气污染物通过降水也流入

湿地,使得湿地污染大大超标, 湿地生态承载力已超过其负

荷范围。因而一方面,各级政府及土地相关部门要加大力度

对湿地进行管理,制订相关政策和措施保护湿地, 强制执行

湿地的恢复工程。另一方面,各级环保部门应加强对污染排

放的控制和监测管理, 同时对已有污染进行积极的生态治

理,防止泉州湾湿地生态环境恶化和沿岸赤潮的频繁发生。

4. 2 � 重建和恢复泉州湾生态系统

首先,应加强入海河流沿岸生态系统的恢复。晋江、洛

阳江河道沿岸水土流失严重,工业开发区存在着缺省环境保

护可行性论证、工厂排污严重超标等现象, 是导致泉州湾近

岸海洋生态系统环境污染的直接原因。因此,加强河道沿岸

的环境治理,提高全面的环保意识是重建和恢复泉州湾生态

系统的首要任务。其次, 加强渔业和水产养殖的整体规划。

建议在生态恢复的同时, 限制在近滩过度种养殖, 以利于湿

地生态系统的恢复与重建,动员和指导渔民开发远滩养殖,

在水交换率较高的外湾开展网箱养殖。

4. 3 � 加强泉州湾海岸湿地自然保护区建设

泉州市 2001 年已成立了∀ 沿海湿地资源保护和建设管

理小组# , 并开展科考工作,开始对泉州湾湿地保护作出总体

规划,并申报建立省级湿地保护区, 生态恢复已列入市政府

的工作计划。湿地保护区将 7 951 km2 分为核心区、缓冲区

和科学试验区。分别实行全封闭、半封闭和开放式管理。核

心区分别为洛阳红树林核心区、桃花山海滨水禽和白海豚核

心区、蟳埔枪城河口景观核心区、仙石州湿地生态系统保护

区, 各有其不同的生态功能。该计划的实施, 必然对整个泉

州湾生态系统的恢复起到重要的作用。

4. 4� 加强红树林建设,改善区域生态环境

红树林是热带、亚热带海岸带特有的水生木本植物群

落。红树林湿地是海岸带湿地中最具特色, 并且是非常重要

的湿地系统, 也是生物多样性极为丰富的生态系统, 红树林

的枯枝落叶为近海生物食物链提供了丰富的有机物质。在

繁殖期, 无数的鱼虾蟹来到红树林下最适合隐蔽, 这时候, 红

树林就像一张巨大的保护伞, 为无数的生灵提供了生存的保

障。因而加强营造泉州湾沿岸红树林防护林带, 可改善区域

小气候, 阻止沙化外延,增加湿地的生物多样性, 增强海岸湿

地生态系统的稳定性。

4. 5� 建立健全泉州湾湿地监测预警系统

� � 全面调查泉州湾湿地资源的类型、面积、分布 ,建立资源

数据库, 建立起适合泉州湾的湿地评价指标体系,针对泉州

湾湿地的水资源状况制订湿地保护的宏观水资源管理战略

框架, 为湿地的保护和合理利用提供科学依据。并且开展退

化湿地生态系统恢复和重建的技术和试验示范研究,建立和

完善泉州湾湿地资源监测体系,对湿地进行长期定位监测,

掌握湿地的动态变化, 为湿地退化提前发出预警。充分发挥

研究所和高校及其它有关部门的作用, 对泉州湾类型、特征、

功能、价值、动态变化等进行全面系统的研究和分析,利用现

代信息技术建立健全湿地监测预警系统。

4. 6� 强化湿地保护的法律监督,加强湿地保护宣传教育工作

� � 各级政府部门为环境保护和湿地保护已发布了一批法

律法规, 目前应在进一步完善法律法规的同时, 着重加大执

法力度。同时要进一步强化对湿地环境监督管理 ,凡是以湿

地为对象的各类开发活动和开发项目都必须进行环境影响

评价, 对于因地制宜利用湿地资源的开发项目, 也要严格管

理, 把开发利用的强度限制在生态系统可承受的限度内, 并

做好资源的养护增殖, 使其得以可持续利用。中国政府将湿

地保护和合理利用列入了 21 世纪议程, 积极编制中国保护

湿地行动计划。中国科学院还成立了湿地研究中心。湿地

立法和生物多样性保护与可持续利用有了较快发展。
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