
第 15 卷第 1 期 水土保持研究 Vo l. 15 � No . 1
2008 年 2 月 Research of So il and Water Conserv ation Feb. , 2008

自压微灌系统施肥装置
*

郭彦彪1 ,李社新2 ,邓兰生1 ,冯 � 宏1 ,张承林1

( 1.华南农业大学 资源环境学院,广州 � 510642; 2.西北工业大学, 西安 � 710072)

摘� 要:灌溉技术和施肥技术的有机结合是提高水分和肥料利用率的关键措施。在分析自压微灌溉系统的特点和

现有灌溉施肥设备优缺点的基础上,详细介绍了一种简单实用的自压微灌系统施肥装置, 为山地丘陵区自压灌溉

系统解决施肥问题提供了一条有效的途径。
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Abstract: Optima l integ ration o f ir rigation and fer tilizat ion is key measure to increase use efficiency o f w ater and fert ilizer . Based

on ana lyzing the characterist ic o f self�press micr o�ir rigation sy stem and the advantag e and disadvantag e of fertig ation equipment

is using , a simple and useful fert ilizing equipment fo r self� press irrigation system was present ed. T his puts forward an effectiv e

appro ach to resolve fert ilizing question of self�press micr o�irr igat ion system for hilly ar ea.
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1 � 引 � 言

微灌是一种现代化的精细高效节水灌溉技术, 具有省

水、节能、适应性强等特点,微灌技术在世界各国的发展非常

迅速,中国灌溉施肥技术的发展始于 1974 年。近 30 a 来,随

着微灌技术的推广应用,灌溉施肥技术不断发展[1] , 至 2001

年,全国微灌面积达 26. 7 � 104 hm2 , 居世界第三位[2] , 特别

是近年来推广面积迅速增加。随着微灌技术的日益成熟与

推广应用,微灌施肥技术逐渐受到重视,由于微灌系统在灌

水的同时可兼施肥(药) , 还具有提高肥(药)效,促进作物优

质高产的效果,使灌水与施肥两项技术得到很好的结合, 因

此节水灌溉的内涵也由原来的 节水!延伸为 节水节肥, 提

高水肥利用效率!。有关此方面的研究工作也由过去侧重土

壤水分状况、节水和增产效益试验研究,逐渐发展到灌溉施

肥条件下水肥结合效应及其对作物生理和产品品质影响、养

分在土壤中运移规律等方面的研究; 由单纯注重灌溉技术、

灌溉制度转变到灌溉与施肥的综合运筹。

在我国广大丘陵山区,因地制宜地发展重力微灌是一种

充分利用地势高差的节能性灌溉方式[ 3�4] , 有直接利用自然

水头的自压灌溉和扬水自压灌溉两种方式。一般在高于灌

溉田地一定高度的地方修建水池, 再利用自压进行灌溉, 这

种方法由于大大降低了投资和运行费用, 易为用户所接受,

另外,微重力滴灌系统也在保护地蔬菜种植中广泛应用[5]。

在微灌技术日益被广大用户接受使用的同时,简单实用

的微灌施肥技术同样成为用户,特别是农民用户所期待的技

术, 目前绝大部分微灌施肥技术采用专用的施肥设备, 施肥

方法需要配备一定的动力或需要系统达到一定的压力才能

正常使用, 如压差式施肥罐、旁通式施肥器、文丘里施肥器、

注射泵[ 6]等, 投资较大,运行管理要求高, 在压力较低的自压

灌溉系统中难以使用。针对这种情况, 提出一种施肥种类灵

活多样, 使用方便, 操作简单, 经济实用的自压微灌施肥系

统, 以便在自压微灌技术推广过程中较好地解决施肥问题。

2 � 自压微灌系统施肥装置原理与施肥方法

2. 1� 系统组成

� � 自压微灌系统施肥装置主要由水池、施肥池、施肥阀门

开关、系统总阀门开关、过滤器组成, 如图 1 所示。

( 1)蓄水池。灌溉系统水源水池应位于灌区最高点或局

部最高点, 水池位置仅需要满足自压灌溉的压力和水量要求

即可, 施肥系统对其无特殊要求。

( 2)施肥池。施肥池为该施肥系统的关键设施, 须修建

于水池顶部或水池旁边但底部高程高于水池的地面,容积大

小以所溶解肥料能满足一次施肥量为宜, 施肥池用 PVC 管

与主管道接通, 由于肥液对钢管有腐蚀,应避免用钢管。

( 3)阀门开关。在溶肥池通过 PVC 管接入主管道的前

面位置必须安装 PVC 或 PE 等耐腐蚀的阀门作为施肥池的

控制开关, 用来控制肥液流量和防止肥液流进蓄水池。系统

总球阀用来控制整个灌溉系统, 如果同一灌溉系统为两个或

两个以上的轮灌区进行灌溉施肥, 则需设置分球阀, 以各自
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控制各轮灌区。

( 4)过滤器。水池中不可避免地会有杂物进入或微生物

生长,施肥池中不仅存在同样的问题, 而且有些肥料中还含

有不溶性杂质,因而在施肥池肥液和水池水进入灌溉系统前

必须对其进行过滤,该系统采用简单实用的自制过滤器即可

解决问题,即在安装时使出水管伸入水池和施肥池 10~ 15

cm, 再在管端接一个相同直径的直通接头, 利用直通接头在

直管上所形成的小台阶, 用铁丝或管箍将 100~ 120 目的过

滤网(塑料和不锈钢均可)捆扎在出水管上即可。由于出水

管管口安装了过滤网, 其过水断面必然减小, 为了保证系统

流量不因过滤器而减小,因此安装过滤网的出水管管径应比

灌溉系统主干管径大一些,或者安装两个过滤器共同为系统

供水。

图 1 � 自压微灌施肥装置示意图

2. 2 � 施肥原理

如图 1 所示,该施肥装置的施肥原理非常简单, 首先将

一定量的可溶性肥料(如尿素、硝酸钾、磷酸二氢钾等)倒入

施肥池内,加水充分溶解后利用施肥池与水池内水位差产生

的压力将肥液注入灌溉管道系统,肥液与自蓄水池流出的水

流混合,一起进入田间灌溉系统, 通过田间灌水器(滴头或微

喷头)进行施肥, 由于溶肥池底部永远高于水池的任一水位,

因而可以保证肥液能够进入管道系统,同时在灌溉施肥过程

中,由于管道内水流在自然高差产生的负压条件下连续向田

间流动,因而进入管道系统的肥液就不会在压差作用下进入

蓄水池,但应该引起注意的是, 在系统关闭不进行灌溉的条

件下,打开施肥阀门则会造成肥液流进蓄水池的现象。该施

肥系统可以精确控制单位面积或每棵果树的施肥总量, 在灌

溉均匀的条件下可以保证施肥的均匀性,该施肥系统不需任

何动力设备, 只要水池高度满足灌溉要求, 施肥就可以正常

进行, 运行成本低,技术要求低, 简单实用。

2. 3� 肥料种类与用量

该施肥系统所用肥料种类与其它微灌施肥设备所用肥

料相同, 基本要求是在水中的溶解度高,杂质含量低,生产中

可用的有固体肥料如尿素、磷酸二氢钾、硝酸钾等 ,另外还有

液体的滴灌专用肥和叶面肥等都可以在该系统中使用。

一次施肥需要的肥料用量, 可根据灌溉面积或果树等的

数量进行计算, 也可根据同时灌溉的滴头数进行计算, 以果

树施肥为例, 假设每棵果树一次施尿素 0. 1 kg ,一个轮灌区

共有 150 棵果树, 则一次施尿素量为 0. 1 kg � 150 棵= 15

kg, 其它肥料可按同样的方法进行计算。

2. 4� 施肥方法

首先确保施肥阀门处于关闭状态, 防止肥液进入蓄水

池, 再将肥料倒入溶肥池内,加水搅拌使其完全溶解,然后打

开灌溉系统总开关, 先进行灌水约 5 min,待系统流量稳定后

再缓慢打开施肥开关, 使肥液与水池流出的水流混合后进入

灌溉系统, 待肥液流完后再用少量清水将施肥池四壁及底部

清洗一遍, 防止池内滋生藻类物质,影响施肥系统正常使用。

施肥结束后, 关闭施肥阀门,并继续进行超过 15 min 的

清水灌溉, 清洗整个灌溉系统, 防止管道系统内因残留肥液

而生长微生物和藻类物质, 堵塞管道和灌水器。

3 � 结 � 语

该施肥系统将施肥与灌水有机结合在一起, 具有结构简

单、设备投资小、使用年限长、操作简便的特点。系统虽然没

有深奥的技术问题, 但施肥准确,经济实用, 易为非专业人员

掌握, 非常适合在我国山地丘陵区微灌系统中推广应用。
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