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摘� 要:延庆县位于北京市西北部, 分属于永定河流域, 潮白河流域和北运河流域, 有妫水河、白河两大干流 ,是北

京市的生态屏障,是首都的重要水源地。由于地形破碎, 地貌类型较为复杂, 相对高差大, 水土流失特别严重。通

过遥感及建设径流小区、沟道卡口站等监测手段布设水土流失监测网点对全县范围内的降雨、径流、泥沙以及径流

中的总磷、总氮、CODMn等进行观测分析, 对水土保持治理效益进行分析, 为更好地治理水土流失, 保护水源 ,为经

济发展服务,实现延庆县经济社会可持续发展。
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Abstract: Yanqing count y is located in the nor thw est of Beijing , belong s to the w atersheds of Yongding riv er, Chaobai river and

Beiyun r iver . It has tw o main r iver s w hich ar e Guishui and Baihe. I t is the eco lo gical scr een and headwater reg ion of Beijing. Be�

cause o f the fr agmental landfo rm, complicated geomorpho lo gic types, rather larg e relat ive height, soil and water ero sion of Yan�

qing county is serious. Getting through some monito ring means such as remo te sensing, built runo ff�plots, bayonet station o f

channel to obser ve and analyze the r ainfall, r unoff, silt and the tot al phosphorus, to tal nitr ogen, CODMn of the runoff in the whole

county , and then we can analyze the benefits o f the soil and water conservat ion measures, pr ovide better service for man�aging

the so il and w ater lo ss, pro tecting headw ater, developing economy, implement ing the sustainable development of the economy

and society of Yanqing county.
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1 � 延庆县概况

延庆县位于北京市西北部,全县总面积 1 992. 6 km2 ,山

区面积占总面积的 74. 5%。该县分别属于永定河流域, 潮

白河流域和北运河流域,两大干流为妫水河、白河,妫水河为

官厅水库的上游,白河为密云水库的上游。延庆县是北京市

的生态屏障,是首都的重要水源地。由于延庆县地形破碎,

地貌类型较为复杂,相对高差大, 加之历史原因,水土流失特

别严重。为更好地治理水土流失, 保护水源, 为经济发展服

务,在延庆县境内进行水土流失监测非常必要。

2 � 水土流失监测网点和监测手段

2. 1 � 土壤侵蚀遥感调查

� � 通过遥感信息及其它信息,在全县范围内监测土壤侵蚀

的类型、强度、空间分布以及水土流失防治措施与效果。

( 1)根据各种土壤侵蚀因子,划分出延庆县水土流失强

度分布图。

( 2)划分水土流失重点防治区。在第三次土壤侵蚀遥感

调查的基础上, 对全县水土流失重点防治区进行了划分, 重

点预防保护区面积 995. 6 km2 ; 重点监督区面积 253. 0 km2 ;

重点治理区面积 744. 0 km2。

图 1 � 延庆县水土流失强度分布

* 收稿日期: 2006�12�26
� 作者简介:柳立兵( 1973- ) ,男,主要从事水土保持方面的研究。



2. 2 � 水土流失量及污染物流失量观测

2. 2. 1 � 坡面观测

� � 上辛庄坡地径流场:在不同类型区的代表性地形设置坡

地径流场, 根据坡位、坡向、坡度、不同植被类型和植被覆盖

度、不同坡长、不同水土保持治理措施布设径流小区共 23

个, 监测水土流失及污染物流失状况。

表 1� 延庆县坡地径流观测小区布设情况

类型 类别
植被覆盖度

(措施)

坡度/ (�)

0~ 5 5~ 8 8~ 15 15~ 25 25~ 35 > 35

未扰动

坡地小区
荒坡

> 75% 延 6

60% ~ 75% 延 9

45% ~ 60% 延 1 延 2 延 3 延 4 延 5 延 7

30% ~ 45% 延 10

< 30% 延 8

措施小区

坡耕地 延 17

水保林 鱼鳞坑 延 18( 15�)

鱼鳞坑
休闲坡耕地

(无水保林)
延 19( 15�)

树盘 经济林 延 23

经济林 大水平条 延 22

大水平条
休闲坡耕地

(无经济林)
延 21( 15�)

不同坡长

小区

1 m

2 m

5 m

10 m

15 m

闲坡耕地

(坡度 15�)

延 15( 15�)

延 16( 15�)

延 11( 15�)

延 20( 15�)

延 12( 15�)

标准小区

20 m 坡长,

碳酸盐褐土

20 m 坡长,

碳酸盐褐土

休闲坡耕地

延 13( 15�)

延 14( 15�)

2. 2. 2 � 小流域观测

沟道控制站:在有代表性的小流域出口设置监测断面和

监测设施,监测小流域的水土流失状况和污染物流失状况。

延庆县沟道卡口站位于 N40�26 55! , E116�3 55! ,在站口处建

设薄壁等宽量水堰, 卡口站上游集水面积 12. 46 hm2 , 堰侧

建有观测室,室内设有竖井与堰内连通,并安装有水位传感

仪,浮子式水位计及自动采样设备。为了更有效地搞好小流

域水质水量的监测工作,在白河流域选择了西沟里和海字口

两条小流域进行水质水量对比监测。

表 2 � 2 个相邻的小流域里布设 12个监测点

所属村名 监测点 编号 类型 采样位置

海子口 村北大口井 Y 1 地下水 井内

海子口村河道 Y 2 地表水 表层水

菜食河 村东大口井 Y 3 地下水 井内

菜石河村河道 Y 4 地表水 表层水

四海村 村北塘坝 Y 5 地表水 塘坝表层水

村南井 Y 6 地下水 井内

西沟里村 村西南河套 Y 7 地表水 表层水

村北 Y 8 地表水 地表 0. 5 m 处

西沟外村 南部水井 Y 9 地下水 井内

污水处理厂 Y 10 中水 中水排出口

村东生活污水口 Y 11 污水 污水排出口

河套地表水 Y 12 地表水 表层水

� � 注:监测时,如果监测点沟床上有水,直接取水样;如果监测处沟

床没有水,在沟床上挖坑,挖到水后取样。

2. 2. 3 � 雨量观测点

在全县设雨量观测点 19 个, 用以观测雨量的时空分布

情况。由坡地径流场、小流域沟道控制站和全县雨量观测点

组成延庆县水土流失监测系统。

表 3� 上辛庄坡地径流场降雨量统计 mm

监测点

名称

降雨

总量

产流降雨

总量

最小产流

雨量

最大

60 min

降雨

最大 24 h

产流

降雨量

产生径流

次数

上辛庄

径流场
342. 7 284. 5 6. 0 18. 1 36. 8 14

表 4 � 各分区流失量

土壤流失/万 t 径流/万 m3

重点预防保护区 17. 40 4269. 89

重点监督区 14. 99 500. 96

重点治理区 32. 25 542. 06

总 � 计 64. 64 5312. 90

表 5 � 典型地区水土流失强度

侵蚀强度
土壤流失强度/

( t ∀ km - 2)

径流流失强度/

( m3 ∀ km- 2)

微 � 度 112. 59 5082. 67

轻 � 度 206. 15 9322. 31

中 � 度 1360. 57 14058. 05

� � 2006 年上辛庄监测点观测的降雨量相对偏少, 降雨量

342. 7 mm, 其中 6 月 106. 2 mm, 7 月 74. 9 mm, 8 月 81. 2

mm, 9 月 19 mm, 主要集中在汛期, 尤其是 6 月的降雨量占

到总降雨量的 36. 4%。
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图 2� 延庆县水土保持监测网点分布

2. 3 � 坡地水土流失及污染物流失

� � ( 1)坡地水土流失量。共产生地表径流 5 312. 90 万 m3 ,

土壤流失 64. 64万 t。

( 2) 污染物流失量。共流失总磷 22. 04 t, 流失总氮

69. 67 t,流失 CODMn 187. 14 t 。

表 6 � 污染物流失

总磷/ t 总氮/ t CODMn/ t

重点预防保护区 2. 72 35. 88 89. 86

重点监督区 5. 33 10. 60 29. 49

重点治理区 13. 99 23. 28 67. 79

总 � � 计 22. 04 69. 76 187. 14

表 7 � 污染物流失强度 kg/ km2

侵蚀强度 总磷 总氮 COD

微度 1. 73 33. 38 82. 88

轻度 25. 261459 37. 636034 115. 72016

中度 39. 13 62. 25 168. 72

3 � 水土保持综合治理效益

2006 年,按照# 生态修复、生态治理、生态保护∃三道防

线的思路,以水源保护为中心, 以水源地为重点以建设清洁

小流域为目标,对小流域内的水土流失进行综合治理。

3. 1 � 水土流失治理面积

2006 年度水土保持生态建设, 完成治理水土流失面积

25 km2 ,其中妫水河流域北部地区综合治理为延续上年度治

理项目; 2006 年治理项目包括 2006 年京津风沙源工程、永

宁镇上磨清洁小流域工程、官厅库滨带实施方案、山区流域

综合治理工程。截至 2006 年年底妫水河北部地区工程累计

完成工程量:土地整理300 hm2 ,水保林 460 hm2, 经济林 248

hm2 , 封育治理 3 093 hm2 , 种草100 hm2 ,节水灌溉 414 hm2 ,

树盘385 hm2 ,鱼鳞坑 396 hm2 ,沟头防护 2 km,蓄水池 9 座,

机井 1 眼,修路 5 km, 保土耕作 315 hm2, 小塘坝 2 座, 小泵

站 40 处,灌木林 50 hm2 , 扬水站 1 座,谷坊 120 道, 格栅坝 1

座,维修塘坝 2 座, 护村坝 4 000 m,地下截流 1 处。

� � 2006 年小流域治理工程量:村镇绿化 4 544 m2 , 水保林

10 hm2 ,护地坝 1 500 m, 垃圾桶 220 个,排洪渠 300 m,扬水

站 2 座, 河道整治 4 216. 6 m。蓄水池 5 个, 节水灌溉 10

hm2 ,简易桥 5 座。

3. 2� 蓄水保土效益

各项治理措施共保水 590. 20 万 m2 , 减少土壤流失

10. 98万 t。

表 8 � 蓄水保土效益

水平条造林 鱼鳞坑造林 梯田 合计

土壤/万 t 2. 01 7. 97 1. 00 10. 98

径流/万 m2 119. 85 378. 92 91. 43 590. 20

3. 3� 减少污染物流失效益

各项坡面水土保持治理措施共减少流失总磷 5. 18 t, 减

少流失总氮 18. 28 t,减少流失 CODMn 90. 93 t。

表 9� 减少污染物流失 t

水平条造林 鱼鳞坑造林 梯田 合计

总磷 1. 11 2. 70 1. 37 5. 18

总氮 3. 64 12. 44 2. 20 18. 28

CODMn 21. 29 64. 52 5. 12 90. 93
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