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摘 � 要:地理信息系统的普及、广泛应用必将成为 21 世纪的一个重要特征。MapObject 是 ESRI 公司的组件式地

理信息系统软件,通过比较 M apObject 中各种地图符号绘制方法的优缺点, 提出一种基于统一地图符号结构的自

定义符号块的方法,并对 GIS 中地图符号绘制的发展予以展望。
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Abstract:The popularization and w ide use of G IS ( Geog raphic Info rmation Sy stem) should became an impo rtant char act er of 21

century . MapObject is a ComGIS soft of ESRI company. A met hod is propo sed to Custom Symbol block based on general map

symbo l w itch come from the compare of draw ing symbol in t he soft of M apObject . The developing prospect of draw ing technolo�

gy o f symbol in GIS is outlooked.
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� � 地图符号是一种对地物的对象、属性或过程的高度抽

象,是空间信息和视觉形象符合体。地图符号直观表达地理

事物或现象的一种很重要的可视化工具,也是感受地理事物

或现象的主要方式。随着人们对地图学认识的加深和现代

计算机技术的高速发展, 地理信息系统 ( Geogr aphic Infor�

mation System, G IS)越来越被人们认识和重视, 应用范围不

断加大,相应的 GIS 软件也层出不穷, 比如 ESRI 公司的

ARCGIS 和 MAPINFO 公司的 MapInfo 软件。由于各种专

门应用需求的增大,两家公司又推出了 MapObject 和 MapX

等开发组件来满足用户定制的需求。

MapObject是一套制图软件集, 它使程序员能够把地图

加到应用程序中去。通过 MapObject 可灵活地建立适合用

户的地图接口。在小内存空间中,能用多种工业标准程序环

境之一去建立应用程序,能联合使用 MapObject与其他软件

去实现地图与用户信息的联系。MapObject 包括一个 OLE

控件( OCX)即地图控件, 以及一组 ( 40 多个) OLE 对象 ( Ob�

ject) ,它适用于工业标准程序环境。

该文采用高级程序设计语言 Visual Basic 6 结合 ESRI

公司提供的二次开发控件 MapObject 的多边形对象 ( po ly�

gon)设计了自定义地图块方法,用户可以利用这种方法开发

自定义的注记符号和图形块, 建立注记库, 使用户的工作效

率大大提高。

1 � MapObject 中点状地图符号的绘制方法

1. 1� 利用 Symbol属性绘制符号

� � MapObject 中地图符号显示是通过多个自动化对象间

的合作来完成的。矢量图层( MapLayer )对象的符号属性决

定一个图层或几何对象以何种样式画出。以下 5 个对象均

与符号对象有关: ( 1)图层对象有 Symbol属性, 用统一的符

号来画一图层上所有属性, 这是符号对象的最一般用法; ( 2)

地图控件的 DrawShape 方法使用符号对象来画几何对象;

( 3) ClassBreaksRenderer 对象用一组符号来画各类地物; ( 4)

ValueMapRenderer 对象是把一组符号对象赋给几个具有特

定属性值的地物; ( 5) T r ackingLayer 对象是用一组符号对象

来画 GeoEvent对象。

符号对象由属性组成, 它表示如何显示地理特征或形

状。通过设置 CenterOnAscent 属性决定当在同一点上显示

多个点符号时, 是否在中心排列符号, 设置 Character Index

属性决定符号在字符集中的字符码。利用符号对象的 Font

属性, 可以设定字符集。通过 Color 属性改变符号对象的颜

色, Style属性表示符号形状, Symbo lType 属性表示使用符

号对象的类型。通过以上设置用户可得到 w indow s 系统内

部的 T rueType字库和 MapObject提供的地图符号字库。

1. 2� 组件接口实现自定义绘制符号

MapObject的符号对象预留了名为 Custom 的 Idispatch
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接口,如图 1。可以基于组件技术构件新的自动化对象。

图 1 � SymbolObject中扩展 Custom 接口

实现自定义地图符号

� � 对于 MapObject中实现自定义符号绘制的自动化对象,

至少要实现 3 个基本函数。( 1) Set upDC: 用来建立绘制符

号的设备上下文 ( Dev ice Contex t)和设置绘图参数; ( 2) Re�

leaseDC: 清除当前设备上下文并恢复原始的设备上下文环

境; ( 3) D raw :利用Windows GDI实现自定义符号绘制。

对于点、线、面不同的符号, 可以实现 IcustomPo int,

ICustomL ine, IcustomFill 3 种接口。每种接口必须至少实

现上述 3 个成员函数。

1. 3 � 几种地图符号绘制方法的比较

利用 Symbol属性绘制符号具有比较美观、缩放旋转不

变形,编程量小等优点, 但系统提供的一些 T rueT ype 字库

并不是专门为相应的 GIS 应用系统来制定的,符号不具有专

业性, MapObject自带的字库的字符数量有限不能满足大范

围应用的需求。另外 T rueT ype字库是以文件方式存放, 较

难实现符号资源的多用户共享。

通过名为 Custom 的 Idispatch 接口实现的方法对用户

来说,自动化服务器位置透明, 方便使用,由于采用系统底层

GDI的 API实现符号的绘制, 使得符号绘制的方式更加灵

活,可以绘制任意形式的� 符号 ,但也存在着对编程要求较

高等缺点。

2 � 自定义地图符号块的原理

MapObject的 Po ly gon 对象具有 Parts 属性, 多边形对

象( P olygon)的 Parts 属性指向一个 Part s 对象。Parts 集合

的每一个成员是一个点集对象,它表示组成多边形地理特征

的向量点集。只要将点、线和面等要素转变成点集, 我们就

可以通过 Parts 集合的成员表示点、线和面, P arts 集合表示

的就是点、线和面的区块, 相应过程如图 2。

相应的伪代码如下:

Po lyg on. par ts. add Point

Po lyg on. par ts. add L ine. parts( 0)

Po lyg on. par ts. add Poly gon. parts( 0)

通过对 Po ly gon对象的存储就可以将区块存入文件, 方

便在以后的应用中调用。

图 2� 要素转换

� � Po lygon 对象的存储包括两个自定义文件: * . sp 和

* . sl分别表示属性文件和位置文件, 文件格式如图 3 和

图 4。

Dnum 要素拥有点的个数 x1 � y1 � z1

� � Dp ro属性,点,线,面( p, l, f ) x2 y2 z2

� � DcolR要素红色颜色值 x3 y3 z3

� � DcolB要素蓝色颜色值 ! ! !

� � DcolG要素绿色颜色值 ! ! !

� � Ds ty 要素样式 xn yn zn

� � � � 图 3 � sp 文件格式 � � � � � 图 4 � sl文件格式

文件可以采用文本方式和二进制方式存储, 讲文件导入

到 Polygon 的步骤如图 5。

图 5 � 区块文件的导入
� � 在区块文件显示中需要注意将输入点的绝对坐标加入

到区块的相对坐标中。

3 � 结论及展望

文中提出的自定义地图符号块的方法具有操作简单, 通

过 MapO ject中提供的点线面方法可以定义自有的区块作为

符号标注, 提供了较大的灵活性; 由于采用 M apObject自带

的绘图方法, 使得自定义功能和 M apObject 无缝衔接; 自定

义地图符号块具有面的所有属性包括颜色、面积、周长、填充

样式和拓扑关系等; 区块通过文件存储便于共享。当然由于

作者的水平和时间等因素的制约, 文中提到的方法还有要完

善的地方, 例如对文字还不能进行处理等。

随着 GIS 应用的日益普及和加深, 人们对地图符号的要

求也越来越高。由于 M apObject 功能的限制,许多附加功能

需要用户自行编制, 该文为在 MapObject中绘制符号进行尝

试并提出了新的解决方法。随着计算机、数字化、多媒体、可

视化等技术的发展, 地图学不应该再是传统意义上简单符号

表示。应该能表达相应的地理信息, 使其具有一定的地理信

息属性, 以达到更好地展现地理信息的目的。
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