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宁夏水环境保护与农业非点源污染
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宁夏大学 土木与水利工程学院
,

银川 。。

宁夏大学 西部退化生态系统恢复与重建教育部重点实验室
,

银川

摘 要 宁夏的地表
、

地下水环境同农业活动的非点源污染关系十分密切
。

污染的原因是多方面的
,

污染途径也各

有不同
,

在详细分析宁夏水环境质量与农业非点源污染关系的基础上
,

提出宁夏的水环境保护必须首先控制农业

活动的非点源污染
。
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农业非点源污染是指农业生产中使用化肥
、

农药
、

畜禽 面之一
。

养殖造成的污染以及农膜
、

农作物秸秆
、

人粪尿
、

农村生活污 从表 可以看出
,

黄河宁夏段全段 污染较轻
,

银川

水
、

生活垃圾等农业
、

农村废弃物对环境造成的污染 农业 市段 叶盛桥一陶乐 浓度相对较高
,

但未超过国家地

非点源污染受降水时间及地表径流循环过程的影响和支配
,

表 类水质标准
,

上游剩余水环境容量大
。

黄河宁夏全段氮

由此产生的污染具有随机性
,

污染影响因素众多
,

排放的污 氮污染严重
,

银川市第一排水沟人黄口 银古公路桥 以上污

染物及排放的途径具有不确定性 污染物种类多样及发生时 染较轻
,

剩余水环境容量较大
,

银川市至石嘴山段污染严重
,

间和条件具有随机性
。

从技术角度来说
,

农业非点源污染起
, 、

一 一 一一一
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一享幕辱二以在于宁夏灌区上游的黄河干流青。峡水文
环境配套设施的不完善

,

其后果是造成了面源污染物的实际
‘ , ,
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, , , 二 , 口 , 、二 , 站和位于灌区下游的石嘴山水文站近 或近 的水
流失

。

已有研究结果表明
,

农业非点源污染已对水环境造成 用州姚 但。
’

盯
“ “叼 , 山小人川胜
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,
严重的形响

。

质监侧资料为依据
,

讨论宁夏灌区农业发展对黄河水主要离

从宁 情况看
,

近年来随着农业生产水平的不断提高
,

子浓度增长和氮污染的影响
。

分别画出灌区上
、

下游的黄河

农业生产结构调整步伐的加快和农村人民生活水平的提高
,

干流青铜峡和石嘴山两水文站河水的主要离子浓度和离子

农业生产中使用化肥
、

农膜
、

农药
,

畜禽养殖造成的污染以及 总盆变化曲线发现
,

下游石嘴山站河水 十 , 十 , 一 ,

人粪尿
、

农村生活污水
、

生活垃圾等废弃物造成的面源污染 笼一
, 十 , 十 ,

总离子浓度的上升趋势明显地高于上游青

日益突出
,

严重影响宁夏的水环境安全
。

铜峡站 充分说明宁夏灌区农业活动对黄河宁夏段的影响
·

宁夏的水环境现状分析 宁夏灌区属季节性盐碱地
,

洗盆的客观需要而采用的大

地表水环境 水漫灌方式是灌区近年来处于脱盐状态的重要原因之一
,

但

黄河宁夏段出境断面由于受氨氮的污染
,

水质多年 这对黄河水质的变化也产生了重要影响 灌溉水进人农田

来一直为 类
、

类或劣 类水质
,

是黄河污染最严重的断 后必然要淋洗土壤中的盐分
,

使这些盐分通过灌区排水沟
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随农田回水进人黄河
,

由此导致河水中主要离子浓度增

加 由于在青铜峡至石嘴山站区段接收了来自灌区的高盐

度排水
,

当黄河水流至石嘴山站时
,

河水的离子总量急剧增

加
。

青铜峡至石嘴山
,

两站相距约
,

从两站年径流量

的差异上也可看到灌区的影响 青铜峡站的多年平均径流量

为 亿耐
,

由于灌区用水盘巨大
,

至石嘴山站时
,

多年平

均径流 减至 亿耐

衰 年黄河宁夏段 及氮氮监测统计

水 期 浓度
一
水质
类别
氨振浓度
堪
· 一
水质
类别

枯
下河沿 平

丰
枯 皿

叶盛桥 平

丰
二

枯
银古公路桥 平

丰
枯

陶乐渡口 平

丰
枯

宁俐浮桥 平 皿

丰

排水沟水环境质 分析 宁 引黄灌区较大的排水

沟共计 余条
,

污染严孟的有 条
,

水质全部为劣

类闭
,

注区农田排水多年平均矿化度为 吨 ,

其中银南地区为 叱
,

银北地区为
幻 沟道水体污染指标主要来源于工业废水

、

废渣
、

城

市居民生活污水
、

医院废水
、

生活垃圾及农业
、

林业等使用化

肥
、

农药后的灌溉退水
,

年平均排放各种废水 万
,

这

些废水大部分未经处理
,

直接排人水体
,

污染了水环境
。

沟

道水体主要污染指标为
,

时 一
,

残
,

仰
,

抓化物
,

硫酸盐
, 。

湖泊
、

湿地水环境质盘分析
。

宁复境内水域富营养化严

重
,

沙湖
、

西湖
、

银湖水质均未达到功能水体要求
,

名排水沟污染

物排人盆已超过水体所能承受的环境容盆
,

污染十分严重
。

地下水环境

通过对区内浅层地下水质评价看出
,

地下水中的主要污

染物质为总硬度
,

硫酸盐
、

叙化物
、

奴化物和三氮等
。

其中
,

总硬度在 眼监侧井中有 眼超地下水 类标准 氛氮

有 眼监侧井超地下水班类标准 ,硝酸盐
、

高锰酸盐指数
,

挥发酚和氛化物也有少 监侧井超地下水 标准
。

姬亚东闭等的研究结果发现银川市地下水 琳 一 在
潜水中超标率为

,

最高检出值为 吨
,

超标 倍 ,在承压水中超标率为 写
,

最

高检出值为
,

超标 倍
,

且承压水的 才一 污

染比潜水严重 厅一 在潜水中的超标率为 一
,

最高检出值为 。
,

超标 倍
,

在承压水中

的超标率为
,

最高检出率为 。
,

超标 倍
。

嵘一 污染相对没有 咐 一 严重
,

衡 一 在潜水中
的超标率为 。

,

最高检出值为
,

超标

倍
。

一 在承压水中没有超标
。

水环境恶化与农业非点源污染

宁夏水环境质 与农业非点源污染

宁夏地处干旱半干早区
,

降雨少
,

蒸发大
,

黄河过境水和

地下水是宝贵的水资源
,

多个研究结果表明
,

宁夏的水环境

面临着严重的威胁
,

地表
、

地下水环境质量与农业活动的非

点源污染密切相关
。

黄河宁夏段主要污染物分析 水质污染

主要因子为氨氮
、

磷
、

石油类
,

农业面源排放的氨氮占氨氮排

放总量的
,

年氨氮
、

磷在 月超标
,

农业

面源污染占有较大的比重
。

云飞 等研究灌区氮肥施用量

增长对黄河氮污染的影响时发现 黄河宁夏段河水总氮和氨

氮含量均有明显的上升趋势
,

而进人 世纪 年代后上升

趋势更为显著 灌区下游石嘴山站点河水总氮和氨氮含量

的上升速度
,

明显地高于灌区上游的青钢峡站河水总氮和氨

氮含量的上升速度
,

充分表明了宁夏灌区对此段黄河水质的

影响
。

这和国内外的许多研究表明相似 地表水和地下水中

含量的增加主要源于施人农田氮肥的流失 灌区下游石

嘴山站的 浓度与灌区氮肥施用盘的增长有很好的一致

性 通过对黄河宁夏灌区段河水氮污染的研究认为 冬季河

水氮浓度高
,

夏季河水氮浓度低
,

不仅可由点污染源引起
,

也

可由农田非点源污染源引起
。

曹学明 等也将化肥
、

农药等非点源污染作为引起地下

水污染的一个重要污染源
。

由于化肥中的某些可溶性盐和

有机抓农药在土壤中的半衰期较长
,

在农田中积累
,

一部分

随水进人河流
,

另一部分则随水渗人地下造成地下水污染
。

全区污水灌概面积达 肠
,

且还在扩大
,

部分地

区农田土壤和水稻重金属污染有超标现象 农业面源污染

已影响到宁夏的水环境质量
,

成为环境污染防治工作的另一

个重点和难点
。

宁 农业非点谏污染派分析

农用化肥污染

年全区农用化肥施用量达 万
,

其中氮肥施

用量 万
。

按全区农作物播种面积 万 产计算
,

化肥的平均施用量为 加
,

而灌区的化肥施盆高达

掩
,

为全国平均水平的 倍
。

综合各地实验结

果
,

我国每年农田养分被植物利用的部分很少
,

氮肥的利用

率仅为
,

磷肥为 肠
,

钾肥

剩余的养分通过各种途径
,

如径流
、

淋溶
、

反硝化
、

吸附和侵

蚀等进人环境 地面水
、

地下水
。

由此估算宁夏每年氮肥流

失最在 万 以上
,

每年随农田退水排人黄河的纯氮有

万多时
。

这一结果略高于于涛用极有限的计算结果得出

的结论 施人宁夏灌区的氮肥有 “ 流失进人了黄

河 估算的是随地表和地下径流进人黄河千流并在黄河水质

中有所反映的那部分
。

宁夏全灌区施肥结构约为
, , 。 , ,

氮肥占了绝对优势 ,而所施氮肥中

以上是碳氮和尿素 施肥后
,

肥料中 才部分被土壤

吸附
,

部分经硝化反应生成 伤 部分挥发进人大气
,

还有

一部分随农田退水经排水沟进入黄河
。

宁夏灌区水土流失

较严重
,

灌区面积大
,

加之落后的大水漫灌方式
,

必然使从农
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田中淋失的 才在黄河河水中有明显的反映
,

使下游石嘴

山断面的 犷含量高于上游的青铜峡断面
。

灌溉排水和污水灌溉

宁夏有大面积的次生盐碱化土地
,

尤其是银川和银北地

区
,

长期灌溉
,

尤其是传统的漫灌方式
,

在提高农业生产力的

同时
,

也会对地表水
、

地下水位及水质的变化产生负面影响
。

一方面
,

水分大量蒸发
,

灌溉水的盐分积累在土壤中
,

导致土

壤盐渍化
,

大水洗盐将各种离子带人农田退水
,

从而使沟水

和黄河水环境质量下降 另一方面
,

地下水位随灌溉排水过

程上升和下降
,

将积累在土壤中的盐类通过淋溶作用带人地

下水
,

导致地下水中含盐量上升
,

地下水质恶化
。

污水的开发利用在一定程度上缓解了水资源紧张的局

面
,

同时
,

污水中含有的大量营养元素还可以作为农业生产

的肥料
,

但污水灌溉的量过大或时间不恰当
,

许多污水未经

农作物和土壤的自然净化而直接向下人渗
,

同样会导致土壤

和地下水体的污染
。

高洪阁 等人对山东泰安市郊区利用

生活污水和工业废水灌溉的污灌区与同样条件下的非污灌

区的地下水主要水质指标进行对比研究发现
,

历经

一 。。年
,

无论是污灌区还是非污灌区
,

地下水中各

种离子含量和含盐量都有大幅度增加
,

并且呈现出加速增长

的趋势
。

非污灌区的地下水污染主要是大量施用化肥导致

的 而污灌区则是污水灌溉和化肥共同作用的结果
。

污灌引

起的土壤和地下水的污染在我国的多个污灌区已有报道
。

畜禽养殖

由于近年来宁夏畜禽养殖业的大力发展
,

使得畜禽养殖

的污染对水环境的危害加大
。

年全区畜禽
, 〕牛

、

猪
、

羊
、

家禽 存栏数 万头

只
,

产生畜禽粪 万
,

是全区工业固体废物产生量的

倍 年自治区环境保护局对全区一定规模的畜禽

养殖业污染情况调查表明 全区现有百头以上的猪
、

羊养殖

场
、

头以上的养牛场
、

千只以上的养鸡场共 个
,

存栏

数为 头 只
,

规模集约化养殖场年畜禽粪便产生量

万
,

的畜禽养殖场没有任何综合利用和污水处理设

施
,

固体废物随意堆置
,

养殖废水随意排放
。

宁夏畜禽养殖

业 年固体废物产生量 万 废水 块

万 ‘一 万 万 万
。

由于畜禽养殖的饲养方式
,

养殖规模和分布区域发生了

巨大变化
,

畜禽养殖业的环境污染总量
,

污染程度和分布区

域也随之变化
。

这些养殖场产生大量的有机污染物和氮
、

磷

等
,

极易对环境造成严重污染
。

其中西吉县
、

利通区
、

彭阳

县
、

原州区大牲畜粪产生量占全区养殖排泄固体废物产生总

的 写
,

青铜峡市
、

中宁县
、

中卫县猪粪产生量占全区猪

粪产生总量的 中卫县
、

银川市三区
、

吴忠市
、

中宁县家

粪产生量占全区家禽粪产生总量的
。

宁夏畜禽养

殖的规模化
、

集约化和迅速发展
,

由此而带来的环境污染问

题也日益突出
。

农 药

农药残留污染是影响范围最大的一种有机污染
。

宁夏

全区在粮食作物播种面积变化不大的情况下
,

农药施用量

年为 年为 年达

年全区农药使用量比 年减少
。

总量下降的原因主

要是退耕以及蔬菜主产区严格禁止有机磷
、

氧化乐果等高

毒
、

高残留的农药在蔬菜上使用
,

减少了主要农作物施药次

数等
。

但是据调查
,

个别设施蔬菜生产者使用农药量达

掩 加
,

比发达国家高出 倍
,

但利用率不足 大量使

用农药
,

虽然控制了病虫害
,

但大部分农药残留于环境中
,

造

成地下水的潜在威胁
。

农药对地下水的污染国内外也多有

报道
,

但关于宁夏地区地表
、

地下水环境的污染与农田农药

使用的研究还没有见到
。

结 语

以上分析结果表明 宁夏的水环境质量同农业活动的非

点源污染密切相关
,

要切实保护宁夏的水环境
,

必须重视区

内的农业非点源污染防治
,

积极发展生态农业
,

减少化肥
、

农

药的投人
、

加强畜禽养殖管理
,

从农业非点源污染源人手
,

控

制转移过程
,

提高综合防治管理
,

从各个方面
、

渠道减少农业

活动非点源污染对宁夏水环境质量的影响
,

保护水环境
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