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摘 要 : 对巴东县的不同森林类型林下灌草和凋落物的数量与持水特性进行了调查分析
,

结果表明
:

林下灌草生物

量最多的是灌木林
,

其后依次是马尾松林
、

针叶混交林
、

针阔混交林
、

阔叶林和柏木林 ;灌草层的持水量与其生物量

具有密切关系
,

生物量多的持水量相应也多
。

林下凋落物层存储量最多的是柏木林
,

其后依次是针阔混交林
、

阔叶

林
、

针叶混交林
、

灌木林和马尾松林 ;凋落物持水量最多的是阔叶林
,

其后依次是柏木林
、

针阔混交林
、

针叶混交林
、

灌木林和马尾松林
,

主要原因是除了受凋落物数量的影响外
,

还受凋落物持水能力的影响
。
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林下灌草包括了灌木和草本
,

是处在林分中的较低层

次
.

林内透雨在到达地面前
,

部分雨水会被林下灌草进一步

截留
,

从而进一步削减雨滴势能
,

防止地表溅蚀
,

是森林植被

中的一个重要层次
.

凋落物不仅对森林土壤发育和改良有

重要意义
,

而且凋落物层的结构疏松
、

具有良好的透水性和

持水能力
,

在降水过程中起着缓冲器的作用
.

它也能削弱雨

滴对土壤的直接溅击
,

减少了到达土壤表面的降水量
,

以及

减少了地表径流的产生
,

起到保持水土 和涵养水源的作

用[1 一‘〕
。

因此对林下灌草和凋落物水文效益的研究具有重

要意义
。

本文对巴东县的柏木林
、

马尾松林
、

针叶混交林
、

针

阔混交林
、

阔叶林及灌木林 6 种主要森林类型的林下灌草和

凋落物水文效应进行了研究
,

以期为该地区的水源生态林建

设和水土保持工作提供理论依据
。

1 研究区概况

研究区位于长江三峡库区湖北省西部
,

那西土家族苗族

自治州东北部
。

东经 110
0

24 ‘~ 1一0
0

32 ‘
,

北纬 30
0

13‘一 3 1
。

28
, ,

平均海拔 1 o53 m
,

平均坡度为 28
.

60
.

气候属亚热带季

风型气候
,

冬暖夏凉
,

四季分明
,

雨水充沛
,

年均气温 17
.

5℃
,

全县平均年降水量 1 100 一 1 9 00 ~
,

降水多集中在 4 ~ 9 月

份
,

占全年总量的 75 %
。

土壤分布呈一定的规律性
,

海拔

50 O m 以下的低山河谷区以红壤类型为主 ;低山(海拔 500 ~

8 00 m )为黄壤
,

亚高山(海拔 80 0一 1 Zoo m )以山地黄棕壤为

主
。

主要植被类型为柏木林
、

马尾松林
、

针叶混交林
、

针阔混

交林
、

阔叶林及灌木林
.

林下灌草主要有火棘
、

擂米条
、

马甲

子
、

悬钩子
、

绣线菊
、

柞木
、

竹叶椒
、

马桑
、

祖木
、

旅类等
。

2 研究方法

2
.

1 林下滋草的收集和持水 , 测定

在各标准地内选择 3 个有代表性 2 m X Z m 的小样方
,

砍下样方内所有灌木和草本
,

称鲜重
,

推算各森林类型单位

面积内灌木草本层的生物量
。

取其中 2 0 00 9 的灌草泡水 1

~ Z h
,

取出之后
,

待水滴净再称重
,

由此得到以鲜重为基准

的持水量
,

并求算持水率
。

2
.

2 林下凋落物的采集和持水一测定

在每块标准地内分上坡
、

中坡和下坡
,

各取面积为 50

收稿 日期
: 2 0 0 6- 0 7

一
1 2

甚金项目
:
长江水利委员会课题

“
三峡库区陡坡地退耕还林与水土保持研究

”

作者简介
:
崔鸿侠 (19 7 9 一 )

,

男
,

湖能天门人
,

硕士
,

主要从事森林生态研究
。



20 4 水 土 保 持 研 究 第 执 卷

cm X 50 crn 的凋落物样方 3 个
,

采取凋落物时
,

将未分解层

和半分解层分别装箱
。

未分解凋落物指基本上保持其原有

形状及质地的枯枝落叶 ;半分解凋落物系指未完全腐烂
、

肉

眼观察能分辨出其枝叶大体形状的枯枝落叶
。

并现场记录

各层厚度
.

将采集的凋落物风干并称重
,

然后将称重后的凋

落物进行泡水
,

在泡水 24 h 后取出称重
,

求算最大持水量
。

3 结果与分析

3
.

1 林下瀚草层对降水的截留

对林下的主要灌草类型分别进行泡水试验
,

得出不同植

物种类最大持水量
,

结果见表 1
。

表 1 不同植物种类最大持水, 岁k g

马桑

2 3 3
.

9

火棘 女贞

3 2 9
.

4 1 7 9
.

6

金银木 君迁子

2 5 5
.

6 2 50
.

5

化香

1 7 9 9

祖木 棕搁 马甲子 福米条 悬钩子 绣线菊

2 29
.

9 2 7 9
.

7 35 0
.

0 3 9 0
.

9 3 16
.

9 2 3 5
.

0

柞木

1 3 9
.

8

盐肤木

1 6 7
.

5

竹叶椒

2 2 6
.

3

孩类

3 4 7
.

2

注
:

侧定时间为 200 5 年 7月
。

从表 1 可知不同的物种最大持水盆有很大区别
,

在测定

的物种中持水t 最大的是擂米条
,

持水盆最小的是柞木
,

棍

米条的持水里接近柞木的 3倍
。

另外在观侧的这些物种中
,

部分物种可以作为很好地水土保持植物
,

如火棘
、

旅类和盐

肤木等等
,

能很好的起到改良土坡
,

保持水土的作用
。

通过

标准地植被群落调查
,

并结合表 1 可得出 6 种森林类型灌草

层的生物t
、

持水t 及持水率
,

结果见表 2
.

裹 2 不同森林类型班草层持水情况比较

森林类。 滋草
钟创

. 草层优势种 持水t/ 持
呼

‘

一~
’ -

一 (t
·

抽厂勺
’

一 ”一一”
’

~ %

柏木林 83
.

19

马尾松林 1 6 1
.

3 9

针叶棍交林 130
.

00

针阔混交林 91
.

83

阔叶林

灌木林

8 7
.

5 0

2 35
.

9 7

马桑
,

化香
,

马甲子
,

旅类

悬钩子
,

绣线菊
,

祖木
,

旅类

旅类
,

绣线菊
,

女贞
,

火棘

女贞
,

祖木
,

棕桐
,

旅类

火棘
,

棕桐
,

旅类

扮米条
,

悬钩子
,

祖木
.

柞木
,

竹叶椒

0
.

18 2 1
.

6 4

0
.

4 2 2 6
.

0 2

0一3 0 2 3
.

0 8

0
.

2 5 2 7
.

2 2

0
.

2 2 2 5
.

1 4

0
.

7 1 3 0
.

0 9

灌木草本层对降水的截留效果与其生物盆的数量和质

童密切相关
,

6种植被类型中
,

以灌木林的生物量最大
,

其吸

水量也最多 ;其后依次为马尾松林
、

针叶混交林
、

针阔混交林

和阔叶林
,

柏木林内的灌草生物量最小
,

吸水量也最少
.

3
.

2 林下凋落物对降水的截持

3
.

2
.

1 不同森林类型调 落物数1 及组成

森林类型不同
,

林下凋落物的数量和组成也不一样
。

将

采集回来的凋落物放在通风干燥处进行风干
,

大约 1 周以

后
,

直到手摸没有湿感为止
,

称其重最作为各林型不同分解

层凋落物的风干数量
,

结果见表 3
.

从表 3 看出
,

6 种森林类型的凋落物数盘有一定差别
,

总数盘最多的是柏木林
,

其后依次是针阔混交林
、

阔叶林
、

针

叶混交林和灌木林
,

数量最少的是马尾松林
.

主要是因为柏

木林林冠结构比较茂密
,

落叶很多
,

而且针叶难于分解
,

造成

凋落物积累很多 ;阔叶林和针阔混交林中的阔叶树种多为落

叶栋类
,

而观侧时间处于林木生长季节
,

落叶较丰富
,

因此凋

落物数t 也较丰富 ;灌木林虽然也以落叶灌木为主
,

但由于

树体小
,

叶子少
,

凋落物数量较阔叶乔木林要少 ;马尾松林由

于枝叶稀硫
,

落叶也较少
,

凋落物数最最少
.

从表 3 还可看

出
,

各种森林类型的凋落物都以半分解层为主
。

裹 3 不同森林类里拥落物傲t 及组成

凋落物组成/ %

森林类型 厚度 /cm 总数t /

凋落物数 t /( t 门川
1一 2 )

未分解层 半分解层

(t
.

抽
1一 2 )

1 0
.

0 9

5
.

5 5

6
。

2 1

7
.

24

7
.

1 8

5
.

70

比例/ % 数t 比例/ % 数t
枝条 果实 叶子

柏木林

马尾松

针叶混

针阔棍

阅叶林

滋草地

3
.

8

2
.

0

2
.

4

3
。

2

3
.

0

2
.

1

3 8
.

25

4 1
.

1 1

4 0
.

7 7

2 5
.

8 4

2 2
.

8 1

3 3
.

0 5

5
.

54

3
.

82

6 1
.

7 5

5 8
.

89

59
.

23

74
.

16

7 7
.

19

6 6
.

9 5

5
.

59

5
.

0 6

3
.

15

5
.

2 8

6
.

4 7

2
.

7 6

0
.

16

0
.

18

0
.

0 8

0
.

0 8

0
.

0 7

0
.

0 2

9 0
.

9 8

9 2
.

0 1

9 4
.

3 5

9 1
.

6 3

90
.

4 2

9 4
.

8 7

其它

3
.

2 7

2
.

7 5

2
.

4 2

3
.

0 1

3
.

0 4

2
.

3 5

九J,
,

R一月了,曰O‘召一,U
.

⋯
璐O,J几J.勺538628876488

汽JO‘,曰
�.几,1. .1

注
:
侧定时间为 2 0 05 年 7 月

.

翻落物的组成以叶子为主
,

枝条为辅
,

并杂有一些果实
、

树皮及芽续等
。

6 种森林类垒祠落物组成中
,

叶子的含量均

达到 90 %以上
,

而以灌草地和针叶混交林的含最最高
,

这是

因为徽草地和针叶混交林的年龄较其它森林类型的林木年

龄偏小
,

枝条和树皮等的脱落情况要少
,

凋落物以落叶为主
。

柏木林
、

马尾松林
、

针阔混交林和阔叶林都已达到中壮龄
,

树

干下部的枯枝容易脱落
,

因此在林下凋落物中枝条占有一定

的比例
,

均达到 5纬以上
。

不同林型的凋落物数盆与厚度都具有相同的趋势
,

即凋

落物数t 与厚度成线性相关
:

Y = 2
.

26 73X + 0
.

760 3 尸 = 0
.

9 03 5 F = 3 7
.

4 4 33

3
.

2
.

2 不同森林类型调落物的分解强度比校

凋落物的分解强度是决定其累积量及其水文特性的重

要因家之一
。

以 A ,

代表未分解层
,

A :
代表半分解层

,

那么

可用绝对重盘 比 A ,

/A
:
和相对重量 比 A Z /( A :

+ A : ) X

100 %来分析凋落物不同层次的分解强度ts. 叼 ,

见表 4
。
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表 4 不同森林类型凋落物分解强度

森林类型
A 飞/ A Z /

(t
·

hm 一2 ) (t
·

h m 一 2 )
A l /A Z

A : /

(A l + A : )/ %

混交林
、

针叶混交林和灌木林
,

持水量最小的是马尾松林
。

再对林下凋落物未分解层和半分解层的最大持水量进行比

较分析可以发现
,

半分解层的最大持水量比未分解层都大得

多
。

这主要是受凋落物数量和持水能力的共同影响
。

4 小 结

(1) 不同林型林下灌草层对降水的截持效果与其生物量

的多少有密切关系
。

6 种林下灌草持水量的大小顺序依次

是灌木林 (0
.

71
~

)
、

马尾松林 (0
.

42 ~ )
、

针叶混交林

(0
.

3 0 m m )
、

针阔混交林(0
.

25 m m )
、

阔叶林(0
.

2 2
mm

)和柏

木林 (0
.

18 ~ )
。

(2 )不同林型凋落物的数量都是半分解层多于未分解

层
,

凋落物总量最多的是柏木林(10
.

09 t/ hm
, )

,

其次是针阔

混交林 (7
.

2 4 t/ h耐 )
、

阔叶林 (7
.

18 t/ h耐 )
、

针叶混交林

(6
.

21 t/ 1加
2
)

、

灌木林 (5
.

70 t/ hm
,
)

,

最少的是马尾松林

(5
.

55 t/ 知rn
Z
)

.

且凋落物数量与其厚度具有显著的线性相关
。

(3) 不同林型凋落物的分解强度不一样
,

分解强度由强

到弱依次是阔叶林
、

针阔混交林
、

灌木林
、

柏木林
、

针叶混交

林和马尾松林
。

(4 )凋落物的持水量受凋落物的数量和持水能力的共同

影响
。

6 种林型凋落物持水能力由强到弱依次是阔叶林
、

针

阔混交林
、

灌木林
、

针叶混交林
、

马尾松林和柏木林
。

最大持

水最的大小顺序依次是阔叶林 (1
.

62 ~
)
、

柏木林(l
.

45

~ )
、

针阔混交林(l
.

37 ~ )
、

针叶棍交林(1
.

10 Ilu n )
、

灌木

林(1
.

OZ
nun

)和马尾松林(0
.

82
tnrn )

。
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柏木林 3
.

8 6 6
.

2 3 0
.

6 2 6 1
.

7 5

马尾松林 2
.

2 8 3
.

2 7 0
.

7 0 5 8
.

8 9

针叶混交林 2
.

5 3 3
.

6 8 0
.

6 9 5 9
.

2 3

针阔混交林 1
.

8 7 5
.

3 7 0
.

3 5 7 4
.

1 6

阔叶林 1
.

6 4 5
.

5 4 0
.

3 0 7 7
.

1 9

灌木林 1
.

8 8 3
.

82 0
.

4 9 6 6
.

9 5

从表 4 可知
,

绝对重量比最大的为马尾松林
,

其后依次

为针叶混交林
、

柏木林
、

灌木林和针阔混交林
,

最小的为阔叶

林
。

这种比值越大
,

表明分解强度越弱
。

相对重量 比最大的

为阔叶林
,

其后依次为针阔混交林
、

灌木林
、

柏木林和针叶混

交林
,

最小的为马尾松林
。

而这种比值越大
,

表明分解强度

越强
。

两种表示方法具有一致性
。

3
.

2
.

3 不 同森林类型 调落物的持水全

各森林类型的不同分解层凋落物的最大持水量和持水

率表现不尽相同
,

结果见表 5
.

从表 5 可知
,

未分解层凋落物最大持水率大小顺序依次

为阔叶林
、

针阔混交林
、

灌木林
、

针叶混交林
、

马尾松林和柏

木林
,

半分解层中除了针叶混交林最大持水率比灌木林大

外
,

其它林型凋落物的最大持水率大小顺序与未分解层一

致
。

而最大持水率可以反映不同林型凋落物持水能力
,

因此

凋落物持水能力最强的林型为阔叶林
,

其次为针阔混交林
、

灌木林
、

针叶混交林和马尾松林
,

持水能力最差的为柏木林
。

表 5 不同森林类型凋落物的持水t

最大持水t /~ 最大持水率/ 写

森林类型 未分

解层

半分

解层

合计

霖置霖暨
合计

柏木林

马尾松林

针叶混交林

针阔混交林

阔叶林

灌木林

0
.

4 7

0
.

3 0

0
.

4 1

0
.

3 3

0
.

3 4

0
.

3 3

0
.

9 8

0
.

5 2

0
.

6 9

1
.

0 4

1
.

2 8

0
.

6 9

1
.

6 2 2 0 9
.

7 4

1
.

0 2 1 7 2
.

5 4

15 7
.

13 14 3
.

9 2

15 9
.

16 14 8
.

3 3

18 8
.

3 1 17 7
.

2 8

19 3
.

0 3 18 8
.

6 3

2 31
.

8 4 2 2 6
.

8 0

18 0
.

3 1 17 7
.

7 4

注
:
最大持水率% 一〔最大持水童 ( t/ 知m Z ) /凋落物风干重 ( t/

hxl l2 )〕X 100
。

凋落物持水总量最大的是阔叶林
,

其次为柏木林
、

针阔


