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摘 要 :攀枝花市位于长江上游
,

拥有全国最大的钒钦磁铁矿
。

主要探讨了攀枝花市近年来在矿业废弃地的土地

复垦方面的现状
,

大量数据表明土地复垦已经在该市取得显著的经济和社会效益 ; 然而多年的矿业开发带来的环

境影响尚未完全消除
,

就此亦提出了可行性建议
,

可供政府决策参考
。
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1 研究区概况

攀枝花市位于中国西南川滇交界处
,

金沙江与雅碧江汇

合处
,

东经 10 1
0

0 8 ‘~ 10 2
0

15 ‘
,

北纬 26
0

0 5 ‘~ 27
0

2 1 ‘
,

山高谷

深
,

盆地交错分布
.

地势由西北向东南倾斜
,

山脉南北走向
。

平均相对高差 1 500 ~ 2 000 m
。

北接成都
,

南临昆明
。

区内

干湿季节明显
,

6 一 10 月为集中降雨期
,

降雨量占全年的

85
.

96 %
,

早季为 10 月至次年 5 月
,

长达 7 个月
.

攀枝花市河流众多
,

境内有大小河流 95 条
。

金沙江和

雅着江的多年平均径流量为 1 144
.

21 亿 ma
,

过境水量 1 105

亿 ma
.

攀枝花市属南亚热带立体性气候
.

气温年较差小
,

日差较大
,

四季不明显
,

早雨季节分明
,

降雨集中在每年的 6

~ 10 月
,

占全年降雨量的 85 % 以上
。

攀枝花市拥有得天独

厚的自然资源
,

其丰富的地下矿藏
,

水能资源
,

生物资源
,

气

候资源
,

特别是其中的钒钦磁铁矿和攀枝花苏铁举世闻名
。

2 矿业开发及矿区环境现状
2

.

1 攀枝花矿区分布

攀枝花是中国西部重要的矿业城市
,

矿 山占地 300 余

km2
.

该区矿业基地位于长江上游金沙江段
,

该矿业基地开

采和冶炼钒钦磁铁矿已有近 40 a 的历史
.

攀枝花的矿产资

源主要分布在东区辖区内
,

区内有矿种 76 种 ; 西区位于市区

西部
,

区内拥有煤炭
、

水泥石
、

石灰岩
、

汉白玉等非金属矿
。

已探明煤炭资源 4
.

8 亿 t ,

水泥石近 6 亿 t ,

溶剂石灰岩 3 亿

t
,

汉白玉 100 余万 耐
。

同时还蕴藏着铁
、

铝
、

锌等矿产资

源 ;仁和区是新兴钢铁
、

钒钦
、

能源基地
,

现已探明境内的金

属
、

非金属矿藏有 30 余种
.

其中
:

煤炭储量达 8 亿 t
,

石墨储

t 达 2亿 t
,

铜
、

镁
、

金
、

锰
、

锡
、

铝
、

铅
、

猫土
、

白云石
、

花岗石
、

大理石
、

磷矿和优质矿泉水等的储量也十分丰富
,

不仅品位

高
,

且易于开采
。

2
.

2 矿区生态环境状况

攀枝花矿业
,

仅 200 2 年就向攀枝花市上缴利税数亿元
,

是该市的创税大户和支柱产业
。

矿业开发在给城市经济作出

巨大贡献的同时
,

也为环境的各个方面带来了不同程度的破

坏
。

矿山开采破坏了山体结构和植被
,

松动的土壤遇到基雨

便大t 流失
。

如攀枝花钢铁基地
,

周围有近 500 个露天矿山
,

且多分布在金沙江沿岸
。

该区本来就是长江上游的生态薄弱

带
,

金沙江及其支流河谷切割很深
,

极易产生水土流失和山休

滑坡
,

大量的采矿活动更加剧了水土流失
.

显然
,

这种人为的

水土流失给长江中下游环境带来了严重的影响
.

首先是大t

泥沙进人三峡工程库区
,

加速库区泥沙淤积
,

使该工程使用寿

命受到威胁
。

同时也影响了
“

天保工程
”

的实施效果
.

攀枝花是金沙江流域水土流失最严重的地区之一
,

轻

度
、

中度以上水土流失面积约占全省幅员面积的 49 写
,

较四
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川省的平均值高 5
.

13 写
.

其主要原因是大规模采伐森林
,

但当地高强度的矿业开发进一步加剧了水土流失
。

区内金

属矿开采以露天或上山开采为主
,

矿区大多植被较差
,

市区
一

内的矿山尤为严重
,

多是植被稀少的荒山
,

自然植被已退化

为呈稀树草原景观的扭黄茅+ 车桑子草灌植被
,

固沙固土能

力极为有限
,

不仅可能诱发滑坡
、

泥石流等地质灾害
,

也严重

影响了市容市貌
。

矿区原有的耕地
、

水田
、

植被遭到破坏
,

居

民迁移
。

19 77 年 7 月
,

米易县连续几次遭受大暴雨的袭击
,

直接

经济损失 4 0 50
.

9 万元 ; 19 98 年盐边县和仁和区均遭受了百

年未遇的特大洪灾
,

直接经济损失 3
.

77 亿元 ; 19 99 年
,

盐

边
、

米易两县局部遭受洪灾
,

直接经济损失 1
.

13 亿元
.

近年

来
,

不断有各种规模的洪灾发生
。

3 攀枝花矿区复垦

我国已确定 n 个土地复垦重点区和 27 个土地复垦重

点县市区
,

涉及 3 25 个县市区
,

土地复垦补充耕地总潜力约

45
.

33 万 h耐
.

攀枝花已被纳人全国土地复垦重点区[l1
。

3
.

1 土地复且举措

3
.

1
.

1 工程复垦

采场与排土场生态环境恢复治理主要解决 3 方面问题
:

一是排土场稳定性间题
,

二是供水问题
,

三是搜土与坡面固

土问题
.

对于排土场稳定性问题
,

采用抗滑挡墙和防
、

排水

措施
,

并制止农民在排土场坡脚进行无序开采碎石
,

确保土

场稳定 ;对于供水方面
,

采用三级泵站从金沙江提水灌溉
,

金

沙江水源充足
,

使环境恢复治理用水得到保证
。

3
.

1
.

2 生物复垦

生物复垦是工程复垦的延续
,

是土地复垦过程中不可分

割的一部分
,

包括树种选择
、

复垦方法和抚育管理
。

因地制

宜
,

在植被恢复和生态再造时
,

本着因地制宜的原则
,

条件具

备的地段考虑恢复为耕地
,

一般情况要极土恢复植被
,

根据

自然条件植树种草
,

培养肥力
,

改替环境
,

后期再作为农田
、

经济林等地类利用
.

根据气候条件及排土场
、

采场保水性能

差等特点
,

结合以往复垦的成功经验
,

前期选用抗早力强的

山毛豆
、

剑麻
、

合欢树
、

相思树等生态林木
,

并在平地种植芒

果
、

桂圆等经济林木 ; 后期选种水稻
、

蔬菜
、

花生等粮食作物
。

攀矿多年来已在排土场和尾矿坝开展矿山环境恢复治

理 “
.

7 知m
Z ,

其中在双龙滩复垦 13
.

3 hm 甲
,

以前为剥离废土

堆场
,

栽种植被主要为水稻
、

甘落
、

玉米等农作物
,

复垦时间

为 1 99 9 ~ 20 01 年 , 在肖家掩排土场恢复近 20 hm 甲
,

栽种植

被为剑麻
、

台清相思
、

合欢树等耐早植物
,

恢复时间为 1 99 9

~ 200 2 年 ;尾矿坝恢复植被约 33
.

3 hrn 甲
,

主要植物为剑麻
、

山毛豆
,

时间从 1 970 年至今
。

这些复垦工作成效较好
,

使尾

矿坝边坡得以稳定
.

另外
,

在宝鼎煤矿区
,

近年来有计划地

在煤矿采空区复垦 100 hrn 产
,

植种主要为印棣
、

巨按
.

其绿

化工作不仅改菩了矿区空气环境
,

减少了水土流失量
,

也为

矿山培植了大t 的坑木用材林
.

攀枝花矿从 20 世纪 80 年

代后期开始
,

在学习国内外植被试验的基础上
,

开展了植被

试验
。

在兰尖矿废石场
、

朱矿废石场
、

选矿尾矿坝等地区开

展了试验工作
。

通过试验
,

探索出了宜于攀枝花干热
、

少雨

气候条件下生长的植物
,

优选出可供栽培的植物品种
,

摸索

出了植物生长习性及适宜的种植时间
、

条件和裁培方法图
。

3
.

2 土地复垦效益

3
.

2
.

1 社会和环境效益

从 1 990 年开始
,

攀枝花市以实施长防林工程建设为契

机
,

加强了以造林为重点的生态环境建设工作
,

一定程度上

加速了攀枝花造林绿化的进程
。 “

九五
”

期攀枝花完成荒山

造林 8
.

2 万 hm Z 。

19 99 年 n 月攀枝花再次启动退耕还林还

草试点工程
,

计划用 s a 时间将全市 2
.

8 万 hrn
,

25
。

以上陡坡

耕地有步骤实施退耕还林还草
、

恢复植被工作
,

国有大中型企业积极响应政府号召
,

发展绿色矿业
。

如

攀钢集团矿业公司从 20 世纪 70 年代以来
,

在 20 km Z 的版

图红线内
,

经复垦过的荒山约 126
.

7 hi m
Z ,

对降尘
、

固土
、

防

沙
、

净气
、

美化环境起到了良好作用
,

位于攀枝花大黑山下的

兰尖铁矿和朱家包包铁矿采场
,

每年的采剥总量都在 3 000

万 t 以上
,

对周边自然环境造成了一定程度的破坏
。

为改变

这种恶性循环状况
,

矿区每年都投人了大量的人力
、

物力和

财力
,

使矿区绿化不断扩展
,

环境质量明显改善
.

资料显示
,

近 10 a 来
,

该公司绿化复垦共投人资金 8 60 多万元
,

专项用

于矿区绿化环境改造
。

植树 1 0 41 4 21 株
,

青草 79 0 77 耐
,

培育盆花 22 0 00 盆
,

栽果树林 6 360 株
,

苗圃面积 1
.

8 hm , ,

计 178 200 耐
,

复垦绿化荒山 53
.

3 hi rn 2 .

有效地净化了矿

区的自然环境
。

几年来
,

攀枝花市开展水土保持工作取得了一定成绩
,

共治理水土流失面积 2 37 km 拜
,

探索出了适合本市特点的水

土保持运作机制[s]
。

3
.

2
.

2 经济效益

根据排土场已复耕成功的 13
.

3 hi m Z 土地来看
,

每公顷

年收人达 15 000 元
,

若经济林每公顷年收人按 7 500 元计
,

则采场与排土场复耕“
.

7 h耐
、

经济林 15 3
.

3 h时
,

其直接

经济效益为 200 万元
,

并可提供上百人的就业机会
,

对维护

社会稳定有积极作用
,

其经济效益和社会效益是十分可观

的
。

如朱家包包铁矿多年来
,

一直坚持矿区绿化工作
,

尤其

是 20 世纪 90 年代中期
,

实现了绿色矿区
。

20 00 年矿投资

38 万元建成一个绿化育苗基地
,

年培育各种鲜花 24 8 40 盆 ;

投资 8 0 00 余元制作梯形花架 12 个
,

鲜花摆放整齐
,

增强花

卉立体感 ,种植草坪 1 soo ma
,

矿区搜盖率达 85 %
,

可绿化

率达 100 写
:

在 80 年代初
,

矿投资建成一个 2
.

3 hm Z

果园基

地
,

并将全部投资收回
。

又如攀煤集团拟在所属范围内的

40 0 hm
z

荒地上
,

开发种植经济林木印棣树 388
.

7 知m
. 。

新

建印株乳油提炼厂一座
,

年处理印棣果 2 ooo t
,

总投资 3 500

万元
,

年生产印棣乳油 67 万 L
,

年总产值 5 541 万元
,

年净利

润 1 4 58 万元
.

4 存在的问题

目前攀枝花矿区生态环境恶化的趋势尚未得到有效控

制
,

究其原因
,

可概括为以下 2 个方面
。

4
.

1 政策及杜会问厄

相关的法律法规滞后
。

由于经济利益而导致企业不重

视环境保护
,

需要加强政府对企业的控制职能
,

引导企业行



第 5 期 黄艺等
:

攀枝花矿区废弃地复垦现状及发展对策 16 1

为符合法定要求
。

其次
,

环保意识淡薄
。

当地政府还没有把

土地复垦当作地区可持续发展的一项基础工作来抓
,

土地复

垦被认为是无利可图的
“

副业
” ,

未能形成土地复垦的规模效

应和良性循环机制
。

三是对于缺乏环保意识而导致公众监

督不力的地方
,

需要强化政府的管理和引导职能
。

中央与地

方财政对复垦投人的资金投人不足
。

缺乏复垦相配套的水

利及水土保持工程
。

水利设施建设投人资金多
,

开发治理大

户难于自行解决
。

验收成本高
。

当地林业部门无力支付
。

4
.

2 矿业开发自身存在的问题

矿区的植被建设
,

一直主要采用雨养造林的技术路线
,

虽然取得了一定成绩
,

仍不能改变稀树草原的景观闭
。

目前矿区废弃地的土地复垦多为政府行为
,

由于政策和

经济效益等原因
,

个人投资复垦的很少
,

积极性不高
。

攀枝花市有相当一些集体和个体矿 山开采缺乏计划

性[Sj
,

仍有一些非法矿业企业在私挖滥采
,

不仅缩短了矿山

的寿命
,

还导致矿山环境进一步恶化
。

矿区红线内面积得不到保障
,

原因是当地农民随意损坏

植被
、

开荒种地
、

建房
,

矿区铁路
、

公路沿线开荒种地
,

雨季期

间造成大量水土流失困
。

有些矿山关闭复垦后未完全封山
,

还存在放牧现象
。

5 措施及建议

5
.

1 加强法规建设及政策监管

有关部门应及时采取相应措施
,

对采矿活动加大规范力

度
,

从源头控制污染的进一步扩大
。

具体的措施有
:

严格执

行矿山环境影响评价报告书制度
、

土地复垦制度和排污收费

制度 ; 对废弃矿山和老矿山
,

国家将在示范项目的基础上
,

加

大生态环境恢复治理的力度
,

并鼓励社会资金投入 ;土地复

垦规划设计与采矿计划同步进行
。

提倡绿色矿业
。

参照国外矿业公司的环境管理经验
,

制

定矿业公司环境政策
,

建设
“

绿色
”

矿业公司
.

鼓励矿山企业

采用有利于环保的新技术开发矿产资源
,

逐步减少矿业开发

造成的环境破坏
。

实行矿产资源有序开发
,

限制
、

取缔小矿

山
,

鼓励联合办大矿
,

建立企业重视环保内在动力的模式
。

5
.

2 政府资金支持

政府对土地复垦的必要投人是推动土地复垦
,

改善生态

环境的重要手段
。

国家每年应投人专项经费
,

组织多学科专

家共同攻关
,

为土地复垦提供有力支持
。

5
.

3 提离全民环保意识

首先孺要政府管理层通过学习提高环保意识
,

将地方经

济的长远发展放在第一位
,

矿产资源开发和环境保护相结

合
,

促使形成
“

在保护中开发
,

在开发中保护
”

的良性循环
。

通过各种形式的宣传教育
,

发动全社会力量监督和履行

保护环境和生态的义务
。

5
.

4 引种适宜的植物

根据攀枝花地区的气候和地理条件
,

建议选择适宜的按

树品种进行引种试验
,

若效果明显则考虑大面积推广
。

但由

于目前已有大量资料证明
,

按树的引进会在一定程度上影响

到本地植物物种的多样性
,

更应注意选择相适应的乔
、

灌
、

草

结合种植按树
。

有文献〔7〕报道
,

大叶按属耐干早的热带树

种
,

易栽培
,

生长快
,

覆盖面积大
,

并有一定的经济价值
。

此

外
,

山毛豆适应能力强
,

生长快
,

嫩叶可做猪饲料
。

结合以往复垦的成功经验
,

前期选用抗早力强 的山毛

豆
、

剑麻
、

合欢树
、

相思树等生态林木
,

并在平地种植芒果
、

桂

圆等经济林木 ;后期选种水稻
、

蔬菜
、

花生等粮食作物
.

5
.

5 采用植被回复技术

植被回复是利用植被吸收污染土壤中的有机或无机污

染物的过程
。

选择性种植某些能富集特定污染物质的植物
,

可以改善矿山废弃地的土壤质量
,

有利于进一步复垦
。

如研究表明[s1
,

马铃薯
、

木瓜
、

木薯
、

芋头等是钒的超积

累植物
,

如选择性地种植
,

再将其中富集的钒元素提取出来
,

不仅可以减轻矿业活动对土壤的污染
,

更能化害为利
,

制成

有益于人类的各种产品
。

此外
,

有关科学家正致力于研究转基因植物
,

一旦研制

成功
,

对矿山废弃地的土地复垦有重大推动作用
。
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