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黄土丘陵沟壑区降水侵蚀影响研究

—
以陕西吴旗县柴沟流域为例

程 复
,

梁 伟
,

赵廷宁
,

白翠霞
,

张 静
北京林业大学 水土保持学院水土保持与荒摸化防治教育部重点实验室

,

北京

摘 要 根据吴旗县 的降雨资料及试验区自记雨量计长期定位观测资料
,

分析了黄土丘睦沟壑区的降水侵蚀

研究结果表明
,

多年平均年降雨量为 多年平均降雨侵蚀力 为
·

耐
‘

当降雨量

大于 时就会引起侵蚀
,

当降雨强度为大于 而 的暴雨时
,

会造成极为严重侵蚀
。

因此
,

防止暴雨侵

蚀是防治水土流失的关键
。
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黄土高原地区是我国水土流失最严重的地区
,

降水是导

致土坡流失的动力因素
,

研究降雨及降雨俊蚀力对黄土丘陵

沟整区提出因害设防配工模式具有重要的理论及实践意

义 本研究分析降水因子对侵蚀的影响
,

对黄土区水土流

失治理有重要指导意义
。

试脸区概况

吴旗县地处黄土高原中沮带
,

地处东经
,

尹
‘

扩
,

北纬
‘ 即

一
‘ 即 ,

海拔
,

全县土地面积 产
,

属典型的黄土高原梁状丘睦沟

壑区
。

年平均气沮 ℃
,

无藉期
,

属于大陆性季风气

候区
。

土坡以黄土性土为主
,

占总土地面积的 本

次研究的试验区设立在吴旗县柴沟流域
,

地处
, ,

‘ ,

总面积 土城类型为黄土母质上发育的

山地棕揭土和栗钙土
,

土层深厚

降雨 , 的年内分布特征与年际变化

降雨的年内分布对水土流失的影响很大
。

哈德逊

研究结果表明
,

降雨的年内分布有 种方式
,

即均匀

分布型
、

单峰式分布型 降雨集中在 月 和双峰式分布

降雨集中在
, ,

月 试验区降雨的年内分布如图
,

呈单峰式分布
,

降雨主要集中在
、

月
。

从 月
,

降雨

逐渐增大
,

月达到最高值
。

受西北地区气候的影响
,

月降雨 急剧减少
,

直至年底
,

降雨量达到年内最低值
。

降

雨 最大的
、

月
,

降雨金变化介于
,

占

总降雨 的

昌匀暇健

‘召 ‘‘‘二曰‘‘ 曰目‘ 曰

月份

圈 试脸区 平均降雨 , 分布

从季节分布来看
,

春季干早多风
,

气沮回升较快 夏季温

度较高
,

雨 集中
,

水热失调
。

降水集中在 季
, 、

月占总

降水 的
,

秋冬季 月到翌年 月 降雨蚤仅占全

收稿日期 卜 。知
‘金项目

“

长江上游
、

黄河中上游退耕还林 草 国家林业局领导科技示范点工程
”项目资助

作衡简介 祖 一 ,
男

,

硕士 主要研究方向 水土保持与荒澳化防治
。



第 期 程复等 黄土丘陵沟壑区降水侵蚀影响研究

年的
,

春季 月 占
。

而黄土丘陵沟壑 雨量与年均降雨量的比值来表征其年际变化
。

从表 可以

区的暴雨季节 月 雨量多年平均值为
,

看出
,

黄土丘陵沟壑区降雨量的年际变化较大
,

最大年降雨

平均
,

占全年降雨总量的
。

量一般为平均降雨量的 倍
,

这种年际变化自

试验区降雨量年际变化较大
,

最多可达
,

最少 年退耕还林后有逐渐减缓的趋势
。

为
,

降雨量年际间的相对变率为
。

用最大降

表 试验区降雨 的年际变化

年降雨量
年份

年降雨量

平均雨量
年份

最大 平均 平均雨 最小雨量 最大 平均

口,白内己︸自了甘︸
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心,口,,‘认﹄

,‘甘口

︸︸﹃

甘冉︸

︸勺,孟夕一甘,工只︺,乙‘甘,曰肠孟夕﹄一

⋯⋯
二工口,口,月性连‘甘甘,凡﹄任幼口口通几连﹄连﹄,白

最大雨量

。

。

。

八月刀咬,﹄匕︺甘心哎口,曰哎︺
,人,曰勺六一,工从

⋯⋯
,左
且‘八口山,口以通孟性

最大雨量

,

。

最小雨
,︺乙
﹄工门,甘︹匕凡心匕亡口︸八工‘

⋯⋯
‘,﹃工卜口甘,‘只,曰‘在孟九
皿,翻口月,

降雨侵蚀力的年内与年际分布

俊蚀性降雨的标准

为了研究降雨强度与土壤侵蚀的关系
,

以柴沟流域径流

场 年的降雨雨强和土集侵蚀资料
,

根据雨强或时段雨

强的数据域
,

分不同雨强段研究其与土城侵蚀的关系
,

结果

如表
。

表
。雨强级与土坡俊蚀 ,

范范围 侵蚀量
, ,

平均 范围 俊蚀 平均
仄仄双双

· 一 , ‘
一 次 , ‘

一 次一
一 , 一 乙 七 一 名

·

次一
‘

了
,

《 了

从时段雨强来看
, 。发生次数最多的是 了镇 侵蚀最严重的是 雨强级

,

但侵蚀总量和次均侵

雨强级
,

合计 次
,

发生侵蚀次数最少的是 蚀量都很高
,

该级侵蚀量占了总侵蚀量的
。

并且随

咖
,

合计 次
,

分别占总侵蚀次数的 和 写
,

而 着雨强级的增大显著增加
,

表现出良好的规律性
。

衰 知雨强级与土坟住蚀 ,

范范围 俊蚀量
‘ ,

平均 范围 俊蚀 平均
· 一 , 一 仄叙 一 次一 一 一 次双 一 次一

了了 ,
·

“ ”。。

镇
·

《

场发生次数最多的是 毛 雨强段
,

达到 次
,

镇 和 雨强级
,

然而侵蚀

占侵蚀总次数的 侵蚀量最大的是 蕊 都很高
,

合计总侵蚀量
·

次
,

占总侵蚀

雨强段
,

为 砰产生侵蚀次数较少的是 的 从次均侵蚀量的分布来看
,

规律不太明显

衰 扬雨强级与土坟住蚀

煮黔 黔
次 ,

碧
次一

一一
范围 侵蚀

‘ ,

平均

」」」
·

、 ,

‘一 , , ‘
一 次一 ,

了了

了

镇

扬发生侵蚀次数最多的是 刃训 川 ,

共发

生了 次
,

占总次数的
,

而累计侵蚀量和次均侵蚀量均以

今 仰 汀 的雨强级为最高
,

分别是 泉弧 拓 和

七尹
·

次
,

该级侵蚀量占总侵蚀量的
。

结果显示次均

侵蚀皿随雨强级递增而呈现有规律的增加趋势
。

根据以上分析得出
,

试验区坡面产流的降雨条件是 尸

最大雨强几 了, 与黄土风断刨退研把朝卜侧叼

降雨住蚀力的分布

降雨畏灿内是降雨引起土坡侵蚀的潜在能力
,

它是降雨的

物理特征函数
。

降雨侵蚀力因子识值 是评价这种潜在能力的

一个动力指标
,

但并非所有的降雨都引起土集侵蚀
。

威斯奇迈

尔 硒飞 盯妇的对大量的田间资料进行分析研究
,

证明了降雨侵

蚀力与由几个降雨的物理特征构成的复合参数有关
,

其中关系

最密切的是降雨动能与降雨的时段最大雨强
,

这两者的复合是
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降雨侵蚀力的最好度
,

并将其乘积定义为降雨侵蚀力因子
。

王万忠研究表明冈 适用于黄土地区农田水土流失量预测中的

降雨侵蚀力指标为 凡
。

留

‘ ‘ 盛 ‘

‘

月份

圈 试脸区多年平均 位年内分布

值的年内分布

根据降雨俊蚀能力 值的计算公式
,

计算出实验区

各月平均降雨俊蚀力 值 表
。

从多年平均值来看
,

黄土

丘睦沟壑区降雨俊蚀力主要集中在 月
,

这 个月的

值合计达
·

二
· ,

占全年 值的

而 月至翌年 月仅占全年 值的
。

从表 可以

很直观地看出 值的年内分布规律

位的年际分布

从表 来看
,

黄土丘使沟整区 值的年际变化很大
,

平

均为
·

耐
· 。

根据试验区 降雨资料

月的 值分析
,

结果同样表明
,

黄土丘陵沟壑区降雨

俊蚀力 值的年际变化非常大
,

最大年 值与平均年 值

相差 倍
,

最大年 值与最小年 值相差更大
,

达到 倍 这一结果显示
,

当降雨俊蚀力作为预侧

一个地区水土流失情况的指标时
,

其 值应该取多年平均

值
,

而且要有比较长期的平均 值
,

否则预侧的结果很难描

述顶侧对象的整体趋势
。

因此
,

研究地区降雨侵蚀力很大
,

俊蚀与降雨关系密切
,

降雨引起的水土流失非常严重
,

防护

林体系应针对基雨俊蚀配 和设计
。

结 论

黄土丘佼沟壑区多年平均年降雨 为
,

其变化范围为 幻。

黄土丘睦沟壑区降雨集中在 月
,

可以用 。
作

为表示阵雨仅蚀力指标
,

当降雨 大于 时
,

就会引起

俊蚀
,

当降雨强度为大于 而 的基雨时会造成极严

重俊蚀
。

多年平均降雨授蚀力 为
· 。 时

·

句

降雨
、

降雨强度是引起俊蚀的主要原因
。

因此
,

防

止暴雨侵蚀是防治水土流失的关键
。

衰 试验区多年平均降雨住蚀力 值
· 。 ·

年份 月 月 月 月 月 月

弓

,

,
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