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陕西师范大学 旅游与环境学院
,

西安 宁夏测绘局 基础地理信息中心
,

银川

摘 要 地理信息系统能支持与水环境有关的地理空间数据的获取
、

管理
、

分析
、

模拟和显示
,

以解决复杂的水环境

综合治理间题和水污染控制问题 同时
,

建立完善的空间数据库和属性数据库
,

为环境保护部门和科研部门提供研

究与决策支持
。

论述了如何利用
,

来建立水环境地理信息数据库
。
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目前
,

全国各地的水环境监侧部门花费了不少经费监测

和积系了大 水环境数据
,

为有效开展水环境治理管理工作

莫定了重要基础
。

但从现状看
,

所采取的处理手段都比较原

始
,

数据流程过程过长
,

工作效率低
,

远不能满足现代水资薄

水环境管理的摇要
。

同时水环境管理工作涉及面广
,

信息量

大
,

如果没有科学高效的管理手段
,

势必会影响到科学决策

的实施与资源利用和环境整治的实际效果
。

因而
,

以地理信

息系统 技术
,

计算机信息处理技术
、

数据库技术等为基

础
,

设计针对水资源水环境保护管理实际需求的水环境地理

信息数据库已是一项重要的工作
。

为此
,

以石嘴山市为

例
,

通过对石嘴山市水环境功能的区划
,

将零碎
、

分散的数据

系统化
、

条理化
、

建立功能区划水域一人河排污 口一主要污

染源基本构架及其数据支律
,

引导以水环境功能区为基础单

元和水环境的管理思想
,

将水环境管理的全部工作都与水环

境功能区挂钩
,

服务于新时期水环境管理的新实践
。

数据库建立的目标及依据

目 标

利用全球定位技术 采集工矿企业
、

机关事业单位

排污口的空间地理坐标 利用地理信息系统 技术建立

石嘴山市 。水环境地理信息数据库

作业依据

建设部 年颁布的《全球定位系统技术规程 》
。

中国环境规划院 年 月编写的《全国环境保

护重点城市水环境功能区划工作指南 》
。

国家侧绘局颁布的《
, 地理信息数据库建立

规定 》

资料应用

石嘴山市 栅格图像和湿地分布图

地名数据库

城市编码表
、

监侧断面数据调查表
、

主要污染源调查

表
、

人河排污口数据调查表

软硬件配里

软 件

操作系统要求 或更高
。

如 用于图像配准
、

制作数字线划图以及建

立属性数据库
。

用于相关数据的登记

用于建立数字线划要亲之间的拓扑关

系以及转换数据格式
。

收稿日期 刃
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,
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用于数据库的合成及表链接
。

硬 件

计算机主机 主频 以上
、

内存 以

上
、

硬盘
。

输人设备 数字化仪
、

扫描仪
、

接收机
。

数据存储设备 磁带
、

磁盘
、

光盘及相应的驱动设备
。

数据输

出设备 图形终端显示设备
、

光盘刻录机
、

多媒体输出设备
。

技术路线

数据库的建立是以 为地理信息平台
,

并采

用 及 辅助而成
,

技术路线如下

全球定位技术 采集污染源及排污口地理坐标

以大地点 石灰厂
、

人峰矿
、

陶乐渔场 为起算点
,

布设

网
,

实际作业中
二 、

有效观测卫星数
、

卫星

高度角
“ 、

观测时段长度 而
。

采用二维无约束平

差
,

和三维约束平差
, , ,

经投影变形转换后输出

年西安坐标系
,

精度评估满足如下要求

一 丫 三十 己 恻 簇 丫百万 占

占 了 掀 ,

式中 —闭合差一
独立环的边数汾一一标准差 基

线向量中误差 —固定误差 泣一一比例误差

系数
一“ 浏 一 相邻点间的距离

。

中的 栅格圈像配准

在
“

文件
”

菜单中运行
“

打开表
” ,

定义表文件类型为
“

栅

格图像
” ,

对图像进行 个点 公里网 的大地坐标配准
,

投影

面设置为
“ ” 。

中数字线划图制作及属性数据库的建立

数字线划图制作

数字线划图分为水系图层
、

基础图层
、

核心图层 个大

层
。

其中

水系图层包括单线水系层
、

双线水系层
,

主要表现为经

过底图处理
、

水体提取后得到的主要水体
,

如图 所示
。

圈 水系圈层

基础图层主要包括政区面层
、

居民点的市县层
、

居民点

的乡镇层
、

铁路层
、

高速公路层
、

主要公路层
、

自然保护区层

等
,

是通过底图处理加以完成
,

如图 所示
。

核心图层是将监测断面层
、

主要污染源层
、

人河排污 口

层等按照一定顺序盛加在一起形成的
,

如图 所示
。

实际作业中
,

在
“
文件

”
菜单中运行

“

新建表
” ,

定义表文

件类型为 格式
,

投影面设里为
“ ”

在 栅格图像上采用 中的线画

工具按地图表示的居民地
、

水系
、

交通
、

绿地
、

地貌
、

境界 大

类分层
、

分属性绘制
。

建立属性数据序

采用 直 川 中的浏览窗 口输人地图要素线画
、

名称
、

地址
、

字段长等属性信息
。

监测断面层
、

主要

污染源层
、

人河排污 口层的地理数据根据 采集的坐标

及属性信息录人完成
。

数据录人完成后
,

将数据转换成经纬

度
,

以便与 采集的监测断面
、

主要污染源
、

人河排污 口

等数据相接
。

水环境信息数据库的建立

水环境信息数据库是指对城市水环境进行监测断面
、

人

河排污口
、

主要污染源对应数据库的建立
。

是在水系图 转

换成经纬度后 的基础上
,

根据监测断面及城市编码表
,

将功

圈 核心图层

能区水体进行提取
、

分割
、

建立属性项
、

录人属性等完成的
。

数据采用 登记制作

监测断面内容包括 监测断面名称
、

位置
、

级别
、

现状

水质
、

超标因子名称等
。

人河排污口内容包括 水体水域
、

监测断面位置
、

排

污口顺序码
、

代码
、

名称
、

位里
、

量
、

废水量
。

主要污染源内容包括 监测断面位置
、

排污 口代码
、

污染源名称
、

顺序码
、

代码
、

位置
、

所属行业
、

排水量
、
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量
、

特别污染源名称
。

将登记的 表格式转化为 格式
,

利用属性

共有功能代码字段与属性库链接
,

将转化格式的登记表读人

中
,

利用 户 库链接功能实现图表的链接
,

从

而形成水环境的属性数据库

中趁立数字钱划要幸的拓扑关系及数据格式

转换

运用 中的 巧进行高斯一克吕格投影
,

中央经线选
。

运用 切 都要将其 的

格式转换成为 户 的 格式
,

在 户‘ 中

视图层的几何特征 点
、

线
、

面 做 和 建立拓扑关

系
,

然后在 户此 中对不合理的要素关系进行处理
,

全部修

改完成后
,

再重新建立拓扑关系
,

将最终的数据格式转换成

格式

户 中的橄据合成及衰链接

在 中将 格式的数据加载到

中
,

对每一图层的名称
、

属性项
、

图例等按《全国环境保护重

点城市水环境功能区划工作指南 》进行规范及调整好图层顺

序
。

将 格式的城市编码表
、

监测断面数据调查表
、

主要

污染源调查表
、

人河排污 口数据调查表加载到 中
。

运用 命令将具有相同功能代码字段的图和表进行链

接 监侧断面层与监侧断面数据调查表链接
、

主要污染源层

与主要污染源调查表链接
、

人河排污口层与人河排污口数据

调查表链接
、

水环境功能区层与城市编码表链接
。

至此水环

境的属性数据库已建立完成
。

数据库的结构与功能应用

水环境信息系统数招库结构

经过对系统结构及用户需求的分析 图
,

分为属性数

据库和图形数据库
,

属性数据作为空间数据属性表进行保

存
,

并通过关健字段与空间数据属性表进行连接
,

继而定位

到图形元素上
。

一个 与多个外部数据库表相关联
,

这样

可使得与图形关联的数据种类更多
,

数据组织更合理
,

还可

以充分利用来自其他系统的数据
,

使数据的共享性更强

功能设计及应用

空间数据的查询检索

在对空间数据库操作的过程中
,

通常需要两种查询检索

功能
,

即图形与属性数据间的双向查询检索及其统计
。

如查

询符合某种特定要求的单线水系
,

查询到结果后
,

进一步在

图上用指定的显示方式将结果定位绘出

空同分析功能

主要指空间缓冲区分析和空间盛加分析
。

空间缓冲区

分析是指根据分析对象的点
、

线
、

面实体
,

自动建立他们周围

一定距离的带状区
,

用以识别这些实体或主体对邻近对象的

辐射范围或形响度 如建立主要污染源所影响的周围一

定空间范围等等
。

中的盈加分析是将有关专题层面进

行盈加产生一个新的数据层面
,

其结果综合了原来两层或多

层要素所具有的属性 ’ 如将多个图层进行综合叠加
,

产生

一个新的数据层面
,

以提取出重要的隐含信息
,

便于解决特

定的问题
。

石嘴山市水环境数据库

属性数据库 圈形效报库

排污口分布圈污染裸分布圈功能区规划圈

地面水植洲断面分布图

地面水系圈

石嘴山市行政区图图片
、

影像数据法规条例数据环境标准数据功
能区规划数据
污染沮数据
地面水水质数据

区城自然
、

社会概况数据

圈 水环境信息傲据库结构

数据统计

各类数据统计是水环境管理工作的一项重要内容
,

该功

能可按照日常工作要求
,

对基础数据进行统计
,

形成相应的

报表
,

如地面水水质监测表
、

功能区内排污统计表
、

污染源调

查表等
,

运用该功能
,

可以大大提高统计工作效率和质蚤

水环境质黄评价

包括对水质和污染源进行现状评价
,

通过不同时段
、

不

同参数的水质评价
,

可以指出水体的污染程度
,

主要污染物

质
、

污染时段
、

位置及发展趋势 污染派评价采用单项污染

指数法
,

以确定评价区域内的主要污染源排放是否超标

水污染控制分析

该子系统是对基础数据内组汤信息的进一步发掘
,

对其

内部联系的深人揭示
。

为此
,

建立了一系列适合水环境信息

管理系统特点
、

实用简单的模型
、

主要有污染源预侧模型
,

一

维
、

二维水质模型
。

利用这些模型
,

可以进行污
、

废水排放

预侧
、

主要污染物排放量预侧
、

地面水污染物允许排放 计

算
,

地面水水质预侧
,

污染物负荷消减 计算等 在此基础

上
,

采用污染物总量控制负荷 优化分配模型
,

对各种治理

方案进行优化选择
,

通过综合平衡
,

最终得到环境
、

技术
、

经

济效益兼顾的可供实施的总 控制方法

数据库的维护与更新

数据库的维护功能是指对现有系统中数据的更新及数

据库项目
、

结构
、

功能等的更新维护等 水环境信息数据库

的维护与更新主要是指水质监侧数据的动态加载
,

动态加载

水质监侧记录除了可以采用逐条增加的编辑方式之外
,

还可

以成批加载
,

即通过读取外部文件
,

直接将多条新纪录同时

增加到水质监测数据表中
。

同时
,

还建立了帮助索引
,

用户

可以方便的获取各种帮助信息
。

结 语

随着社会经济的发展与科学技术的进步创新
,

环境保护

的管理方法
、

手段
、

及管理模式
,

也发生着深刻的变化
。

一方

面
,

人们对环境保护有了更深刻的认识 另一方面
,

政府及各

级部门均希望能够掌握快速
、

动态的环境保护的相关信息
,

能够为政府决策提供最新
、

最科学的数学依据
。

本次项目的

下转第 页
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水土流失防治中必须做到预防为主
,

开发建设与水土流失防

治并重
。

只有切实保证各项水土保持措施的实施
,

才能达到

控制水土流失
、

保护水土资源
、

维护生态环境
、

确保公路安全

运行
、

促进经济发展的总体目标
。
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建设
,

只是石嘴山市水环境功能区划的一部分
,

项目采用了

先进的
,

技术进行数据的采集
、

合成
,

真实地反映了

目前石嘴山市的水环境的功能
、

地理空间等属性数据
,

为石

嘴山市的远景规划提供了科学的数学依据
。

本文只是对建

立水环境功能信息数据库进行了一些简单的探讨
,

很多问题

还有待于在今后的实践中研究
。
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