
第 , 卷第 期
年 月

水土保持研究
黝 二

陕西渭河流域水资源与生态问题研究

尚 华
陕西铁路工程职业技术学院

,

陕西 渭南

摘 要 水资源短缺与生态环境严重恶化已成为影响陕西关中地区社会经济可持续发展的瓶颈
。

通过对陕西关中

地区渭河流域水资源开发利用现状
、

水沙变化特点及其生态环境现状进行分析
,

提出了目前该区在水资源开发利

用与生态环境建设中所面临的主要问题
,

并分析探讨了问题存在的根源
,

提出了相应的对策与建议
。
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渭河作为黄河最大的支流
,

沿河两岸不仅是陕西省社会

经济发展的中心区域—关中地区
,

而且在国家西部大开发

中具有承东启西的战略地位
。

随着人口增长和社会经济发

展
,

目前陕西关中渭河流域水资源短缺
、

水环境污染
、

水土流

失
、

下游河道淤积导致防洪压力增大等问题 日益突出
,

并出

现了
“
上游水少

,

中游水黑
,

下游淤积
”
的不利局面

。

可见水

资源短缺与生态环境恶化已成为制约该区社会经济可持续

发展的
“

瓶颈 ,
,

〕。 因此研究该区域水资源与生态环境问题

对于社会经济可持续发展
、

生态环境建设与水资源优化合理

配里等具有十分重要的意义
。

渭河水资源开发利用
、

水沙变化及生态环境现状

水资谏开发利用现状

目前
,

陕西省渭河流域集中了陕西省总人 口的
,

工农业总产值的
,

耕地的
,

灌溉 面积的
,

但该区域人均及其耕地每公顷平均占有水资源量分

别为 亿耐 和 耐
,

仅占全国平均水平的 写和

写
。

从目前国际上流行的
“
水资源紧缺指标 人均

耐 属于中度缺水 耐 属于极度缺水 ’’分析
,

陕

西渭河流域属于极度严重缺水地区
。

在水资源开发利用方

面
,

陕西省渭河流域自产水资源总量 亿耐
,

人境水

量 亿 耐 不包括东雷抽黄水量
,

水资源总量为

亿 耐
,

年供水量为 亿
,

扣除东雷抽

黄 。 亿 耐 及其岩溶水 亿 耐
,

供水量为 亿
。

渭河流域的水资源开发利用程度已达
,

接近水

资源总量的一半
,

其利用程度已较高
,

其中地表水资源供水

量占自产水量的 写
,

计人境客水后
,

地表水资源的开发

利用率为
,

浅层地下水实际开采量占补给量的
,

是可开采量的 ”
,

开发利用程度已经很高
。

泥沙变化特点

渭河作为黄河流域最大的支流
,

多年平均输沙量达 亿

以上
。

渭河华县站的多年平均含沙里达到 创耐
。

近千年来
,

多沙的渭河自身具有冲淤剧烈的特点
,

但在修建

三门峡水库后
,

近 以来
,

渭河咸阳段断面以下泥沙淤积

量已达 亿
,

河床淤积使河道不断抬升
,

渭南以下的渭

河已成为名副其实的地上悬河
。

有关学者研究结果表明
,

目前
,

渭河流域具有中上游多年冲淤基本平衡
,

中游河段河

槽摆动不大
,

河槽向深度方向发展
,

下游泥沙淤积不断增长

的特点
。

由于河沙淤积
,

造成了许多不利的影响
,

如水位抬

高
、

河槽不稳定
、

出现倒灌现象
、

过洪能力锐减等严重问题
。

生态环境现状

河川径流黄减少
,

水体 自净能力丧失

根据实侧
,

渭河流域自进人 世纪 年代后因受降雨

和人为因素的影响
,

径流有递减趋势
。

从表 各个时期径流

量变化来看
,

一 年径流量比 年代
、

年代

和 年代分别减少
, , ,

洪水径流量分

别减少 写
, ,

’
。

以渭河林家村为例
,

年

径流里从 年代平均为 亿
,

而 年代平均

径流量则为 亿 耐
,

仅是前 平均径流量的
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写
,

到 年仅有 亿
。

由于河道径流锐减
,

渭河

主干流曾多处出现断流
,

使渭河自身稀释与纳污能力大大降

低
,

加重了渭河污染的程度
,

降低了河道的冲沙能力
,

下游泥

沙淤积严重
。

由于过度开发
,

使渭河流域成为黄土高原水土

流失较严重地区之一阁 分析不同时段流域代表站的径流

均值变化趋势 见表
,

可以得到结论
,

即受全球气候变

暖的影响
,

径流在近 内均呈递减的趋势 河川径流减

少
,

降低河流自净能力
,

加剧水环境恶化趋势困
。

衰 渭河流域径流 变化 亿耐

年份 平均

,内已,口,,月

⋯
哎甘内月了,舀匕︸勺丹弓‘年

汛

洪水
羞流
洪 模数

·

七 一勺

以前
。

。

巧

。

地下水严重超采

渭河关中地区地下水总补给 为 亿 耐
,

大面积

开采 为 亿
,

可占全省开采量
,

除部分农业用

水外
,

工业
、

城镇生活用水 要利用地下水
,

导致地下水

位因严重超采而迅速下降
。

年代渭河南部周至
、

户县一

带地下水埋深比 年代下降 巧
,

咸阳市
、

西安市的

渭河水源地井群水位近 累计下降值 一
,

最大降

深
。

渭河关中地区地下水水位下降区面积目前已达

多 , ,

如西安城 区超采 写
,

漏斗面积达到
,

最大埋深达
,

最大下降率达到
,

可开采量

为 亿耐
,

目前开采已超过 亿 耐
,

占可开采量的
。

渭南市
、

宝鸡市
、

咸阳市地下水开采量占可开采量

分别为
,

和
。

宝鸡市渭河部分地区地下

水已经枯干
,

地下水严重超采导致渭河关中地区形成 个

下降漏斗
,

沿岸城区出现大面积地面沉降
,

造成了地裂缝的

出现
,

给城市建筑和基础设施造成极大的破坏川 由于经济

发展和城镇人口增加
,

导致地下水大量超采
,

年

累计超采地下水 “ 耐
,

年均超采地下水
吕

,

导致一些地方出现地面裂缝
、

沉降等一系列地质环境问

题
。

以西安市为例
,

据省地矿部门统计资料
,

西安累积沉降

量大于 的面积为
,

大于 的面积为
,

最大累积沉降量已达
,

沉降速率为
,

远超出 的区域形变阁

裹 渭河流坟主要控翻站年径流 均值变化

站名
实侧长系列均值 们匡

年数 均值

不同时段均值与实侧长系列均值比较的增减幅度
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水质严重污染

渭河流城治污力度很弱
,

城市
、

工业废水直排人河
,

水质

严重污染
,

更加剧了水资抓供需矛盾
,

危及人们的健康
。

随

粉经济发展和城市人口增长
,

排人渭河的工业废水和生活污

水不断增加
,

水污染逐年加重 据有关部门资料
,

年代渭

河接纳废
、

污水 为 亿
,

而到 。年已增加到

亿
。

渭河每年接纳全省 的工业废水和 的生活污

水
,

渭河干流宝鸡到渔关段 的河段
,

全部为 类和

超 类水质
。

近年来
,

由于地表污染水体的下渗和固体

废物淋摊人渗等原因
,

造成区内重要城镇和重点工业区的地

下水污染日益突出
。

渭河中下游除渭南市地下水水质尚好

外
,

其它城市地下水均遭到一定程度污染 〕

衰 渭河流坟度污水排放 变化 亿

排放 呈明显上攀趋势
,

年均上攀 ’〕 年在对

的评价河长中
,

全年河流不同来水期平均
,

没有

工类水质
,

类水质河长占评价河长的
,

类水质占
,

类水质占
,

类水质占
,

超 类水质

占
,

其主要为有机污染 选取 口
,

瓜 作为预

报指标
,

对渭河流域咸阳段
、

耿镇段水质断面采用趋势外推

法进行不同水平年的水质预侧 见表
。

可以看出
,

不管是

现状
,

还是未来渭河水质污染将持续恶化
,

必须实施渭河综

合治理方案
,

有效遏制其恶化势头
。

衰 润河成阳
、

耿镇断面水质顶浦结果 吨

项目
成阳站 耿 镇

项目
年份

年 年
’二

下画履未一一 瓦丽 一 一一一一一百万犷一一一
生活污水

合 计

分析 年和 年流城废污水排放 见表 可以

看出 近十几年来工业废水排放 虽趋下降且基本稳定的态

势
,

但随粉城镇人口的增长
,

居民生活水平的提高
,

生活污水

以工

类别

氏

类别

水土流失与河道淤积严重

截止 年渭河咸阳段以下泥沙淤积量达 亿
,

致使下游河道萎缩
,

主河槽过水断面锐减
,

渭河下游已

成为像黄河一样的地上
“

悬河 ”
。

由于黄河三门峡水库多年

高水位蓄水运行
,

造成关中东部三门峡库区泥沙严重淤积
,
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渭河下游河床抬高约
,

形成悬河
。

据统计
,

渭河流域多 是渭河泥沙的主要来源区 见表 少 〕 根据 年和

年平均年降水量
,

径流量 亿 耐
,

输沙量 年咸阳以上渭河近 河道纵断面分析
,

眉县常兴桥以下

亿
。

渭河流域面积与径流量分别占黄河的 写和 均发生淤积
,

扶风
、

武功
、

兴平段最大淤厚分别为 。 ,

写
,

而输沙量占
。

渭河流域地貌类型可分为黄 。 , ,

咸阳西兰公路桥上游处最大淤厚达 。 ,

因河

土丘陵沟壑区
、

黄土阶地区
、

土石山区和河谷冲积平原区
,

流 床淤积
,

魏家堡站 年代 耐 洪水位比 年代最大

域水土流失面积
,

占流域总面积的
,

其中 抬高
。

水土流失结果使上游土壤被侵蚀
,

侵蚀的泥沙

以黄土丘陵沟壑区为主要侵蚀类型区
,

主要分布在流域的上 被搬运到流域的中下游
,

淤积河道
,

使河道的行洪能力和水

游
,

约占流域面积的 左右
,

为泥沙集中产区
,

年均土壤 库的减洪作用大大降低
,

导致不断加堤坝
,

河床不断被抬高
,

侵蚀模数
· ,

局部地区高达 再加上三门峡水库抬高水位的影响
,

最终导致渭河在下游华

匆
· 。

陕西境内渭河流域水土流失面积 万
,

阴一带成为地上悬河
,

洪灾发生几率大大提高川
。

中度以上侵蚀强度面积 万 砰
,

占水土流失面积
,

表 陕西省渭河流域水土流失情况表闺 ,

轻 度 中 度 强 度 极强度 剧 烈
地市 流失面积

侵蚀

万

沁别
己亡」行了,任互」

合计
西安

铜川
宝鸡
咸阳

渭南
延安

榆林

面积 面积
,‘通生月任啥八任‘内自自又,‘八,‘口‘盛任,﹄,,口,二

渭河流域水资源与生态环境问题成因分析

水土流失和地下水超采是引起水资派变化的根本原因

随着水资源需求量增多
,

人类不断地增加水资源开发力

度
,

改变了降水
、

地表水和地下水的转化与平衡关系
,

其中水

土流失和地下水超采是引起该区域水资源变化的根本原因
。

渭河流域水土流失区植被稀少
,

土城持水能力差
,

水分蒸发

快
,

无雨时严重干早
,

一遇暴雨
,

径流迅速汇聚
,

形成山洪
,

冲

刷农田
。

随着水土流失的加剧
,

生态环境严重恶化
,

蓄水保土

能力降低
,

每遇汛期
,

大量泥沙淤积下游河道和水库
,

影响河

道行洪及水库的开发与利用
,

减少了水库有效蓄水库容
,

污染

了水质
,

直接影响着人民的生产生活用水质量
。

不少地区不

顾当地水资源短缺的客观情况
,

盲目上马高耗水项目
,

大量抽

取地下水
,

破坏了地下水含水层
,

也造成了水质恶化
。

由于西

安市地下水大量超采
,

形成了巨大的地下水漏斗区
,

中心地区

深度已超过
,

而且最大下降率达到 时
治污设施落后是水质失去使用功能的皿要原因

目前
,

渭河流域全段有 个较大的排污 口
,

其中

的排污口处在陕西关中地区
,

据了解
,

关中地区目前有污水

处理设施的企业仅为
,

而且处理设施正常运转的更少
,

这造成了污水实际处理率非常的小
。

由于每年有 万多

金属和数 万 的悬浮物排人渭河
,

这造成了渭河多处河

段处于 类或超 类水
。

缺乏协调管理是引起水资谭与生态环境问题的关健

渭河流域在管理方面
,

仍处于一种各自为政或者
“

多头

管理
”

的局面
。

渭河的各个河段两岸为了自身的利益
,

不顾

及整体的发展
,

截流
、

蓄水在河道上处处可见
。

例如渭河流

域建有大中小型蓄水工程 座
、

引水工程 处
,

其中

在渭河干流上较大的引水工程有宝鸡峡水库
、

总干渠
、

高干

渠
、

渭惠渠等
。

同时
,

对于渭河
,

水利
、

河道管理处等多个部

门都有权管理
,

这造成了在有利的时候渭河是属于自己部

门
,

比如在采沙
、

调水
、

灌溉等方面 而在不利之时
,

推拉现象

立即出现
,

好像跟渭河一下子
“

不认识
”

一样
,

比如洪涝灾害

发生时
。

由此可知
,

缺乏协调管理是引起水资源与生态环境

问题的又一关键
。

渭河流域水资源可持续利用的保证措施

通过对渭河流域水资源开发利用与生态环境现状及其

问题成因的分析
,

对渭河流域水资源与生态环境可持续发展

提出如下对策与建议
。

转变观念 深化对水资派与生态环境危机的认识

长期以来
,

我们始终把注意力放在开发建设
、

经济增长

等方面
,

追求见效快
,

效益高的产业 对水资源合理利用应

认真总结经验教训
,

认识水环境循环的变化规律
,

进行水资

源统一调配
,

使水利事业有序发展
。

学会善待自然和顺应自

然规律
,

做到
“
全面规划

,

统筹兼顾
,

兴利除害
,

标本兼治
,

综

合治理 ”的原则
,

贯彻科学用水
,

节约用水
,

高效用水 因地制

宜开发利用水资源
,

为陕西经济持久发展铺平道路
。

加强区域间的合作与协调管理

对于渭河的治理
,

不是事关陕西省一个省的事情
,

甘肃
、

宁夏等有关兄弟省份也应尽一份力
,

只有形成合力
,

才能更

好地解决渭河流域的生态环境问题
。

这里主要解决好两个

方面的工作
,

一方面是动力
,

一方面是领导
。

对于动力
,

当前

国家
、

省以及地方
,

都已经很清楚水资源的重要性
,

都已经非

常清楚地明白渭河对于当地发展的关键性
,

因此
,

这个方面

好解决
。

对于领导
,

就是由谁来担当总的负责人
,

这牵扯到

权利
、

责任与利益之争的问题
。

渭河流经主要是陕西关中地

区
,

让陕西省有关部门来进行整体管理可能甘肃
、

宁夏等省
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份不会答应
,

因此
,

这就要求国家出面
,

协调好地区之间的关

系
,

更好的管理渭河
。

所以
,

领导问题至今依旧存在
,

这是今

后治理渭河应当注重的一个重要方面
,

尽管已有一些突破性

进展
,

但还是不够理想
。

加大治污力度 提离污水处理厂的运行效率

加大治污力度
,

一方面要企业建立完善配套的治污设

施
、

设备
,

提高企业治污能力 前面已提到
,

关中地区目前有

污水处理设施的企业仅为
,

更应加强这一方面的工作
。

另一方面
,

要尽可能的使污水处理厂发挥正常的功能
。

在陕

西渭河沿岸 个大中城市中
,

西安
、

铜川
、

宝鸡
、

杨凌示范区

均建有污水处理厂
,

但都存在闲置或
“

吃不饱
”
的问题

。

西安

市的邓家村污水处理厂和北石桥污水处理厂建设早
、

运转比

较正常
,

但污水处理状况也不容乐观 这两个污水处理厂的

日处理污水能力是 万
,

但由于收集能力有限
,

实际日处

理污水 万 左右
,

而整个西安市每天排放污水 万 左

右
,

西安市目前污水处理率也只有 左右
。

因此提高污

水处理厂的运营效率
,

是解决渭河污染的一个关键
。

因地制宜 分区分类治理水土流失

陕西渭河流域水土流失面积大
,

分布范围广
,

涉及陕北

黄土丘睦沟整区
、

渭北高原沟壑区
、

渭河平原区和秦岭北麓

等
,

俊蚀类型多样
。

为此
,

要针对不同地域地貌特征和土集

俊蚀类型
,

进行分区分类指导 科学配里各种水土流失防治

措施
,

逐步建立起科学的水土保持综合防御体系
,

全面维护

和改善生态环境
。

在减少人渭泥沙具体治理中
,

要坚持以小

流城治理为单元
,

山
、

水
、

田
、

林
、

路综合治理
,

做到水保与水

利相结合
,

工程措施
、

生物措施与耕作措施相结合
,

治沟与治

坡相结合 加大以淤地坝建设为主的沟道治理 搞好坡面治

理
,

形成完整的坡面防护体系
,

减少坡面径流产生和坡面水

沙下泄
,

控制水土流失 充分发挥生态的自我修复功能
,

实施

封山禁牧措施 在条件适宜地区
,

特别是地广人稀的丘睦沟

壑区和秦岭北粗等
,

因地制宜地开展封山禁牧
,

充分发挥植

被自我修复能力
,

达到改善生态环境
,

实现人与自然和谐共

处的目的
。

要积极开展水土流失情况动态监侧工作
,

建立

完整监侧与管理信息系统

科学规划
,

燎合治理地下水超采

从地下水超采区水资抓条件与实际状况出发
,

结合当地

经济社会发展和生态环境建设孺要
,

科学规划地下水资源开

发利用总体布局
。

明确不同阶段地下水超采区控制和治理

的目标与任务
,

提出其体治理实施方案
。

建立相应的管理体

制
、

法制和机制
,

采取合理的综合保障措施
,

对水资源要进行

总 控制
,

目标管理
,

分区分层开发
。

限 开采超采区地下

水
,

对于不合理的深井予以封闭
,

使超采区范围逐步缩小
、

中

心水位有所提高 以地下水严重超采区为控制和治理的重

点
,

工程措施与非工程措施并举
。

加强地下水动态监侧
,

采

取有效措施防止出现新的地下水超采区 优先利用其他水源

拦蓄雨水
、

污水处理回用
、

成水利用等 ,严格执行废污水排

放标准
,

同时尽快建设污水治理工程
。

完 有关法仲法规 保证水资派可持续发展

年陕西省政府颁布了《陕西省渭河流域水污染防

治条例 》以及随之颁布的《陕西省渭河流域城镇污水处理设

施建设规划 》
。

这些条例与规划
,

突出了
“

关
”

与
“

上
” ,

即坚决

关闭渭河沿岸所有的小造纸厂
,

对大造纸厂进行技术改造
,

达到排放标准 关中地区 个县城都将建污水处理厂
,

年前计划开工建设西安市第三
、

第四污水处理厂
,

宝鸡市十

里铺污水处理厂等 个污水处理厂
, “

十一五
”

期间计划开

工建设西安市第 污水处理厂
、

铜川耀州区污水处理厂
、

咸

阳长武县污水处理厂等 个污水处理厂
。

同时
,

为了从根

本上治理渭河污染
,

陕西省政府 年 月下旬研究通过

了蛋渭河水污染防治综合整治实施方案 》
,

这个方案明确提

出
,

将按照
“

节水与治污
,

清洁生产与循环经济
,

治理与关停
,

支流整治与产业结构调整
”

相结合的原则
,

用 时间对

渭河流域水环境保护存在的问题进行综合整治 这些都将

对渭河环境的改善
,

起到巨大的推动作用
。

这对渭河流域水

资源与生态可持续发展的有关保护工作提供了保障依据

小 结

本文通过对陕西渭河流域水资源开发利用
、

泥沙变化特

点与生态环境现状
,

以及对引起这些环境与生态问题成因分

析基础上
,

对渭河流域水资源与生态环境的可持续发展提出

了一系列的保障措施和对策建议 当然
,

对于渭河流域的治

理是一个从理论到实践均豁要深人广泛研究的问题
,

本文希

望通过对此问题的研究
,

能够对渭河的治理与生态恢复做出

一点有益的帮助
。
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